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POROWNANIE POMIAROW OPADOW ATMOSFERYCZNYCH DESZCZOMIERZEM
HELLMANNA NA WYSOKOSCI 1 M I DESZCZOMIERZEM PRZYGRUNTOWYM
O_POWIERZCHNI 2000 CM<

Sabina Konopko, Wactaw Roguski
Instytut Melioracji Uzytkéw Zielonych
Oddziat w Bydgoszczy

WSTEP

Wielkodc¢ opaddéw atmosferycznych ma duze znaczenie w bilansie
wodnym regionu, zlewni i poszczegélnych siedlisk. Dla rolnictwa
szczegblnie wazne sa opady w okresie wegetacyjnym, gdyZz one w za-
sadzie decyduja o produkcji rodlinnej.

Od wielu lat toczy sig dyskusja nad ilodcia opadéw atmosfe-
rycznych dochodzacych do powierzchni gruntu., Na ogéi stwierdza sig,
2e opad rzeczywisty na powierzchni gruntu jest wigkszy od zmierzo-
nego deszczomierzem standardowym na wysokoéci 1 m. Poszczegdlni
autorzy uzyskiwali rdéznorodne wyniki pomiaru w zaleznoséci od wy-
sokosci nad poziomem morza, predkosci wiatru, wielkodci i czestoé-
ci opadu, ekspozycji terenu i innych czynnikéw [1-3, 9, 10].

Na podstawie dotychczasowych badan Chomicz [3] Zaproponowai
$rednie poprawki dla opadéw w Polsce. Na nizu wynosza one w okre-
sie zimowym ponad 25%, a w okresie letnim - 14-20%. Poprawki te
wykorzystano do kartowania elementéw bilansu wodnego Podski. Nie-
mniej sprawa ta pozostaje nadal otwarta i konieczne sg dalsze ba-
dania oraz podjecie obliczern i pomiardéw.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano kilkuletnie wyniki po-
miaréw, wykonanych na trzech stacjach lizymetrycznyc\‘h IMUZ : na uzyt-
kach zielonych w dolinie Wisly w Grabowie od 1972 r. i w dolinie
Noteci - we Frydrychowie od 1972 r,.,, a takze w Pradkach od 1975 r.
Pomiary prowadzono tylko w okresie wegetacyjnym, tzn. od kwietnia
do pazdziernika. Wykazaly one, ze istnieja roéznice w wielkosciach
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opadéw mierzonych deszczomierzem Hellmanna na wysokodéci 1 m a mie-
rzonych deszczomierzem przygruntowym o powierzchni receptora 2000cm%
Najwigksze réznice wystepujg w dolinie Wisity w Grabowie, a znacz-
nie mniejsze w dolinie Noteci, co nalezy tiumaczy¢ rodzajem sied-
liska, zwlaszcza zad$ polozeniem i otoczeniem stanowisk pomiarowych. .
Niniejsze opracowanie stanowi prébe wstepnej analizy opaddéw

mierzonych dwiema metodami w trzech siedliskach dolinowych.

LOKALIZACJA STANOWISK

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych w Bydgoszczy prowadzi
pomiary lizymetryczno-klimatyczne w trzech siedliskach dolinowych:

1 Grabowo - w dolinie Wisily,

2 Frydrychowo - w dolinie Noteci, na takach tabiszyriskich,

3 Pradki - w dolinie Noteci nad Kanalem Kruszyriskim.

Stanowisko pomiarowe w Grabowie jest usytuowane na tarasie za-
lewowym na wysokodci Hg - 32 m n.p.m., ¢ = 53°16' N, A = 18°16' E.
Teren jest uzytkowany jako pastwisko deszczowane. Dolina Wisly na
tym odcinku (Fordon - Swiecie) jest od strony wschodniej otoczona
wysoczyzna morenow@ o wysokosci 90-100 m n.p.m. Zbocza wysoczyzny
sa strome i przewaznie zalesione, a u ich podndéza leza pola upraw-
ne, wsie i osiedla. Od strony zachodniej znajduje sie wysoki waik
przeciwpowodziowy, chroniacy teren przed zalewem wodami Wisly. Pa-
stwiska leza na glebach mineralnych, jest to mada $rednio pyiowa
o deniwelacji terenu do 1 m., Ze wzgledu na pﬁzebieg polpdnikowydo—
liny i otoczenie wysoczyzny od zachodu, obserwuje sie tu wyjatko-
wo niewielkie predkoséci wiatréw i czeste cisze, a takze nierzad-
ko mgty. Opady w tej dolinie sa mniejsze niz na sesiédniej WySso=
czyznie.

Stanowisko pomiarowe we Frydrychowie znajduje sie w ptaskiej
dolinie Noteci w rejonie tak tabiszyrhskich i ma poZzozenie: Hg -
69 m n.p.ms, Y = 53°00'N, A = 17°57'E. W dolinie tej sa gleby tor-
fowomurszowe, na ktérych znajduja sig¢ igki kosne. Jest to teren
przewiewny, bez zadrzewieri. Obrzeza 'doliny, oddalone od Stacji po-
nad 1 km, sa piaszczyste, przewaznie, zalesione.

stanowisko w Pradkach jest zlokalizowane réwniez w dolinie No-
teci, w odlegtoéci 7 km od Frydrychowa, na obiekcie Kanat Kruszyn-
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ski; jego usytuowanie jest nastgpujace: Hg = 67 m n.pem,,

@= 53°03'N, A = 17°57'E. Jest to stanowisko gradowe, na obrzezach
doliny wystepuja gleby murszowo-mineralne, uzytkowane jako xaki
i pastwiska nawadniane podsigkowo., Tereny otaczajace doling od péi-
nocnego-zachodu sa w wigkszoséci zalesione, a czegsciowo uzytkowane
jako pola orne, piaszczyste. Predkos¢ wiatréw jest tu nieco mniej=-
sza niz we Frydrychowie, ze wzgledu na polozenie na pobrzezu doli-

ny.

METODYKA POMIAROW

Na wszYstkich trzech stanowiskach wykonywano pomiary deszczo-
mierzem Hellmanna na wysokodéci 1 m, obok zas$ byl umieszczony de-
szczomierz przygruntowy o powierzchni receptora 2000 cm2. Deszczo-
mierz byt wkopany w glebe, a krawedZ receptora wystawala 5 cm po-
nad powierzchnie gruntu.

Réwnolegle prowadzono pomiary w ewaporometrze o powierzchni
2000 cm2, umieszczonym réwno z powierzchnia gleby. Przy duzych opa-
dach byta wiec mozliwoé¢ kontroli dokiadnoéci pomiardéw i elimina-
cji ewentualnych pomytek obserwatora. ‘

Dane dotyczace wysokos$ci opadéw atmosferycznych zestawiano w
okresach dekadowych, a nastegpnie miesigcznych. Do niniejszej anali-
2y poréwnawczej wykorzystano wielkosci miesieczne i sumy za okres
wegetacyjny. |

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki pomiaru opadéw prowadzone przez 8 lat dwiema metodami w
Grabowie podano w tabeli 1, we Frydrychowie - w tabeli 2, a wyniki
z pieciolecia z Pradek - w tabeli 3. Z zestawien tych wynika, Ze
opady mierzone deszczomierzem przygruntowym o powierzchni 2000 cm2
sa wigksze niz mierzone na wysokosci 1 m za pomocg deszczomierza
Hellmanna.

W dolinie Wisty w Grabowie opad na powierzchni gruntu byl wigk-
szy érednio o 13% (tab. 1). Najwigksze réznice wystgpily w kwietniu
(28%), a najmniejsze w lipcd (9%). W poszczegbélnych latach odnoto-
wano znaczne zréznicowénie opadéw. W 1979 r. za caly okres wegeta-
cji (IV;X) réznice w opadach mierzonych na badanych poziomach wy=-
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Tabela 1

Porownanie sumy miesigcznych opadéw [mm] mierzonych deszczomierzem
Hellmanna (H) na poziomie 1 m i deszczomierzem przygruntowym (P)
o powierzchni 2000 cm2 w Grabowie w latach 1972-1979

Ro-
dzaj :

Rok desz- Miesiace Razem Pro-
Ste. v v VI VII VIII IX X IV-X  cent
rza

1972 H 34,9 88,4 73,4 41,3 61,1 58,4 6,3 363,8 100
P 35,6 91,6 77,1 45,9 67,6 59,5 10,8 387,9 106,4

H 36,0 64,4 62,5 37,6 14,5 24,3 42,6 281,8 100

1973
P 43,0 76,0 72,2 45,6 20,3 29,8 45,5 332,4 118,0
H 11,0 29,5 79,6 141,2 62,4 34,2 97,2 455,1 100
1974 p 17,3 38,1 93,9 149,2 68,1 40,1 113,6 520,3 114,3
H 11,8 42,0 121,7 83,9 10,6 5,3 41,1 317,4 100
1975 p 17,1 48,8 128,3 89,3 18,7 9,4 53,8 365,4 115,1
H 4,8 35,7 19,4 108,1 84,3 79,4 68,9 400,6 100
1976 p 42,8 50,8 28,4 116,7 94,8 93,8 73,2 470,5 117,4
H 40,1 95,6 31,8 88,3 79,3 56,9 22,4 414,4 100
1977  p 58,1 107,6 37,4 94,9 87,5 70,8 24,2 480,5 115,9
H 26,3 20,9 34,8 38,6 85,8 75,1 65,9 347,4 100
1978 p  ,9,8 23,0 43,0 45,3 99,0 83,1 68,5 391,7 112,7
H 14,4 37,5 22,3 54,0 75,7 76,5 4,8 285,2 100
1979 p 45,6 33,0 19,8 62,9 86,3 76,8 2,5 296,9 104,1
Sred-= H 22,4 51,7 55,8 74,1 59,2 51,3 43,6 358,1 100
nia P 28,7 58,6 62,5 81,2 67,8 57,9 49,0 405,7 113,3
Pro- 4 100 100 100 100 100 100 100 160 100

cent p 128,1 113,3 112,0 109,6 114,5 112,9 112,4 113,3
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nosily tylko 4% przy opadach 285 mm;n11976r.uprzy0padach 400 mm

réznice te wynosily 17%, a w 1973 r. - 18% przy opadach rzedu

282 mm. Nie ma wiec Scisiej zaleznosci miedzy wielkoscig rdéznic a

suma opaddéw. Stosowanie procentowych odchylern jest wigc malo uza=-

sadnione. Taka sama suma opaddéw moze wynikac z duzej ilosci ma=-

tych opadéw lub z matej iloéci opadéw ulewnych. Analiza szczegdlio-
wa wykazata, ze najwigksze rdéznice wystapily w opadach pochodze-

nia burzowego i wynosiity od 1do 5 mm dziennie. Odnotowano rowniez

okresy, gdy wielkosc¢ opadu zmierzona deszczomierzem przygruntowym

jest mniejsza od zmierzonej na wysokosci 1 m, Deszczomierz przy-

gruntowy o powierzchni 2000 cm2 wykazywat réwniez opady w dni bez-
deszczowe na skutek skraplania rosy i sptywania jej do zbiornika

opadowego. Dla przykiadu w czasie od 22 do 30 sierpnia 1973 r. de-
szczomierz przygruntowy wykazywail 2,4 mm opadu, natomiast w desz-

czomierzu Hellmanna opadu nie odnotowano. Dzienny przychéd rosy

w tym czasie wynosii 0,3 mm, We wrzesniu w dni bezdeszczowe mie-

rzono opad rzedu O,1 mm,

We Frydrychowie w dolinie Noteci réznice w opadach mierzonych
opisanymi metodami byly niewielkie (tab. 2) i wynosily srednio 7,7%.
Najmniejsze réznice wystgpily w pazdzierniku i lipcu (ok. 5,5%),
a najwigksze w czerwcu (12%) i we wrzesniu (11%). W poszczegbélnych
latach réznice byty znaczne. W 1973 r. za caty okres wegetacji wy-
nosily one 63 mm, co stanowito 16,6% wigcej opadu przy gruncie niz
na poziomie 1 m. W 1977 r, réznice byty nieistotne i wynosity za-
ledwie 8 mm za caly okres wegetacji, co stanowi 2,2}). Na tym sta-
nowisku stwierdzono réwniez okresy, kiedy opad w deszczomierzu
przygruntowym byl mniejszy niz na wysokosci 1 m (lipiec 1977 r.).
Réznice ujemne zdarzaly sie najczesciej w miesigcach ciepitych, po
dtuzszym okresie bezopadowym.

W Pradkach, w siedlisku grgdowym na pobrzezu doliny Noteci,
réznice w opadach byty wigksze niz we Frydrychowie, lecz mniejsze
niz w dolinie Wisity. &rednia réznica wynosilta 9,6% (tab. 3). Naj-
mniejsza istotna réznice odnotowano w sierpniu (4,5%), a catkowi-
cie nieistotna - w kwietniu, W analizowanych 5 latach w 1978 r.
f62nicy nie zanotowano, a w 1979 r. wynosiia ona az 41 mm, tj. O
17% opadu wiecej niz na wysokosci 1 m.

O0gélnie nalezy stwierdzic, ze deszczomierz przygruntowy wyka=-
zywal w siedliskach dolinowych érednio o okolo 10% wigksze opady
niz deszczomierz Hellmanna umieszczony na poziomie 1 m. Jest to
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Tabela 2

Poréwnanie sumy miesig@cznych opadéw [mm] 6ierzonych deszczomierzenm
Hellmanna (H) na poziomie 1 m i deszczomierzem przygruntowym (P)
o powierzchni 2000 cm2 we Frydrychowie w latach 1972-1979

Ro~-
dzaj
Rok desz- Mlaslgce Razem Pro=-
czo- Iv v Vi VII VIII IX X IV=X cent
mie=
rza
H - 57,5 64,1 62,5 82,2 33,3 6,0 305,6% 100
1972 p . 6,8 70,5 58,6 84,9 36,0 9,6 316,4% 103,5
H 33,7 93,5 65,6 80,5 29,0 23,6 54,4 380,3 100
1973 p 35,7 106,4 87,2 83,6 36,0 29,4 65,2 443,5 116,6
H 28,1 30,8 103,3 120,9 67,7 22,8 114,1 477,7 100
1974 p 28,9 36,0 108,9 124,0 71,7 25,7 117,1 512,3 107,2
'H 13,0 66,0 35,3 84,5 24,9 16,4 =~  240,1% 100
1975 p 45,2 70,0 36,6 86,2 27,6 17,6 -  253,2% 105,5
H 12,5 30,5 29,1 82,0 44,1 109,6 49,5 357,3 100
1976 p 15,4 33,6 31,5 87,6 47,3 111,0 50,0 376,4 105,3
H - 116,3 16,8 93,8 71,0 34,8 26,5 359,2% 100
1977 p - 119,3 16,8 89,6 74,0 36,7 30,9 367,3% 102,2
H 18,9 25,8 24,5 44,5 65,1 71,5 69,1 319,4 100
1978 p 18,6 26,5 29,3 54,4 74,2 83,6 71,5 358,1 112,1
H 21,5 9,8 36,3 64,9 53,5 67,2 6,0 259,2 100
P 22,2 10,5 40,0 71,1 58,5 80,6 7,5 290,4 112,0
&red=- H 21,3 53,8 46,9 77,9 54,7 47,4 46,5 348,5 100
nia p 22,7 57,4 52,6 81,9 59,3 52,6 48,7 375,2° 107,7
Pro- K4 100 100 100 100 100 100 100 100
cent P 106,4 106,7 112,2 105,1 108,4 110,9 104,8 107,7

*Sumy opadéw za 5 miesigcy.
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Tabela 3

Poréwnanie sumy miesig@cznych opadéw[ﬁm] mierzonych deszczomierzem
Hellmanna (H) na poziomie 1 m i deszczomierzem przygruntowym (P)

o powierzchni 2000 cm® w Pradkach w latach 1975-1979
Ro-
dzaj |
Rok g;gf' Miesigce Razem Pro-
Z0% v v VI  VII VIII IX X  IV-X  cent
rza
H 13,0 80,6 52,9 67,2 15,7 20,2 55,1 304,7 100
1975  p 43,0 83,8 57,1 82,6 17,6 21,1 66,7 341,9 112,2
4 15,0 32,0 22,1 77,0 73,8 72,1 70,1 362,1 100
1976 5 17,2 40,5 29,3 92,8 77,3 78,8 75,5 411,4 113,6
H 62,1 111,1 18,6 88,0 72,3 26,9 24,5 403,5 100
1977 p 62,1 117,1 16,4 100,5 77,6 25,0 31,1 429,8 106,5
| 4 23,2 29,6 26,8 37,9 60,7 74,2 61,4 313,8 100
1978 p 20,3 31,9 31,5 35,4 60,9 75,6 60,1 315,7 100,6
N 24,5 9,6 19,3 52,7 53,3 79,9 2,5 241,8 100
1979  p 6,5 16,0 19,5 67,1 55,2 9,9 1,6 282,8 116,9
Sred- H 27,6 52,6 27,9 64,6 55,2 54,7 42,7 325,3 100
nia p 27,8 57,9 30,8 75,7 57,7 59,5 47,0 356,4 109,6

Pro- H 100 « 100 100 100 100 100 100 100
cent P 100,7 110,1 110,4 117,2 104,5 108,8 108,7 109,6

réznica istotna, majaca wpiyw na bilans wodny tego rejonu, jak réw
niez na zapotrzebowanie wody do nawodnien. Nie mozna jednak okres
1li¢ statych tendencji wystgpujacych w réznych siedliskach. Wobec
tego ustalenie statych poprawek zmniejszy sérednie réznice w okre-
sie wieloletnim, lecz moze zwigkszyC w niektérych, krétsiych okre

sach, :
W siedliskach dolinowych nie prowadzi sig¢ najczesciej notowar

opadéw, wobec czego do obliczeri przyjmuje sig opady znajblizszych
posterunkéw pozadolinowych. Tymczasem stwierdzono, ze opady w do-
linach sa mniejsze niz na terenach do nich przyleglych. Na przyk-
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tad w Minikowie, potozonym na wysoczyznie, opady w latach 1952-
-1955 byty wigksze niz w dolinie Kanalu Bydgoskiego drednio o 9%
[4]. Badania IMUZ, prowadzone w latach 1975-1979, wykazaty, ze
w dolinie Noteci opady w okresie kwiecief-pazdziernik byty mniej-
sze niz w Bydgoszczy $rednio o 25-30 mm, tj. o okolo 8%, chociaz
stacja IMUZ w Bydgoszczy jest potozona réwniez w dolinie.

W zwiazku z tym, 2e przy sporzadzaniu projektéw melioracyj- |
nych i do obliczeh hydrologicznych przyjmuje sie dane opadowe naj-
czesciej spoza doliny, gdzie opady sa wigksze, nie nalezy stoso-
wac wspOtczynnikéw zwigkszajgcych opady rzeczywiste w dolinie w
stosunku do standardowych danych publikowanych przez IMUZ.

WNIOSKI

Na podstawie badarn IMUZ, prowadzonych w trzech stanowiskach
w dolinie Wisty i Noteci w latach 1972-1979, wyciagnigto nastepu-
jace wnioski:

1. W siedliskach dolinowych w rejonie Bydgoszczy deszczomie-
rze przygruntowe wykazuja wieksze opady niz deszczomierze standar-
dowe na wysokosci 1 m érednio o okoto 10% w okresie wegetacji.

2. Najwieksze réznice w notowaniach opaddéw na poziomie O m i
1 m stwierdzono w dolinie Wisly w Grabowie (13%), a najmniejsze w
dolinie Noteci we Frydrychowie (7,7%). W dolinie Wisty najwieksze
rédznice wystapiiy w kwietniu, a w dolinie Noteci w czerwcu lub lip-
Cu.

3. W dolinach rzecznych na siedliskach itakowych znajduje sie
niewiele posterunkéw opadowych i w obliczeniach opadéw korzysta
slie z pomiaréw z wysoczyzn; nie nalezy wiec stosowaé wspélczynni~-
kéw zwigkszajacych opady standardowe publikowane przez IMUZ. W do-

linach bowiem opady sa zwykle mniejsze niZz na terenach je otacza-
jacych.
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Ca6nHa Konomko, Baunas Porycknm

CPABHEHUE VBMEPEHU{# ATMOCOEPHHX OCAZIKOB IOXIEMEPOM
TEJUIBMAHHA HA YPOBHE 1 M HAJ T'PYHTOM I ITPUI'PYHTOBHM
TOKIEMEPOM TJOMAZBI 2000 CME

PeszswnwMe

PesyneTaThH BOCHMIJIE THAX N3MEPEHN) A&TMOCOEPHHX OCAZKOB ZBYMf
MeTozamMy B ['paGoBe NpUBOZATCA B Tadmuue 1, BO QpUIDHXOBE — B TA0-
e 2, a NATUNETHUX usmepenuti B [IpoHaxax - B Tadmumue 3.  Oxasa-
N10Ch, UTO B LOJNMHHHX MeCTOOOMTAHMAX B pajioHe TI'. buAromm npuUrpyH-
TOBHE NOXIEMEpH IOKA3HBAWT B cpeZiHeM Ha oxojo I0% BhcuMe KOIMYEC-
TBa 0CAIKOB B BereTalUMOHHH{I mepuon., Cambie OONBILNE DPA3HULH  OTME-
yamuch B ZONMHE p. Buciw B I'padose (13%), a cambe Majue - B IOJN-
He p. Horeuu Bo OpuzpuxoBe (7,7%). Camhe GONBUME DABHNLH B AOJNUHE
p. Bucnw npuxoauanmch Ha anpelb, a B HONMHE D. HoTeumy - HA MKHB U
UDIb., B ZONMHAX OCAZKN OOHYHO HUKE, UY6M HA BO3BHIUEHHOCTAX W 1103~
TOMY ANA ZOJNWH He clelyeT NPUMEHATH KOI(POULMEHTOB MOBHUANIUX CTAH-
IapTHHE OCAAKM C LEJBbl Mepexofia K AefCTBUTENBHHM OCAZKAM.
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Sabina Kohopko, Waciaw Roguski

COMPARISON OF ATMOSPHERIC PRECIPITATION MEASUREMENTS
BY THE HELLMANN®S RAINGAUGE AT THE LEVEL OF 1 M ABOVE GROUND
AND BY THE BY=-GROUND RAINGAUGE OF 2000 M2 IN AREA

Summary

Results of eight~-year atmospheric precipitation measurements
carried out by two methods at Grabéw are presented in Table 1 and
at Frydrychowo - in Table 2, those of five-year measurements car-
ried out at Pradki - in Table 3. It appeared that in valley sites
in the Bydgoszcz region by-ground raingauges showed by about 10%
higher atmospheric precipitations in the growing season. The great-
est differences were recorded in the Vistula valley at Grabéw (13%),
the least - in the Noteé valley at Frydrychowo (7,7%). The great-
est differences in the Vistula valley were observed in April, in
the Note¢ valley - in June and July. Precipitations are usually
lower in valleys than on uplands, and therefore the coefficients
increasing the standard precipitations so as to pass to real pre-
cipitations should not be applied.



