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TADEUSZ RUTKOWSKI

Na terenach erodowanych doswiadczalnictwo rolnicze musi rozwia-
zaC szereg nowych probleméw dotyczacych catoksztattu uprawy roli
1 roslin. Do tego rodzaju badan wytypowano Zaklad Doswiadczalny
IUNG w Zdanowie.

Do chwili wprowadzenia przeciwerozyjnego uktadu pdl, uprawy pro-
wadzone przewaznie w kierunku spadu przys$pieszaly niszczace dziatanie
erozji. Badania gleboznawcze z lat 1936, 1952 i 1954 wykazywaly zna-
czne zmiany jakosci gleb. Obszar czarnoziemow zmniejszyt sie, powiek-
szyl sie natomiast udziat gleb erodowanych z ptytkg warstwa prochni-
czng lub zupeilnie jej pozbawionych z martwa skala lessowag na po-
wierzchni.

Gospodarstwo Zakladu nie posiadalo stalego ptlodozmianu. Stosowa-
no jedynie pewne nastepstwo roslin zaleznie od ich wymagan. Pole do-
$wiadczalne posiadalo plodozmian norfolski od 1927 r. Ogoélnie struktura
obsiewow byta wadliwa z duza przewaga zbdz, a malym obszarem ro-
slin motylkowych i pastewnych. Obsada inwentarza byla niewystarcza-
jaca dla zapewnienia wlasciwego nawozenia organicznego. Wskutek te-
go plony roslin nie wzrastaly. Przeciwnie — zanotowano ogolny ich spa-
dek przy duzych wahaniach w poszczegoélnych latach.

Ponizsze zestawienie podaje przecietne plony w g/ha w latach 1933—
1938 i 1948-—1953.

pszenica 20,0 18,8
zyto 19,8 18,9
jeczmien 21,5 20,2
owies 21,7 18,8
ziemniaki . 1731 126,9
buraki cukrowe 250,2 168,2
buraki pastewne 506,0 2809

Spadek plonéw w latach powojennych zostal spowodowany oprocz
dziatania erozji takze zniszczeniami wojennymi, brakiem inwentarza Zy-
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wego i martwego, a w zwigzku z tym gorszym nawozeniem organicz-
nym i gorszg uprawa. Odbilo si¢ to giéwnie na plonach okopowych.

W 1951 r. wprowadzono plodozmiany trawopolne: 1) ptodozmian po-
lowy A 9-polowy, 2) plodozmian polowy B na polu doéwiadczalnym 9-
polowy, 3) ptodozmian pastewny 9-polowy z 4-letnig lucerng z trawami.
Uktad pol pozostawiono bez zmian. Zastosowano, gdzie bylo to mozliwe,
uprawe w poprzek spadéw. Na zboczach o wiekszym nachyleniiu zabieg
ten okazal sie malo skuteczny.

Badania Stacji Doswiadczalnej w Clarinda (2) wykazaly, ze orka
w poprzek spadow nie daje zadnego zabezpieczenia przy nachyleniu
24%. Efekt dzialania innych narzedzi ustaje przy nachyleniach znacznie
mniejszych.

W 1954 roku wprowadzono przeciwerozyjny ukiad pdl wedlug pro-
jektu Doc. Dr Stefana Ziemnickiego' (16).

Tereny najbardziej rowne, najmniej zniszczone przez erozje, wydzie-
lono w osobny kompleks obejmujacy ogélny obszar 111,3 ha i podzie-
lono go na 10 pol. Poza tym wydzielono 46,8 ha terenow falistych erodo-
wanych, ktore podzielono na 7 pol o przecietnej powierzchni 6,7 ha. Na
zboczach utworzono pola wstegowe szerokosci 15 i 30 m o ogolnej po-
wierzchni 34,5 ha!l. Pola wstegowe obejmujg gidéwnie najbardziej zdarte
zbocza. Poniewaz namywy zajmujg stosunkowo niewielki obszar i sa nie-
réwnomiernie rozlozone, trudno bylo wydzieli¢ je w osobny kompleks.
Wochec tego wlaczono je do pol wstegowych.

W uzytkowaniu gruntow zasziy pewne zmiany. Kosztem 2,2 ha lak
tworzy sie zbiorniki wodne. Nieuzytki, wawozy i miejsca trudne do
upraw w polach przeznaczono na zadrzewienia, okolo 4 ha zajmujg skar-
py i pasy buforowe. Poza tym 1,5 ha przeznaczono na okoélniki dla zwie-
rzat przewaznie przez wykorzystanie dotychczasowych nieuzytkow.

‘Strukture uzytkow podaje ponizsze zestawienie.

Projekt doc. dr Stefana Ziemnickiego ujmuje zagadnienie zabezpie-
czenia przeciwko erozji od strony technicznej. Druga czes¢ zagadnienia
stanowi wlasciwe rolnicze zagospodarowanie. Projekt utatwia to zadanie
wydzielajac gleby o podobnych wlasciwoséciach w osobne kompleksy.

Na specjalnej konferencji, ktéra odbyla sie w lipcu 1954 r. w Zda-l
nowie ustalono zadania i zakres pracy Zakladu. Zadania te beda sie kon-
centrowa¢ w dwoch kierunkach.

1. Podniesienie dotychczasowej produkcji rolniczej terenow lesso-
wych. |

1 Dopisek RedakCJl Pewna rozbieznosé pomiedzy pOWYZ.SZYlnI eyframi a podanymi
przez Doc Dr Ziemnickiego (tab. 1 i 2) wynikla ze zmian, ktére wprowadzono
w trakcie realizacji projektu.
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Dawna. Obecna
ha \ Y ha A
Grunty stale obsiewane "1 181,3] 81,96 183,18| 85,2
Laki trwale 20,9| 9,45| 18,7 8,7
Pastewne powyzej 3 lat 16,31 7,37 9,42] 4.4
uzytkowania :
Ogrédki przydomowe 0,7/ 0,32 1,7 0,8
Sady 2,01 0,9 2,0 0,9
Razem uzytki rolne ' 221,2 | 100,0 215,0 | 100,0
Zbiorniki wodne — — 2,2
Okdélniki dla zwierzat = — 1,5
Zadrzewienia — - 1,8
Nieuzytki 0,8 —
Inne grunty 9,5 11,0
Razem inne grunty 10,5 16,5
Ogélna powierzchnia 231,5 231.,5
W tym gruntéw ornych 198,3 | 192,6

2. Ustalenie najwlasciwszych metod przeciwdziatania erozji z punk-
tu widzenia rolniczego, majacych na celu jednoczésnie podniesienie
urodzajnosci tych gleb.

W pracach na temat erozji (3, 4, 11, 13, 15) podkresla sie koniecz-
nosc¢ zabezpieczenia terenow erodowanych szata roslinng oraz waznos¢
nawozenia organicznego w podniesieniu ich zyznosci.

Opracowany indywidualny projekt dla warunkéw Zdanowa uwzgled-
nia te ogolne wytyczne.

Wobec znacznego zubozenia gleb w préchnice duzy nacisk potozono
na poprawienie nawozenia organicznego. W tym celu zwieksza sie obsa-
de inwentarza zywego z 43,7 sztuk przeliczonych na 100 ha uzytkow rol-
niczych na 64,2 sztuk. Uzyskana produkcja obornika umozliwi corocz-
ne nawozenie 25% gruntéw ornych dawka 272 q na ha. Stanowi to
wzrost 57%0 w stosunku do stanu dotychczasowego. Odpowiednio zesta-
wione ptodozmiany zabezpieczaja catkowicie baze paszowa dla zwiekszo-
nej ilosci inwentarza.

Wprowadzono zgodnie z ukladem terenu 3 plodozmiany:

A — na wierzchowinach o obszarze 111,3 ha 10-polowy, intensywny
Z burakami cukrowymi, pszenicg i rzepakiem:

1. Okopowe (buraki pastewne i ziemniaki)
2. Jeczmien z wsiewka

3. Mieszanka lucerny, koniczyny i traw

4, Mieszanka lucerny, koniczyny i traw

5. Pszenica jara
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Pszenica ozima

Buraki cukrowe

Straczkowe na ziarno i zielonke
Rzepak ozimy

Pszenica ozima.

S©®No

1

B — na glebach bardziej zniszczonych przez erozje i bedgcych w gor-
szych warunkach z ziemniakami, owsem i zytem, lecz jednocze$nie
Z pszenicg, koniczyna i wysadkami burakow.

1. Ziemniaki
Owies z wsiewka
Koniczyna z trawami
Pszenica ozima
Wysadki i elita burakow
Owies
7. Zyto — poplon $cierniskowy.

SRSINNEN

C — przeciwerozyjny na polach wstegowych o wiekszosci pol z po-
krywa roslinng w zimie (tylko 2 pola ewentualnie 1 bez pokrywy zimo-
wej).

Ziemniaki wczesne

Zyto — poplon ozimy

Mieszanka ozima — mieszanka motylkowych z trawami
Motylkowe z trawami

Motylkowe z trawami

Motylkowe z trawami

Motylkowe z trawami

Owies

Zyto — poplon ozimy

Mieszanka ozima — stonecznik z kukurydza
Zyto — poplon $cierniskowy.

OO NMO Uk W=

[SRC—

We wszystkich ptodozmianach przewiduje sie gtebokie orki pod oko-
powe, orki z przedptuzkiem po motylkowych z trawami oraz petne kom-
pleksy uprawek pozniwnych. Zasadniczy kierunek upraw na wszystkich
polach — w poprzek spadkéw, na polach wstegowych orka plugami
obracalnymi.

W nowym projekcie uktadu poél i plodozmiandow nie wyodrebniono
stalego pola doswiadczalnego. Dotychczasowe 4uleglo likwidacji. Stalo
sie to z dwoch powodow.

1. Do$wiadczenia prowadzone na rownych polach w odmiennych od
praktyki warunkach pola do$wiadczalnego czesto nie dawaly wynikow
miarodajnych dla normalnych warunkéw produkcyjnych i terendéw ero-
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dowanych. Doswiadczenia beda prowadzone w polach produkcyjnych
w normalnym plodozmianie.

2. Ze wzgledu na niewielki obszar Zakladu wydzielenie pola do-
$wiadczalnego o obszarze 60—70 ha uniemozliwiloby jakiekolwiek zago-
spodarowanie reszty Zaktadu.

Projekt ptodozmianéw opracowat inz. Bronistaw Wojciechowski
z Dzialu Uprawy Roli i Plodozmianow IUNG. Projekt zostal zatwierdzo-
ny przez Dzial we wrzesniu 1954 r. Zasiewy jesienne 1354 r. wykonano
juz wedlug nowego planu. Catkowite przejscie na nowe plodozmiany
przewiduje sie w 1957 r.

Struktura zasiewow dotychczasowych i projektowanych przedstawia
sie nastepujaco:

ddotychczasowe projektowane
zbozowe 47,19 45,7
a) ozime 30,27 24,6
b) jare 16,92 21,1
okopowe 23,78 229
oleiste 7,08 6,1
strukturotworcze 11,27 19,2
strgczkowe na ziarno 2,62 3,3
strgczkowe na zielono 8,06 2,8
100,0%0 100,0%

Struktura zasiewow dotychczasowa stosunkowo nieznacznie odbie-
ga od projektowanej, poniewaz dotyczy ona plodozmianéw trawopol-
nych wprowadzonych w 1951 roku.

Zaprojektowane plodozmiany nie stanowia czegos statego i niezmien--
nego. W toku dalszych badan i doswiadczen niewatpliwie ulegng zmia-
nie zaré6wno same plodozmiany, jak i dobér roslin.

Jak wynika z ustalenia zadan i zakresu pracy Zakladu nie jest je-
go celem doswiadczalne stwierdzanie wystgpowania erozji. Fakt ten, jak
rowniez jego zgubne skutki zostaly w warunkach Polski niewatpliwie:
stwierdzone (3, 4, 5, 7, 19).

Dlatego tez zabiegami przeciwerozyjnymi objeto caty teren Zaktadu
ktéry prawie doktadnie pokrywa sie ze zlewnig. Doptywu obcych wod
wlasciwie nie ma. Umozliwi to pewniejsze zbadanie wpltywu wprowadzo-
nych zabiegéw. Nie pozostawiono terenoéw niezabezpieczonych, nie ma
wiec kombinacji ,zerowej"”, dostarcza jej jakiekolwiek tereny okoliczne.
Wazniejsze wydaje sie $ledzenie zmian jakie bedg zachodzi¢ z roku ra
rok w glebie pod wptywem technicznych i agrotechnicznych zabiegow

przeciwerozyjnych.
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Problematyka doswiadczalnictwa winna obejmowaé¢ zagadnienia
z dwoch dziedzin Scisle ze sobg zwigzanych. Mianowicie badanie skute-
cznosci wprowadzonych zabiegoéw technicznych, ich wplywu na glebe

oraz szeroki zakres zagadnien agrotechnicznych zmierzajgcych do pod-
niesienia zyznosci terenow erodowanych.

Nalezatoby prowadzi¢ badania w okresie zimy nad rozmieszczeniem
pokrywy snieznej, wilgocig i glebokoscig przemarzania gleby w okresie
tajania $niequ — nad splywem wody (jej szybkosci i ilosci) i gleby,
wraz z rejestracjg szkod erozyjnych, pomiarami ztobin i namywow, oraz
nad dziataniem skarp i pasow buforowych; w okresie letnim — nad wil-
gotnoscig gleby i splywem wod i gleby po deszczach nawalnych. Ponadto
nalezatoby prowadzi¢ obserwacje zmian w uksztattowaniu powierzchni
oraz zmian w zyznosci gleby i zawartosci prochnicy. Po wykonaniu
zbiornikow wodnych zaistnieje moznos¢ prowadzenia doswiadczen z na-
‘wadnianiem sasiednich zboczy.

Do wykonania tych badan konieczne byloby zainstalowanie odpo-
wiednich urzadzen i przyrzadow pomiarowych. Poniewaz zbadanie sto-
sunkoéw wodnych na zboczach jest jednym z najistotniejszych zagadnien
w ich zagospodarowaniu, niezbedne jest posiadanie przyrzadéow do state-
go i szybkiego oznaczania wilgotnosci gleby. Dotychczasowe metody la-
boratoryjnego oznaczania wilgotnosci sg zbyt pracochlonne i nie pozwa-
iajg na wykonanie wiekszej ilosci prob.

W zakresie zagospodarowania erodowanych zboczy niewiele jest
dotychczas danych doswiadczalnych. Zebrano sporo danych dotyczgcych
plonowania roslin na tych terenach, stwierdzajac znany z praktyki fakt
uzyskiwania na zboczach znacznie nizszych plonéw niz na wierzchowi-
nach i w dolinach (3, 4, 11, 15). Rzadko natomiast spotyka sie konkret-
ne zalecenia agrotechnibzne. Sq one przewaznie oparte na przypuszcze-
niach, a nie na wynikach $cistych doswiadczen. W doswiadczeniach po-
mijano te tereny jako nieodpowiednie ze wzgledu na duzg zmiennosc
glebowa. Ograniczano sie tylko do terendéw ptaskich, wskutek tego ich
agrotechnika jest juz w znacznym stopniu opracowana.

Ze wzgledu na odmienne warunki panujace na zboczach, dane z te-
renéw plaskich nie moga mie¢ tu zastosowania. Konieczne jest wigc zba-
danie prawie caloéci zagadnien agrotechnicznych. Wstepne prace badaw-
cze rozpoczeto w Werbkowicach (17).

W pierwszym rzedzie nalezy ustali¢ najwlasciwsze Zmianowanie
i dobér rosélin dla terenéw erodowanych, wplyw poszczegolnych roslin
na zabezpieczenie przed sptywami i zawarto$¢ wilgoci w glebie — zwta-
szcza wieloletnich motylkowych oraz wytypowa¢ odmiany roslin najbar-
dziej przystosowanych do specyficznych warunkow zboczy.
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Z zagadnien uprawowych nalezatoby zbada¢ prace poszczegolnvch
narzedzi na zboczach i krzywiznach, ich wplyw na przemieszczanie gle-
by i wlasnosci fizyczne. Zbada¢ mozliwosci zmechanizowania jrac
uprawowych i sprzetu na polach o wiekszym nachyleniu. Ciggniki be-
dace dotychczas w uzyciu i narzedzia z nimi wspolpracujgce zupainie
nie nadaja sie do tego celu. Nalezy szuka¢ innych rozwigzan. Ciagniki
winny by¢ lekkie, zwrotne o niezaleznym zawieszeniu k6t 1 zawiesza-
nych narzedziach. Szczegdlnie duze ustugi oddadza maszyny samobiezne
pracujace czolowo, ktére nie beds wymagaly recznego przygotowania
pola do pracy maszyn. Ma to szczegdlne znaczenie dla pdl wstegowych
o matej szerokosci i duzej dlugosci.

Ze wzgledu na ochrone gleby i wilgoci duze znaczenie bedzie miato
zbadanie wplywu glebokosci i czestosci stosowania orki, bruzdowania
oraz orki bez odwracania skiby.

Pewna odmiane tego ostatniego systemu jest matowanie gleby sub-
stancja organiczng z poprzednich zbioréw bez ich zaorywania, jako
ochrona przed zmywami i stratami wilgoci. System ten stosuje sie w su-
chych rejonach Stanow Zjednoczonych (2). Przydatnos$¢ jego dla terenow
erodowanych jest obecnie w stadium do$wiadczen. Zasiew rosliny po-
przedza zwykle rodzaj uprawy podpowierzchniowej. Przy uprawach
w szerokie rzedy stosuje sie zasiew rosliny motylkowej miedzy rzedy ro-
sliny gtéwnej oraz wycinanie paséw w darni koniczyny z ‘trawami dla
zasiewu kukurydzy z pozostawieniem reszty w stanie nienaruszonym.
System matowania wymaga zwiekszenia dawek nawozow azotowych.

Wyniki uzyskiwane przy tym systemie w Stanach Zjednoczonych
byty réine. Uzyskiwano zarowno zwyzki jak i obnizenie plonow w sto-
sunku do normalnej uprawy ptuznej. Dla ilustracji podajg wyniki 2 do-
swiadczen uzyskane w 1951 r. na Stacji Do$wiadczalnej Joliet w Stanie
Illinois.

Plon ziarna

Nastepstwo roslin Metoda up'raluy Bisald = wkra
Kukurydza po soi matowanie . 94,8
| pluzna 101,4
Kukurydza po kukurydzy matowanie 76,1
_ pluzna 86,1
Kukurydza po mieszance i GTTETIE 85.6
Koniczyny z tymotka pluzna 88.6

Jezeli chodzi o ochrone gleb przed erozjg i stratami wilgoci, syster
ten bedzie miat niewatpliwie duze znaczenie. Uzyskiwane plony nie zaw-
sze sa wlasciwg ilustracja wartoséci stosowanych zabiegéow. Efekt zabie-
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Wplyw nawozenia w zwiqzhu z uprawq pluing i matowaniem
na plon kukurydzy

Metoda uprauy Nawozienie Plon ziarna buszli z akra
Matowanie O 41,0
PEN 76,1
Uprawa pluzna 0] 47,0
PKN 86,1
gow — zwiaszcza uprawowych — moze wystgpi¢ dopiero po kilku lub

kilkunastu latach.

Na zbadanie zastuguje rowniez sposob sadzenia roslin w bruzdy
iniedzy wyciggnietymi redlinami. Stosowany jest on rowniez w Stanach
Zjednoczonych (12) na polach wstegowych w uprawie kukurydzy. Ma on
na celu stworzenie lepszych warunkow dla wschodow roslin i ochrone
przed zmywami. Pewne niebezpieczenstwo stanowi tu zamulanie bruzd
w czasie ulewnych deszczow.

Z zagadnien uprawowych nalezaloby zbada¢ wartos¢ bruzdowania
i grobelkowania pdl pozostawionych na zime bez rosliny ochronnej.

W zagadnieniach nawozowych szczegoélny nacisk nalezy potozy¢ na
nawozenie organiczne. Ustali¢ wysoko$¢ dawki obornika i jej zroznico-
wanie na poszczegolnych czesciach zbocza, rozdzial dawek w ptodozmia-
nie oraz sposoby wniesienia do gleby.

Nawozenie mineralne wymaga gruntownego przebadania w specjal-
nych warunkach terenow erodowanych. Nalezy przebadac¢ potrzeby na-

wozowe tych gleb, ustali¢ wysoko$¢ optymalnych dawek nawozoéw oraz
ich najwlasciwsze formy.

Ze wzgledu na sptywy i okresowe braki Wiigoci umieszczenie nawo-
z6w w glebszej warstwie gleby moze sie okaza¢ zabiegiem skutecznym
podnoszacym wykorzystanie nawozéw. Siew superfosfatu granulowane-
go z ziarnem nalezy podda¢ ponownemu zbadaniu na terenach erodowa-
nych ze wzgledu na znaczng zawarto$¢ w nich wapna z jednej strony
oraz na okresy suszy w czasie siewdéw jesiennych i wiosennych z dru-
giej.

Nalezy zbada¢ stlusznos¢ twierdzenia o koniecznosci silniejszego na-
wozenia mineralnego zboczy wobec niekiedy znacznej zawartoéci sktad-
nikow pokarmowych w tych glebach. '

Analizy chemiczne probek glebowych jednego z przekrojéw na po-
jach Zakladu wykazaly na zboczu erodowanym o nachyleniu okoto 12%0
i wystawie poludniowo-wschodniej w warstwie ornej zawartos¢ 17 mg
P,0; i 8 mg KO w 100 g gleby (wedlug Egnera). Na wierzchowinie za-

A
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wartos¢ tych skladnikéw jest znacznie mniejsza i wynosi tylko 2,3 mg
P,0; i 40 mg K,0; na namywach wynosi 150 mg P,0,i 50 mg K,O,
W swietle powyzszego nalezy przypuszczaé, Ze przyczyna niskich plo-
now nie jest brak sktadnikow pokarmowych, a raczej niedostateczna
ilos¢ wilgoci i préchnicy. Podobny poglad wyraza Ostromecki (3)
mowigc: ,,W partiach zmywanych zbocza samo nawozenie nie ma mozli-
wosci wydatnego podniesienia plonéw, o ile nie wplyniemy jednocze-
snie na poprawe stosunkéw wodnych"!

Wobec tego wydaje sie, ze polecane powszechnie silniejsze nawo-
zenie mineralne zboczy nie da spodziewanych rezultatéw, a w wypadku
suszy moze sie¢ okazaC nawet szkodliwe przez stwarzanie zbyt silnych
koncentracji roztworéw i pozbawienie roslin wody. Nalezaloby raczej
dazy¢ do zwiekszenia zawartosci préchnicy w glebie, pojemnoéci wod-
nej gleby oraz do stworzenia mozliwosci nawadniania zboczy.

Wszystkie doswiadczenia na terenach erodowanych i z nawozeniem
organicznym winny by¢ poparte odpowiednimi analizami plonu i gleby,
jej wiasciwosci fizycznych i struktury w celu dokladniejszego poznania
wplywu badanych czynnikéw. Wobec tego Zaktady przeznaczone do ba-
dan przeciwerozyjnych nalezy wyposazy¢ w laboratoria z odpowiednia
aparaturg 1 przyrzadami.

Jedna z najwazniejszych trudnosci w prowadzeniu do$wiadczen na
polach wstegowych i falistych terenach jest brak odpowiedniej metody-
- ki umozliwiajgcej poprawne wykonywanie do$wiadczen $cistych.
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