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WYSTEPOWANIE ZWIAZKOW CHLOROORGANICZNYCH
W WODZIE DO PICIA DLA MIASTA ZIELONEJ GORY
I W WODACH NIEKTORYCH RZEK WOJ. ZIELONOGORSKIEGO

OCCURENCE OF ORGANOCHLORINE COMPOUNDS IN TAP WATER
OF SOME RIVERS OF THE ZIELONA GORA VOIVODESHIP

Z Wojewodzkiego Osrodka Badati i Kontroli Srodowiska w Zielonej Gérze
Kierownik: mgr J. Mendaluk

Oznaczono zawartosé zwiqzkow chloroorganicznych w wodach do picia, otrzymanych
w wyniku uzdatniania wod podziemnych i powierzchniowych oraz w wodach trzech rzek:
Odry, Obry Leniwej i Obrzycy. W wodach podziemnych zwiqzki chloroorganiczne wy-
stepowaly w bardzo malych ilosciach lub nie wystepowaly wcale. W wodach powierzch-
niowych chloroform wystepowal w iloSci od kilku do kilkunastu pg/dm3 stezenie cztero-
chlorku wegla nie przekraczalo 1 pg/dm? a pozostale chlorowcopochodne wystepowaly
Jedynie w wodzie Odry. W wodach do picia stezenie chloroformu znacznie przekraczalo
wartoSci dopuszczalne przez WHO.

WSTEP

Wystepowanie chlorowcopochodnych krotkotancuchowych weglowodoréw alifa-
tycznych w wodach naturalnych wzbudza w ostatnich latach coraz wigksze zaniepo-
kojenie. Fakt ten jest zrozumialy, poniewaz liczne badania dowodza, 7e maja one
dzialanie mutagenne, kancerogenne i teratogenne. [4, 5, 6, 7, 8, 10, 11]. Najlepiej
rozpoznanymi zwiazkami chlorowcoorganicznymi s3 trojhalometany (THM). Glow-
nymi przedstawicielami tej grupy zwiazkow sa: chloroform (CHCL,), dwuchlorob-
rometan (CHBrCl,) i bromoform (CHBr,).

Oprécz trojhalometanéw w wodach stwierdza si¢ obecnos¢ innych chlorowcopo-
chodnych ograniczonych a wiréd nich przede wszystkim czterochlorek wegla (CCl),
trojchloroetylen (C,HCl,), czterochloroetylen (C,Cl,), dwuchlorometan (CH,Cl,), 1,2-
-dwuchloroetan (C,H,Cl,) i 1,2-dwuchloroetylen (C,H,Cl). o

Obecne w wodach pitnych chlorowcopochodne organiczne powstaja glownie
w procesach chlorowania wod zawierajacych zwiazki humusowe; wydajnos¢ reakcji
tworzenia si¢ zwigzkéw zalezy od stezenia ich prekursoré\zv i chlox:u, odczyqu w§'>d
(PH), temperatury i czasu kontaktu reagentéw [13]. Rodzaj powstajacych zwiazkéw
w duzym stopniu zalezy od zasolenia wod naturalnych [9]. Zwiazki ct.xloroorgamf:zne3
gléwnie chloroform, tworza si¢ w trakcie chlorowania wéd o malej zawa.rtoécx soli
(ponizej 0,1 g/dm3). Zwiazki bromoorganiczne, giéwnie bromoform powstaja w przy-
padku uzdatniania wod o zasoleniu wyzszym niz 0,1 g/dm3® W wodach o zasoleniu
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okolo 1 g/dm?3 bromoform stanowi 50% wszystkich tr6jhalometandéw tworzacych sie
w trakcie chlorowania wody.

Zawartos¢ chloroorganicznych substancji w wodze do picia waha sie w bardzo
szerokich granicach, osiagajac nawet powyzej 0,800 mg/dm3. Przykladowo, stezenie
chloroformu w wodze do picia wynosilto [11]: w miastach Kanady od 0,001 do 0,121
(Sred. — 0,013 mg/dm?), w RFN od 0,025 do 0,300 mg/dm3, w USA srednio 0,024,
maksymalnie 0,0815 mg/dm3, w NRD od 0,0048 do 0,0298 ($red. — 0,0168 mg/dm?)
i na Wegrzech (woda chlorowana z uj¢é powierzchniowych) srednio 0,033, maksymal-
nie 0,190 mg/dm3. Stezenia innych, wykrywalnych zwiazkéw chlorowcoorganicznych
byly od kilku do kilkunastu razy nizsze niz chloroformu. Dopuszczalne stgzenie sumy
THM w wodach do picia wedlug norm obowiazujacych w USA nie powinno prze-
kracza¢ 0,100 mg/dm? a w krajach Europy Zachodniej 0,025 mg/dm3. Swiatowa Or-
ganizacj Zdrowia zaleca, aby stezenie chloroformu w wodze do picia nie przekraczato
0,030 mg/dm3.

W Polsce pierwsze badania dotyczace wystgpowania w wodach zwigzkow chloro-
wcoorganicznych przeprowadzono w drugiej polowie lat siedemdziesiatych [12, 14].
W latach 1981 -1982 jednorazowo oznaczono zawarto$¢ THM w wodach 61 miast
Polski. Stwierdzono, ze zanieczyszczenie wod do picia zwiazkami chlorowcoorganicz-
nymi jest znaczne. w wielu miastach st¢zenie tych zwiazkow przekracza wartosci do-
puszczalne zalecane przez WHO 1 moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludz [1,2,3].

W 1988 roku w Wojewddzkim Osrodku Badan i Kontroli Srodowiska w Zielonej
Gorze rozpoczgto badania stopnia zanieczyszczenia wod naturalnych i wod do picia
zwigzkami chlorowcoorganicznymi. Wyniki tych analiz przedstawiono w niniejszym

artykule. Badania s3 kontynuowane w znacznie szerszym zakresie. Planuje si¢ prowa-
dzenie stalej kontroli zawartosci tych zwiazkéw w wiekszosci miast oraz w wodach
powierzchniowych na terenie woj. zielonogdrskiego.

CZESC DOSWIADCZALNA

Teren badan

Miasto Zielona Gora zaopatrywane jest w wod¢ do picia przez Wodociag Miejski ze Stacja
Uzdatniania Wody (SUW) w Zawadzie. Ujmuje on wody powierzchniowe z rzeki Obrzycy w Sadowej
oraz wody podziemne ze studni zlokalizowanych w Zawadzie. Obie wody s3 mieszane w stosunku
objetosciowym okolo 3-4:1 a nastgpnie poddane oczyszczeniu. Ukiad technologiczny obejmuje na-
stepujace procesy: koagulacje domieszek wody siarczanem glinowym (od maja 1989 stosowany jest
siarczan zelazawy) i chlorowanie prowadzone w akceleratorach, filtracje oraz chlorowanie dezynfeku-
jace. Od niedawna wprowadzono filtrowanie wody przez filtry weglowe. tak uzdatniona woda wpro-
wadzana jest do sieci wodociaggowej miasta. Niewielka czgé¢ (ok. 8%) zapotrzebowania na wode
Zielonej Gory pokrywana jest z lokalnych uje¢ wod podziemnych, zlokalizowanych w réznych czgs-
ciach miasta.

Metodyka
W okresie od 30.05. do 8.06.1988 r. codziennie pobierano proby wody z 7 kranéw czerpalnych

zasilanych z Wodociaggu Miejskiego, zlokalizowanych w roznych czgSciach miasta: kran czerpalny
1, ul. Siemiradzkiego; II, ul. Wroctawska; III, Przylep; IV, ul. Zamenhofa; V, ul. Zawadzkiego;
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Ryc. 1. Chromatogram mieszaniny wzorcowe;j tréjhalometanéw oraz niektore chromatogramy badanych wéd.

R. n-pentan, 1. chloroform, 2. czterochlorek wegla, 3.tréjchloroetylen, 4.czterochloroetylen, 5-10. substancje niezidentyfikowane
Fig. 1. Chromatogram of a standard mixture of tri- and tetrahydrocarbons and some chromatograms of the investigated waters.

R. n-pentane, 1. chloroform, 2. carbon tetrachloride, 3. trichloroe thylene, 4. tetrachloroethylene, 5—10. unidentified substances
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Tabela 1. Zawarto§¢ zwiazkéw chlorowcoorganicznych w wodzie do picia pobranej w réznych miejscach sieci wodociggowej na terenie miasta
Zielonej Gory w ug/dm?. .
Contents of organochlorine compounds in tap water collected from various parts of the water mains in the city of Zielona Gora (in

pg/dm?).

b ¢ zakres X zakres X zakres X zakres X zakres X zakres X zakres

Rodzaj

zwigzku

CHCI, 549 49,1-73,2 54,4 46,6-64,6 55,1 42,0-80,2 554 43,5-61,0 49,7 38,6-61,0 488 38,6-57,1 51,9 44,2-59,8
CCl, 28 1,2-45 30 20-32 33 20-40 31 1,0-4, 29 18-39 31 13-45 32 19-46
C,HCl, 21 00-40 24 10-39 28 19-39 24 1,1-39 28 19-48 28 19-39 26 1,0-48
C,Cl, 1,8 1,3-2,9 19 1,1-40 21 1.,1-3,7 21 1,5-43 1,8 1,1-32 1,6 08-3,6 1,9 1,3-3,0

X — wartosc §rednia z 10 oznaczer
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VI, ul. Podgérna; VII, ul. Osiedlowa, oraz z dwéch kranéw czerpalnych zasilanych ze studni glebi-
nowych: VIII, ul. Moniuszki; IX, ul. Jednosci Robotniczej.

Badania wody pobieranej z kranu czerpalnego 1 wykonano jeszcze czterokrotnie w: listopadzie
1988 r., w marcu 1989 r., na przelomie czerwca i lipca 1989 r. i w lutym 1990 r. W lutym 1990 r. do
badan pobrano réwniez wod¢ surows i uzdatniong ze Stacji Uzdatniania Wody w Zawadze przez
okres kolejnych trzech dni.

W styczniu 1990 r. (10.01. i 24.01.) przeprowadzono badania wody z rzeki Odry na terenie
wojewodztwa zielonogorskiego, a w lutym 1990 r. dodatkowo oznaczono zawarto$¢ chlorowcopodob-
nych w wodach rzek Obry Leniwej i Obrzycy. Miejsca poboru probek wod powierzchniowych przed-
stawiono na ryc. 1. Proby wody pobierano metodg beztlenowa do butelek o pojemnosci 0,1 dm3.
W wodach oznaczono: chloroform, czterochlorek wegla, trojchloroetylen, czterochloroetylen. Ogra-
niczenie zakresu badan tylko czterech wymienionych substancji wynikalo z braku wzorcow innych
zwigzkow chlorowcoorganicznych.

W celu wyizolowania zwiazkow chlorowcoorganicznych 10 ml badanej wody ekstrahowano 1 ml
n-pentanu, a nastepnie ekstrakt analizowano metoda chromatografii gazowej. Stosowano chromato-
graf Chrom-5 produkcji CSRS wyposazony w niklowy detektor ECD. Do rozdzialu zwiagzkow uzy-
wano kolumne szklang o wymiarach 2200 mm x 3 mm wypelmiong Chromatonem N-super o uziar-
nieniu 0,200-0,250 mm pokrytym olejem silikonowym DC-550 w ilosci 15% masy nosnika. Tem-
peratura termostatu wynosila 60°C, temperatura detektora i iniektora — 170°C. Jako gaz nosny
stosowano argon, ktérego przeptyw wynosit 40 ml/min. W opisanych warunkach uzyskano optymalny
rozdziat chlorowcoorganicznych i maksymalng czutos¢ detekcii.

WYNIKI 1 ICH OMOWIENIE

Woda do picia pobrana z Wodociagu Miejskiego w czerwcu 1988 r. zawierala
znaczne ilosci chloroformu (Tab. I). We wszystkich analizowanych prébach jego ste-
zenie bylo wyzsze niz dopuszczalne przez WHO (30 ug/dm?) i wahato si¢ w granicach
od 38,6 do 80,2 ug/dm3. grednie stezenie chloroformu w wodach z objetych badaniami
kranéw czerpalnych bylo poréwnywalne i wynosilo od 48,8 do 55,4 pg/dm3, Pozostale
oznaczane zwiazki chlorowcoorganiczne wystgpowaly w niewielkich stgzeniach, niz-
szych niz 5,0 ug/dm3. '

Wody podziemne ze studni (Tab. IT) zawieraly male iloég.ch.]orofom}u od 6,8 do
17,7 ug/dm3 oraz poréwnywalne do wod z Wodociggu Miejskiego stezenia cztero-
chlorku wegla, od 1,1 do 4,5 (Srednio 2,7) pg/dm>. W wodach tych nie stwierdzono
obecnosci troéjchloroetynu i czterochloroetynu.

Tabela 11. Zawarto$é zwiazkéw chloroorganicznych w wodach ze studni glebinowych na terenie
miasta Zielonej Gory

Contents of organochlorine compounds in waters from deep-water wells in the city of
Zielona Gora
Stanowisko VIII IX
::,d:gj X zakres X zakres
- 1,3-17,7
ggf § l;:; 618 1 -143,2)‘S :i,;% 1,1 43
C,HCl, n.w. - o N

C.Cl, n.w. -
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Zawartos$ci chloroformu w probkach wody pobranych z kranu czerpalnego I (ul.
Siemiradzkiego) w kolejnych okresach pomiarowych wahaly si¢ w szerokim zakresie
stezen. Najwiekszy rozrzut ich wartosci stwierdzono w marcu 1989 (od 18,1 do 90,0)
dm? a najmniejszy w czerwcu 1989 r. (od 42,3 do 65,6 ug/dm3 (Tab. III). Analiza
srednich wartosci stezen chloroformu w kolejnych cyklach pomiarowych wykazala, ze
najnizsze jego stezenia wykazywala woda w marcu 1989 r. — 40,9 ug/dm? a najwyzsze
w listopadzie 1989 r. — 68,3 ug/dm3. Czterochlorek wegla wystgpowal w malych ilos-
ciach we wszystkich analizowanych probkach wody, obecnos¢ tréjchloroetylenu stwie-
rdzono w probach wody pobranych w czerwcu 1988 r. oraz w marcu i czerwcu 1989 r.
a czterochloroetylenu w czerwcu 1988 r. (wszystkie probki), w czerwcu 1989r. (dwie
probki) i lutym 1990 r.

Tabela 111. Zawarto$¢ zwiagzkéw chloroorganiczynych w wodze do picia pobranej z kranu czer-
palnego I (ul. Siemiradzkiego) w réznych porach roku
Contents of organochlorine compounds in tap water drawn from the cock I in
various seasons

Rodzaj Czerwiec 1988 Listopad 1988 Marzec 1989  Czerwiec 1989 Luty 1990
zwigzku b3 zakres x zakres X zakres X zakres X zakres
CHCI, 549 49,1-73,2 68,3 46,3-85,5 40,9 18,1-90,0 459 42,3-65,6 57,2 42,3-70,2
CCl, 28 1,2-45 04 O01-21 20 1,2-36 21 06-35 09 06-14
C,HCl, 2,1 0,0-40 nw. - 1,8 1,0-40 06 0,0-13 nw. -
C,Cl, 1,8 1,3-29 nw. - n.w. - 02 00-1,5 29 0,0-11,7

Przeprowadzone w lutym 1990 r. analizy wody ze SUW wykazaly (Tab. IV
— ryc. 1), ze woda surowa zawierala od 7,9 do 11,0 ug/dm?3 chloroformu i od 0,2 do
0,4 pg/dm3 czterochlorku wegla. Woda po koagulacji i chlorowaniu w akceleratorze
zawierala od 66,3 do 77,2 ug/dm3 chloroformu i od 0,6 do 0,8 ug/dm3 czterochlorku
wegla. Trojchloroetylen i czterochloroetylen nie wystegpowat w wodze po chlorowaniu.
W wyniku chlorowania nastapil zatem kilkakrotny wzrost stezenia chloroformu i oko-
lo dwukrotny wzrost st¢zenia czterochlorku wegla w wodze.

Tabela 1V. Zawartos¢ zwigzkow chloroorganicznych w wodzie surowej i uzdatnionej ze SUW w Za-
wadzie - Zielona Goéra
Contents of organochlorine compounds in crude water and in water treated at the Water
Treatment Station in Zawada — Zielona Gora

. Data poboru
Rodzaj wody préb wody CHCI, CCl, C,HCl, C,Cl,
Woda surowa 14.02.1990 11,0 0,2 n.w. n.w.
15.02.1990 9,3 0,3 n.w. n.w.
16.02.1990 7,9 0,4 n.w. n.w.
Woda uzdatniona 14.02.1990 74,5 0,8 n.w. n.w.
15.02.1990 77,2 0,6 n.w. n.w.

16.02.1990 66,3 0,6 n.w. n.w.
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Ryc. 2. Lokalizacja punktow poboru prob wod powierzchniowych do oznaczen trojhalometanow
Fig. 2. Location of sampling stations of surface waters for the determination of tri- or tetro- halohydrocarbons
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Tabela V. Zawartos¢ zwiazkow chloroorganicznych w rzece Odrze na terenie wojewodztwa zielono-

gorskiego

Contents of organochlorine compounds in Odra River waters in the Zielona Goéra vo-

ivodeship
Nr km biegu CHCI, CCl, C,HCl, C,Cl,
probki rzeki 1 2 1 2 1 2 1 2
1 542 25,2 14,6 0,6 0,5 249 33 38,6 52
2 552 29,0 10,3 0,9 0,5 29,0 6,3 27,5 3,4
3 556 26,4 27,1 0,7 1,3 423 157,2 60,8 52,9
4 581 10,8 11,1 0,4 0,3 35,2 n.w. 52,3 3,1
5 593 13,5 8,4 0,8 04 51,4 3,0 40,5 1,4
6 615 21,5 9,5 0,8 0,3 33,5 n.w. 50,1 2,0
7 617 15,5 11,0 04 0,5 374 n.w. 27,5 1,2

1 — préby pobrane 10.01.1990 r.
2 — préby pobrane 24.01.1990 r.

Tabela V1. Zawartos¢ zwiazkow chloroorganicznych w rzece Obrze Leniwej i Obrzycy na terenie
woj. zielonogorskiego
Contents of organochlorine compounds in waters of the Obra Leniwa and Obrzyca
rivers in the Zielona Gora voivodeship

Miejsce poboru prob

Nazwa rzeki Nr probki . .
wody, km biegu rzeki

CHCI, CCl, CHa, c,l,

2

Obra Leniwa 8 36 17,2 0,6 n.w. n.w.
9 32 16,8 0,5 n.w. n.w.
10 Lubiniecka Struga 25,0 7,2 n.w. n.w.
11 29 34,8 0,6 n.w. n.w.
12 16 27,2 0,6 n.w. n.w.
13 7 21,6 0,4 n.w. n.w.
14 2 17,4 0,3 n.w. n.w.
15 row melioracyjny 15,7 0,4 n.w. n.w.
z Klepska
Obrzyca 16 50 11,2 0,5 n.w. n.w.
17 Ciekaca-ujécie 12,2 0,5 n.w. n.w.
18 35 10,5 0,7 n.w. n.w.
19 Pid. Kanat Obry 11,0 0,6 n.w. n.w.
20 29 13,1 0,4 n.w. n.w.
21 16 9,7 0,5 n.w. n.w.
22 12 12,8 0,5 n.w. n.w.
23 5 13,7 0,6 n.w. n.w.

24 3 10,5 0,6 n.w. n.w.
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Przeprowadzone w styczniu i lutym 1990 r. analizy wéd z trzech rzek na terenie
wojewddztwa zielonogorskiego wykazaly (Tab. Vi VI — rys. 2), ze w wodach wSZyst-
kich rzek wystepuje chloroform. Najwyzsze jego stezenie stwierdzono w wodach rzeki
Odry od 8,42 do 29,0 ug/dm3. W wodach pozostalych rzek, chloroform wystepowal
w stezeniach poréwnywalnych. We wszystkich wodach stwierdzono obecno$é cztero-
chlorku wegla w ilosciach ponizej 1,0 ug/dm? z wyjatkiem jednego z doplywéw rzeki
Obry Leniwej — Lubinieckiej Strugi, gdzie stezenie CCl, wynosito w dniu pomiaru
7,2 ug/dm3. W Odrze stwierdzono obecno$¢ zaskakujaco duzych ilosci C,HCI, (od 0,0
do 157,2 ug/dm?) i C,Cl, (od 1,2 do 60,8 ug/dm?3).

W wodach pozostalych rzek zwiagzki te nie wystepowaly.

PODSUMOWANIE

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaly, ze zwiazki chloroorganiczne byty obe-
cne zar6wno w analizowanych wodach powierzchniowych jak i podziemnych. W wo-
dach rzek wystepowat glownie chloroform w ilosciach od kilkunastu do kilkudzesieciu
pg/dm3. Trojchloroetylen i czterochloroetylen wykrywano w bardzo duzych ilosciach
w Odrze a w pozostalych rzekach byly one obecne w §ladowych ilosciach, lub nie
wystepowaly wcale. Czterochlorek wegla wystgpowat we wszystkich badanych rzekach
w ilosci ponizej 1,0 ug/dm3. W objetych badaniami wodach podziemnych stwierdzano
obecnos$é zaréwno chloroformu (12,3 pug/dm?3) jak i czterochlorku wegla (2,7 ug/dm3).

W wodach naturalnych zwiazki chlorowcoorganiczne nie powinny wystepowac.
Nalezy sadzé, ze stwierdzana obecno$¢ tych zwigzké4w w wodach jest racze.j W)./nikicfm
ich skazenia bezposrednio zwigzkami chlorowcoorganicznymi lup substz}nqaml zawie-
rajacymi czynny chlor, a nie wynikiem naturalnych proceséw b.lochc.emxcznych.

We wszystkich analizowanych probkach wody wodociggowe;j stwierdzono znaczne
ilosci chloroformu, a takze obecnos¢ innych zwigzkoéw chlorowcgorganicznych. A\ l.(o-
lejnych okresach pomiarowych stezenia tych zwiaz!céw wah{ﬂy sie w .bardzo szero.kl'ch
granicach (np. CHCI, od 18,1 do 90,01g/dm?3). Stwierdzono Jedna'k nieznaczne réz{n.oe
w zawartoéci chloroformu w prébach pobranych wiosna (Srednio 40,9 ug/dm?3) i je-
sienia (§rednio — 68,3 ug/dm3). . o -

Tworzenie si¢ zwiazkéw chlorowcoorganicznych w wodzie do picia jest wynikiem
reakcji substancji humusowych obecnych w w.odach naturalnych z .chlore'm wprowa-
dzanym w procesie ich uzadatniania. Substancje humusowe wystgpuja zarowno w wo-
dach powierzchniowych jak i podziemnych. . . ' )

Wedlug badan Bilozora [2] w wodach powierzchniowych zawz}rtosé substancji hu-
musowych wynosita od 3,7 do 58 mg/dm". a w wodach .podznemnych od 2,1. do
225 mg/dm3. W wodach powierzchniowych i slab.o zabarwionych woc?ach podzx'exx.x-
nych przewazaja gléwnie kwasy fulwowe, natomiast w wodach podziemnych silnie
zabarwionych dominuja kwasy huminowe i hymatomelanowe. S

W przeprowadzonych badaniach stherdgono, zgo<1_m§ z oczekx.wa{uaml kilku-
krotny wzrost stezenia chloroformu w wodzie w trakcie jej uzda.tm.a.ma w akcele-
ratorach (§rednio z 9,4 do 72,7 ug/dm?). Tak znaczny przyrost stezenia chloroformu
w wodzie jest zrozumialy, poniewaz od 70 do 80% uzdatnionej wody stanowi woda
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powierzchniowa z rzeki Obrzycy, zawierajaca giownie kwasy fulwowe wykazujace
wyzsza reaktywnos¢ z chlorem niz inne substancje humusowe.

Z pismiennictwa wiadomo, ze reakcja haloformowa przebiega w wodach natural-
nych w temperaturze 20°C, w ciagu pierwszych 24 godzn kontaktu z chlorem z duza
predkoscia. W tym czasie tworzy si¢ jednak tylko 50% tréjhalometanow. Pozostala
ilos¢ zwiazk 6w chlorowcoorganicznych powstaje dopiero po znacznie dluzszym czasie
trwania reakcji. Nalezaloby wiec oczekiwaé wyzszych stezen chloroformu w wodze
wodociagowej niz w wodzie bezposrednio po akceleratorach. Taki rozklad stezen
chloroformu zostat potwierdzony w wodociagach kilku miast w tym rowniez Zielonej
Gory, w czasie badan prowadzonych w 1982r. [1].

Prezentowane wyniki ze wzgledu na niewielka ilos¢ analiz wody uzdatnionej po-
bieranej bezposrednio za akceleratorami mialy charakter rozpoznawczy. Konieczne
jest wigc prowadzenie stalych, systematycznych badan zawartosci zwiazkéw chloro-
wcoorganicznych zarowno w wodach do picia, jak i w wodach naturalnych — powierz-
chniowych i podziemnych. Pozwoli to kontrolowa¢ aktualny stan skazenia wod tymi
zwigzkami a takze wprowadza¢ zmiany w technologiach uzdatniania wody, prowa-
dzace do obnizenia zawartosci zwiazkow chloroorganicznych w wodze do picia.

A. Jedrczak, T. Czyrski

OCCURENCE OF ORGANOCHLORINE COMPOUNDS IN TAP WATER
IN THE CITY OF ZIELONA GORA AND IN WATERS
OF SOME RIVERS OF THE ZIELONA GORA VOIVODESHIP

Summary

In years 1988 — 1989 the contents of organochlorine compounds were determined by gas chromo-
tography in tap water obtained by treatment of a mixture of surface water and subterranean water,
as well as in waters of three rivers of the Zielona Goéra voivodeship: Odra, Obra Leniwa and Obrzyca.
Chloroform, carbon tetrachloride, trichloroethylene and tetrachloroethylene were determined. These
compounds were present both in surface waters and subterranean waters. In subterranean waters the
mean concentrations of chloroform and carbon tetrachloride were 12.3 and 2.7 ug/dm3, respectively.
Surface waters contained from 10-20 to several tons of ug chloroform/dm3 and small amounts of
carbon tetrachloride. The remaining organochlorine compounds occured only in the Odra River, often
in considerable amounts. During water treatment in accelerators, chloroform concentrations rose
several times, and carbon tetrachloride levels slightly increased. In tap water the chloroform content

fluctuated between 18.1-90.0 ug/dm3, whereas the concentration of the remaining organochlorine
compounds did not exceed 5 pg/dm3.
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