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WSTEP

Stan wodny rodliny charakteryzowany moze by¢ za pomocg:

1. pomiaréw mikroskopowych (wielkod$é¢ otwarcia szparek),

2, pomiardw oporu stawianego przez epiderme liscia podczas pr ze-
puszczania gazu (porometry masowo-przepiywowe),

3. pomiaréw oporu szparkowego podczas transpiracji lisdcia w
kuwecie (porometry dyfuzyjne i porometry stanu statego).
Jednym z najnowoczesdniejszych aparatéw mierzacych w warunkach po-
lowych opory szparkowe lidcia jest porometr stanu stalego produk-
cji amerykariskiej LI-1600.

ZASADA DZIALANIA POROMETRU STANU STALEGO

W porometrach stanu statego badany 1ié¢ lub tez jego czeéc za-
mykana jest do kuwety. W kuwecie liéé¢ transpiruje w stalych warun-
kach .wilgotnosci powietrza. W porometrze stanu staiego LI-1600 wa-
runki stanu statego uzyskuje sie przez pompowanie do kuwety suche-
go powietrza. Dopityw ten jest regulowany automatycznie i mierzony.
Przyjmijmy, 2e w kuwecie zamknigto 1ié¢ o powierzchni A (cm2) i
do kuwety doprowadzane jest suche powietrza o przeplywie F(cm3 s'l)
utrzymujgce stale warunki wilgotnodci h. Jezeli gestos$¢ pary wod-
nej w powietrzu jest Ca (g-Cn's) a gestodé pary wodnej parujacej
powierzchni jest Cg (g-cm'3). to wielkodé straty wody na jednost-

ke powierzchni liscia przedstawié¢ mozna za pomocg réwnania [1]:
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gdzie: ¢
. . -2 -1
T - transpiracja (g-cm “s ),
r - op6r catkowity lidcia (s cm'l).

Wielkoé¢ strat wody przez lidé¢ w kuwecie wynosis

F Ca
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W warunkach stanu statego dopiyw musi byé taki sam jak odpiyw su-
chego powietrza, wiec z przytoczonych réwnah wynika:
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Jezeli zalozymy, 2e powietrze w kuwecie jest mieszane przez wia-
traczek i czujnik wilgotnosciowy ma taka sama temperature jak lisé,

to C_/C,_ zastgpi¢ mozemy wyrazeniem 1i/h (wilgotnoéé wzgledna jest
wyrazona jako ulamek) wig@c ostatecznie otrzymamy: |

1 A
r-(—h- 1)?.

Ze wzoru wynika, ze opér dyfuzyjny szparek moze byé¢ wyznaczany z
pomiaru powierzchni lidcia zamknig@tego w kuwecie, wilgotnoééi po-
wietrza w kuwecie i wielkodci przeplywu suchego powietrza przez ku-
wete.

MOZLIWOSCI POMIAROWE POROMETRU STANU STALEGO LI-1600

Porometr stanu statego LI-1600 jest aparatem polowym, ktérym moz-
na dokona¢ nastepujacych pomiaréw [3]:
1. F - przeplywu suchego gazu przez kuwete¢ (cmss-l).
2, CT - temperatury kuwety (°C),
3. LT - temperatury liscia (°C),
A, RH - wilgotnosci wzglednej powietrza (%),
5. Q - fotosyntetycznej radiacji aktywnej (PAR) (yE m~
6. DR - oporu dyfuzyjnego (s en” 1),
7. T - transpiracji (ug cm~2s71),
W momencie pomiaru wszystkie te parametry moge@ zostaé utrwalone
jednoczesnie przez nacidnigcie odpowiedniego przycisku na giowi-

28-1)

cy. Glowice stanowi kuweta polaczona elastycznym wezem Z aparatem,
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Badany 1i8¢ dociskany jest do otworu kuwety przez sprezynujace
klapke dociskowa. Istotna sprawg jest, aby po zamkni@ciu lidcia w
kuwecie natychmiast przycisnaé przycisk powodujacy automatycznie
regulowany dopiyw suszonego powietrza, utrzymujacy warunki sta-
nu statego w kuwecie., Po uzyskaniu stanu rownowagi w kuwecie na-
lezy wiaczyé przycisk utrwalajacy jednoczesdnie wszystkie parame-
try. Odczytu tych parametréw dokonuje sig przez ustawienie prze-
tacznika odczytowego. Zaleta aparatu jest réwniez to, ze odczyt
mierzonych parametréw jest cyfrowy (system ciekiych krysztaléw
LCD) . Wszystkie parametry moga byé réwniez zapisane bezposrednio
w polu na tasmie po zastosowaniu odpowiedniej przystawki.

WYNIKI BADAN

Przebieg dzienny transpiracji Navy Bean na tle innych para-
metrow uzyskanych za pomocg porometru stanu statego LI-1600 przed-
stawiono na rysunku 1, Jest to przykiad mozliwoséci uzyskiwania kom-
pleksowych wynikéw badar za pomocg tego aparatu. Przedstawione wy-
niki zebrano na farmie nalezgcej do Michigan State University,
U.S.A. (Saginaw valley Bean-Beet Research Farm). Badania przepro-
wadzono w 1980 r. Pomiary wykonywane byly w odstepach godzino-
wych w trzech powtdrzeniach, Dane dotyczg dolnej powierzchni 1li-
$cia fasoli ‘Navy Bean’, DzieA, w ktérym dokonano pomiaréw charak-
teryzowal sig¢ dobrym usionecznieniem, w glebie zna%gowal si¢ za-
pas wody zbliZony do polowej pojemnodci wodnej. Niska w godzinach
porannych transpiracja wzrasta w godzinach poiudniowych i ‘osiagga
wysokie wartosci utrzymujgce sie z niewielkim spadkiem (okolo godz.
15) az do wieczora. Transpiracja zmniejsza si¢ o godz. 19 i gwai-
townie spada o godz. 20. Podobny charakter dziennego przebiegu
transpiracji stwierdzil Ritchie [2]. Analizujac przebieg oporu dy-
fuzyjnego w omawianym okresie mozna stwierdzié¢, %e jest on niski
w godz., od 8 do 19, wzrasta gwaltownie o godz. 20. Gwaktowny wzrost
oporu dyfuzyjnego w tym czasie nalezy przypisa¢ =zamknieciu sieg
szparek na skutek zmniejszenia sig fotosyntetycznej radiacji aktyw-
nej. Interesujacym faktem jest, Ze przebieg temperatury liscia 1
kuwety zachowuje podobny charakter jak przebieg transpiracji. wil-
gotnoéc wzglqdha powietrza charakteryzuje si@ przebiegiem przeciw-

nym niz przebieg transpiracji.
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Rys. 1. Przebieg dzienny transpiracji Navy Bean na tle innych pa-
rametréw uzyskanych za pomoca porometru stanu statego LI-1600 8 VII
1980 Saginaw Valley

1 - transpiracja (T) (ygcm'zs"i). 2 - wilgotnosé powietrza (RH) (%),

3 - PAR (Q) (uE m~2s"1), 4 - przeplyw gazu (F) (cmss-i). 5 - opér

dyfuzyjny (DR) (s cm'l). 6 - temperatura liécia (LT) (°c), 7- tem-
peratura kuwety (CT) (°c)

WNIOSKI

1. Porometr stanu statego typu LI-1600 jest nowoczesnym, uni-
wersalnym aparatem polowym umozliwiajacym pomiar parametrow ta-
kich jak: opér dyfuzyjny lisdcia, transpiracje, fotosyntetyczna ra-
diacje aktywna, wilgotnosé¢ powietrza, temperature liscia i kuwety
oraz przepiyw suchego gazu.

2. Przebieg dzienny transpiracji Navy Bean na tle innych
parametréw jest przykiadem mozliwodci uzyskania kompleksowych wy-
nikéw badah za pomoca porometru stanu statego LI-1600.
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U3SMEPERIA TPAHCIIMPALIMU ®QACOJIM NAVY BEAN [IOCTOSIHHEM
IIPVBOPOY, LI-1600

Peswwme

B pa6oTre mnpelncTaBJeHH eXeZHeBHHe H3MepPeHud TpaHcnupauum dacoam
Ha OCHOBaHMK JPYrUX NapaMeTpoB, 3TO OLHH U3 INPUMEpPOB ITPUMEeHEeHUA
npubopa LI-1600,

K. Boron

MEASUREMENT OF TRANSPIRATION NAVY BEAN USING STEADY-STATE
POROMETER LI-1600

Summary

Daily changes in transpiration Navy Bean on the background
another parameters is presented. It is one of the example applica-
tion steady~-state porometer LI-1600.



