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I

Jednym z czynnikéw warunkujgcych proces ewolucji $wiata orga-
nicznego jest zmienno$é¢ organizméw. Formg zmiennosci, ktéra nie jest
wynikiem rozszczepienia ani polaczenia cech na skutek krzyzowania,
sg tzw. mutacje. Mogg one powstawaé¢ spontanicznie, bez Swiadomego
udziatlu cztowieka, lub tez sg wywolywane sztucznie.

Mutacje spontaniczne sg rezultatem dzialania na organizmy calego
szeregu czynnikéw ich naturalnego s$rodowiska, np. promieniowania
kosmicznego lub izotopéw wystepujacych w ich otoczeniu, silnych sko-
kow temperatur, srodké6w chemicznych oraz calego szeregu innych
poznanych i1 nieznanych przyczyn.

Ustalenia czestosci wystepowania mutacji spontanicznych mozna do-
kona¢ tatwo u form szybko rozmnazajacych sie. Stad tez wigkszos¢
danych o powstawaniu mutacji spontanicznych zawdzigczamy pracom
genetycznym nad szybko rozmnazajgca si¢ muszkg owocowa (Drosophila
melanogaster). W ostatnich latach wykorzystano do tych badan orga-
nizmy rozmnazajace sie jeszcze szybciej, a mianowicie bakterie 1 grzy-
by, a specjalnie grzyb Neurospora. Okazalo sie, ze czestos¢ mutacji
spontanicznych jest rézna u réznych organizméw, na ogol jednak nie-
wielka.

Genetykéw i hodowcéw roglin, dla ktérych mutacje obok krzyzo-
wania sg zrédlem nowych form, nie zadowalala mala czestos¢ i ograni-
czona réznorodno$é mutacji spontanicznych. Poszukiwali wigc od dawna
sposobow dowolnego ich wywolywania. Dazenia te zostaly w pewne]
mierze zrealizowane. Dzieki zastosowaniu réznych srodkéw zwiek-
szono czesto§¢ mutacji. Takimi mutagennymi srodkami okazaly sie
pewne substancje chemiczne wprowadzone 2z zewnairz oraz bodzce
fizyczne, takie jak temperatura, promienie ultrafioletowe lub jonizujace.
Promieniowanie jonizujace stanowi mnajaktywniejszy ze znanych dzisiaj
mutagenéw stosowanych w genetyce i hodowli roslin.

Odkrycia mutagennego dziatania promieni jonizujacych dokonali pra-
wie jednoczesnie S. A. Nadson i G. S. Filipow (1925) u nizszych grzy-
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bow, H. T. Muller (1927) u muszki owocowej (Drosophila), L. J. Stadler
(1927) u kukurydzy, C. S. Gager i A. F. Blakeslee (1927) u Datura.

Sposrdod nich jedynie Muller przewidzial praktyczng doniostosé tego
odkrycia. Prace swg nad wplywem jonizujgcych promieni X (promienie
Roentgena) na organizm muszki owocowej konczy stwierdzeniem, ze
metoda ta okaze sie prawdopodobnie pozyteczna réwniez w praktyce
hodowlanej. Przewidywania sprawdzily sie. Od 30 przeszlo lat prowadzi
sie w stale zwiekszajgcej sie liczbie krajow prace nad dzialaniem pro-
mieniowania jonizujacego, ktorych wyniki okazujg sie cenne dla pod-
staw teoretycznych genetyki, a takze przynosza efekty w praktycznej
hodowli roslin 1 zwierzat.

I1

Wszystkie rodzaje promieniowania jonizujacego {(promienie elektro-
magnetyczne X otrzymane w lampie rentgenowskiej, elektromagne-
tyczne gamma i korpuskularne alfa i beta, ktéorych zrédlem s3 izotopy
promieniotwoércze oraz szybkie i termiczne neutrony otrzymane w reak-
torach jadrowych) wywoluja w zywej materii podobne, a czesto iden-
tyczne procesy biofizyczne, biochemiczne i biologiczne.

Najbardziej wrazliwe na promienie jonizujgce jest jadro komoérkowe.
Wrazliwoéé jadra zalezy od stadium mitozy. Najwigksza wrazliwos¢
obserwuje sie na koncu interfazy i na poczatku profazy. Przy wiekszych
dawkach promieniowania jonizujgcego objawia sie ona zahamowaniem
podzialu komérki na tym diuzszy okres czasu, im dawka byla wigksza.
Je$li nie nastgpilo obumarcie komoérki, po pewnym czasie proces po-
dzialu — jednak juz z pewnymi zaburzeniami — postgpuje dalej. Za-
burzenia podzialu komérkowego — patologiczne mitozy — mogg prze-
jawiaé sie nowotworowym bujaniem komérek, réznymi zmianami
degeneratywnymi oraz mniejsza ogélng odpornoscia organizmu. W od-
réznieniu od duzych dawek, male dawki promieniowania jonizujgcego
dzialajag pobudzajaco na podzial komoérek i w ten sposob przyspieszajg
wzrost i rozwdéj organizmu. Takie stymulujgce dzialanie promieniowa-
nia jonizujacego stwierdzono u licznych roélin (Sparrow i Gunkel,
1956; Kuzin, 1956; Boven, Cause, Smith, 1962).

Cze$¢ zmian wywolanych przez promienie jonizujace ma charakter
dziedziczny. Zmiany te zachodza badz w podstawowej substancji dzie-
dzicznej w okre§lonym miejscu chromosomu i mazywajg sie, jak wiado-
mo, mutacjami punktowymi-genowymi, badz jako rbézne zmiany
zachodzagce w strukturze chromosomu, tzw. aberacje chromosomowe,
i nosza mazwe mutacji chromosomowych, badz wreszcie jako zmiany
w liczbie chromosoméw zwane mutacjami genomowymi.
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ITI

W celu wywolania mutacji, dzialaniu promieni jonizujacych poddaje
sie cale rosliny albo ich czesci w okreslonych stadiach rozwojowych,
lub przez caly okres rozwoju ontogenetycznego. Obiekt moze by¢ na-
promieniany egzo- lub endogennie, zaleznie od tego, czy zrédlo pro-
mieniowania znajduje sie zewngtrz organizmu, czy tez zostalo zaabsor-
bowane przez rosline.

A

Zewnetrznemu, krétkotrwalemu napromienianiu poddaje sie nasiona
w stanie spoczynku, napeczniate, lub kietkujace, spoczywajace, lub roz-
wijajace sie paki, wzglednie pylniki, wreszcie cale kwiaty przed, w cza-
sie, lub po mejozie, oraz zygoty po zaplodnieniu.

Do napromieniania stuza aparaty rentgenowskie (m. in. Caldecott,
1956; Gotschalk, 1962) wytwarzajgce promienie X, urzadzenia, ktorych
zrodlem promieniowania jest izotop kobaltu Co® emitujacy promienie
gamma (m. in. Kuhl, 1955; Murray, 1959), neutrony termiczne, wytwa-
rzane w kolumnie termicznej reaktora jadrowego, oraz szybkie neu-
trony powstajace w reaktorze przy rozszczepieniu izotopu uranu =8
(Caldecott, 1935).

Za najdogodniejszy rodzaj promieniowania uwaza sie taki, ktory wy-
woluje najwiekszy efekt genetyczny przy stosunkowo najmniejszym
fizjologicznym. Jak sig okazalo, najlatwiej to uzyskac¢ przy uzyciu
termicznych (powolnych) neutronéw (Caldecott, 1955).

Badania nad mutagennym efektem réznego rodzaju promieni joni-
zujacych prowadzi sie intensywnie w wielu osrodkach. Opublikowano
juz niektére wyniki tych badan (Micke, 1961; Fischnich i in., 1961;
Sidorenko, 1961).

Dotychczas najczesciej stosowano napromienianie nasion. Efekty na-
promieniania warunkuje fizjologiczny stan nasion oraz specyficzna wra-
zliwosé gatunku. Np. nawilzone nasiona wykazujg mniejszg wrazliwosc
na promieniowanie, a najbardziej wrazliwe na promieniowanie sg na-
siona w stanie spoczynku i kielkujace (Engel, 1951; Ehrenberg, 1900;
Lefort i Ehrenberg, 1955; Micke, Wohrmann, 1960; Gaul, 1960). Wra?h-
woéé gatunkéw na promieniowanie zalezy od wielkosci chrcimro§o?now.
Gatunki o duzych chromosomach odznaczajg sig silng wrazliwoscig na
promieniowanie, w przeciwienstwie do gatunkow o chrom-osomac}? ma-
lych (Nybom, 1956). Duzy wplyw na wrazliwos¢ na promieniowanie ma
takze stopien poliploidalnosci roslin. Badania nad di-, tetra- i. he.xa'plo'1-
dalnymi formami pszenic dowiodly, ze odpornos¢ na proml.emowame
wzrasta wraz ze wzrostem stopnia pofli.ploidalnoéci (Mac Key, nie opubl.).

L
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Wrazliwo$¢ na promieniowanie zalezy takze od genetycznej konstrukcji
badanego gatunku czy odmiany. Doswiadczenia prowadzone na grochu
dowiodly, ze nawet w obrebie jednej odmiany sg linie bardziej lub
mniej wrazliwe na promieniowanie. Powoduje to obecnos¢ lub brak
okreslonego genu (Lamprecht, 1956).

Duzy wplyw na skutki napromieniania nasicn maja warunki, w kto-
rych ono przebiega, a takze traktowanie nasion w czasie i po napromie-
nianiu. Wykryto np. ze prawie wszystkie rodzaje uszkcdzen popromien-
nych sg wieksze w obecnosci tlenu niz przy jego braku w srodowisku
(tzw. efekt tlenowy). Doswiadczenia wykazaly takze, ze napromienianie
jest znacznie mniej skuteczne, gdy przebiega w temperaturach nizszych
niz w temperaturze pokojowej. Dokonano takze ciekawego stwierdzenia,
ze efekt napromieniania nasion jest wiekszy, gdy sg one poddane kietko-
waniu natychmiast po mapromienianiu, niz wéwczas, gdy przed wysie-
wem s3 pewien czas przechowywane (Milan, 1961; Konzak, 1961; Alex-
ander, 1962). Mutagenne dzialanie promieni jonizujacych moze byc¢
modyfikowane w duzej mierze przez dodatkowe stosowanie innych mu-
tagenow, jak szoki termiczne (Konzak, 1961) oraz srodki chemiczne
zwane substancjami radiominetycznymi (m. in. zwigzki chemiczne
zawierajgce grupy chloroetylowe, epoksydowe, etylenoiminowe lub
mezyloksylowe). Stosowane odrebnie, wywoluja one zmiany mutacyjne
podobne do zmian powstalych na skutek dzialania promieni jenizujacych,
za$ stosowane w trakcie lub po napromienianiu — wplywajg m. in. na
liczbe aberacji chromosomowych i mutacji genowych oraz na ich wza-
jemny liczbowy stosunek (Oelkers, 1943; Ehrenberg i Gustafsson, 1957;
Ehrenberg i in., 1956, 1959; Heslot i Ferrary, 1958; Heslot, 1959; Heiner
i in., 1960; Matsuo i Onozawa, 1961; Zoz, 1961; Scarascia i in., 1961;
Bacq i Alexander, 1961; Lundquist i Wettstein, 1962).

B

Dla uzyskania mutacji drogg dlugotrwaltego zewnegtrznego napromie-
niania calych roslin uzywa sie otwartego zrodla promieniowania zainsta-
lowanego na polu (m. in. Singleton, Konzak i in., 1956; Mikaelsen, 1956;
Prasli¢ka, inf. ustna; Starzycki, inf. ustna). Zrédtem takiego promienio-
wania sa najszesciej izotopy promieniotworcze o stosunkowo diugim
okresie rozpadu polowicznego (okres, w ktérym potowa atoméw danego
pierwiastka ulega rozpadowi promieniotwoérczemu). Jest nim majczesciej
izotop kobaltu Co®®, o okresie polowicznego rozpadu 5, 27 lat.

Wokot zrodia promieniowania wysiewa sie w promieniscie rozbiegajg-
cych sie pasach rézne rodzaje, gatunki i odmiany roslin uprawnych,
a czesto takze krzewy i drzewa owocowe. Rosliny wystawione sg na

-
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dzialanie promieniowania badz to przez caly okres rozwoju ontogenety-
cznego, badz tez w dowolnie wybranych jego stadiach (rosliny w wazo-
nach). Dzienna dawka promieniowania, jaka otrzymuja rosliny, zmniej-
sza si¢ proporcjonalnie do kwadratu ich odleglosci od zrédla promienio-
wania. Dzigki temu kazdy rodzaj, gatunek, czy odmiana podlega dziata-
niu roéznej wielkosci dawek. Efekty napromieniania roslin rosnacych
w poblizu zrédla promieniowania pozwalajg na ustalenie wielkosci dawek
smiertelnych. W miare oddalania od zrédta promieniowania obserwuje
sie genetyczne i somatyczne skutki dawek mniejszych. :

Uczeni amerykanscy Sparrow i Gunkel (1956), ktorzy przebadali
719 gatunkoéw roslin, stwierdzili, ze wrazliwosé ich na promieniowanie
waha si¢ w granicach 30—6000 r (rentgen — jednostka dawki promie-
niowania) dziennie (tabela). Dawki te wywolaly powazne efekty po-
promienne. Natomiast mutacje chromosomowe i genowe u wielu gatun-
kow roslin wywolata juz dawka 1 r na dzien.

Skutki somatyczne w napromieniowywanym ustroju przejawiaja sie
jako zaburzenia proceséw fizjologicznych i zmiany morfologiczne, ktére
w pewnych przypadkach mogg by¢ dla czlowieka pozyteczne. Korzystne
np. okazaly sie indukowane promieniami gamma somatyczne mutacje
u drzew owocowych (Granhall, 1949, 1953, 1954; Granhall i in., 1949,
1953; Bishop, 1954; Bauer, 1954; Hough i Weawer, 1959). Cenne moga by¢
takze powstale w ten sposdb anomalie, lTub nawet potwornosci u roslin
ozdobnych (De Mol, 1944). Mutacje somatyczne nie sg dziedziczne
1 utrwala sie je jedynie droga rozmnazania wegetatywnego.

C

Mutacje moga byé¢ réwniez wywolywane z udzialem izotopow zaabsor-
bowanych przez rosline i biorgcych udziat w przemianie materii. Izotopy
te s3 Zrédtem endogennego promieniowania beta. Do tego celu wybiera
sie izotopy o niezbyt krotkim, lecz nie trwajacym dluzej niz rozwoj
ontogenetyczny rosliny okresie rozpadu polowicznego. Powinny one
by¢ szybko absorbowane przez organizm rosliny i odkladane w gene-
tycznie aktywnej substancji komorki. o

Radioaktywne izotopy podawaé mozna ro$linom -droga napeczniania
lub podkietkowywania nasion przed siewem w roztworze o okreslonym
stezeniu izotopu. Mozna tez wprowadza¢ rozpuszczone izotopy do orga-
nizmu rosliny w pewnych stadiach jej rozwoju ontogenetycznego, daw-
kujagc roztwér do podioza (Hoffmann, 1959; Keppler, 1961) lub droga
injekeji do lodygi czy pedu (Kobayashi, 1961). |

Dotycheczas najezesciej do tego celu uzywano radioaktywnego 1z-o.to!ou
fosforu P2 oraz siarki S$% (m. in. Dmitriewa, 1958; Zdrilko, Chawznis-
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Dzienne dawki promieniowania wywolujgce powazine wuszkodzenia popromienne
u 79 gatunkéw ro$lin* (cyt. za Sparow A. H. i Gunckel J. E., 1956)

Wielkos$¢

dawki Gatunek

r/dzien

30—50 Lolium longiflorum, Taxus media, Tradescantia paludosa, Trades-

cantia ohiensis
31—100 Cornus florida, Impatiens Sultani, Setcreasia sp. (4n), Vicia faba

101—200 Acer rubrum (6n lub 8n), Acer spicatum (?), Cameiina coelestis
(7), Cosmos, Ilex (4n), Magnolia sp. (?), Pyrus malus, Rhododendron
(hybrid).

201—400 Anthirrhinum majus, Canna generalis, Capsicum frutescens (2n, 4n),

Chrysanthemum nipponicum, Coeleus blumei (4n), Daklia (8n), Da-
tura stramonium, Gossypium hirsutum (4n), Kamla latifolia, Lirio-
dendron tulipifera, Luzula purpurea, Melilotus officinaiis, Mirabilis
jalapa, Nicotiana bigelovii (4n), N. glauca, N. glauca X langsdorfii
(6n), N. langsdorfii, N. rustica (4n), Phytolacco decandra (4n), Pisum
sativum, Prunus persica, Vicia angustifolia, Vicia tenuifolia (4n),
Zinnia elegens (?)

401—800 Allium cepa, Althea rosea (6n lub 8n), Celosia cristata (4n), Cheno-
podium album (4n), Chrysanthemum ircutianum (4n), Helianthus
annuus, Ipomea mnoctiflora, Kalanchoe daigremontiana, Lactuca sa-
tiva, Lycopersicon esculentum, Petunia hybrida, Pieris japonica,
Ricinus communis, Rosa, St. Paulia, Sedum aizoon (?), Stachyurus
sp. (?), Xanthium sp. (4n)

801—1600 Chrysanthemum arcticum (8n), C. lacustre (22n), C. yezoense (10n).
Cucurbita (4n), Iris (4n), Kalanchoe blossfeldiana, Lenophyllum
pusillum (?), Linum usitatissimum, Mollugo wverticillata (8n), Pha-
seolus wvulgaris (?), Sedum acre (12n), S. album (16n)

1601—6000 Digitaria sanguinalis (4n), Gladiolus (6n), Graptopetalum bartramii
(2n), Graptopetalum McDougallii (22n), Kalanchoe tubifolia (4n),
Lenophyllum texanum (?), Luzulla acuminata (8n), L. multiflora
(4n), L. pallescens (4n)

* Gatunki, przy ktérych nie podano liczby chromosoméw, sg diploidami. Dla gatunkéw
poliploidalnych liczbe chromosoméw podano w nawiasagh. Znak zapytania (?) dotyczy gatun-
k6w o nie oznaczonej liczbie chromosoméw.

kaja, 1958; Hoffmann, 1959; Hentrich, 1960; Keppler, Hentrich, 1961,
Rudorf, 1961). Dlugos¢ okresu rozpadu polowicznego dla izotopu fosforu
P32 wynosi 14,3 dni, dla izotopu siarki S3% — 87,1 dni. Wielkosci te
uwzglednia sie wybierajac stadium rozwojowe rosliny, w ktéorym zamie-
rzamy podda¢ jg dzialaniu promieniowania. Obydwa te pierwiastki sg
niezbedne do budowy substancji biatkowych w czasie wzrostu rosliny,
a ponadto sa waznymi skladnikami plazmy i jadra komoérkowego. Szcze-
golnie fosfor wchodzi w sklad kwaséw rybonukleinowych (RNK) i dezo-
ksyrybonukleinowych (DNK) jadra komérkowego i plazmy. Stad tez,
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po wprowadzeniu ich do organizmu rosliny mozna oczekiwa¢ mutacji
jadrowych i plazmatycznych. Mechanizm powstawania tych mutacji nie
jest jeszcze dokladnie poznany. Doswiadczenia prowadzone na bak-
teriach wykazaly, ze powstajg one na skutek radioaktywnej przemiany
izotopéw w inne pierwiastki (Kaudewitz i in., 1958; Rudorf, 1961).

W poréwnaniu do napromieniania zewnetrznego izotopy radioakty-
wne wprowadzone do organizmu dzialajg w sposéb bardziej zlokalizo-
wany i w zwigzku z tym dajg wieksze szanse wywolania zmian w chro-
mosomach czy genach bez spowodowania innych uszkodzen popromien-
nych niz np. promienie X lub neutrony (Hentrich, 1960).

IV

Zmiany genetyczne powstale na skutek promieniowania jonizujacego
nie s3 specyficzne. Podobne mutacje powstaja spontanicznie lub tez
w wyniku dzialania innych mutagenéw. Promienie jonizujgce sg jednak
mutagenem o najsilniejszym dzialaniu sposréd stosowanych dotychczas
w hodowli i genetyce. Dzialanie ich powoduje powstanie zmutowanych
osobnikéw w jednej generacji w takim zakresie, jakie hodowca mogtby
uzyska¢ w naturalnych warunkach dopiero po dziesiatkach pokolen.
Promieniowanie jonizujace przyspiesza wiec przemiany naturalne. Umo-
zliwia ono tysiackrotne zwiekszenie czestosci mutacji (Kaindl, 1961).

Zar6wno w genetyce zwierzat, jak i roslin, najwigksze zainteresowa-
nie wzbudza ustalenie maksymalnie dopuszczalnej dawki promieniowa-
nia, ktéra uwielokrotnitaby liczbe mutacji nie naruszajac wyraznie pod-
loza genetycznego danej populacji. |

Zmiany genetyczne powstale po napromienianiu sg w wiekszoscl rece-
sywne, a zatem ujawniajg sie dopiero w potomstwie i tylko wtedy, gdy
oboje rodzice sg nosicielami jednakowego recesywnego genu. Cech do-
minujacych, ktére ujawnilyby sie juz w pierwszym pokoleniu, jest
malo. Dlatego tez selekcje w poszukiwaniu mutantow w napromienia-
nym materiale przeprowadza¢ nalezy w drugim i dalszych pokoleniach.

Ze stanowiska potrzeb czlowieka przeszio 99% mutacji jest mieuzy-
tecznych. Zmiana struktury chromosomu nie ujawnia si¢ bowiem pow-
staniem tylko jednej cechy dodatniej, powstaja réwnoczesnie cechy
ujemne. W przypadkach, gdy skutki napromieniania wystepujag w 9~brq-
bie jednego genu, jego pleiotropowe dzialanie moze spowodowac¢ zmiane,
nie zawsze dodatnig, kilku innych cech.

Otrzymane w wyniku napromieniania jonizujacego mutanty stano-
Wig surowy material, ktéry poddawany jest zabiegom stosowanym W
hodowli roslin, a wiec testowaniu, selekcji, doswiadczeniom. Hodewla
mutacyjna rézni sie od krzyzéowkowej w poczatkowe] fazie na etapie
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materialu wyjsciowego. Otrzymane mutanty moga byé¢ z powodzeniem
krzyzowane miedzy sobg, z odmiang wyjsciowa lub innymi odmianami,
mogg tez bezposrednio stanowi¢ material wyjsciowy nowej odmiany.

A%

Najbardzie] przekonujacym efektem pracy genetyka - hodowcy jest
wyprodukowanie nowej odmiany, lepszej od dotychczas uprawianych
pod wzgledem plennosci i cech jakosciowych oraz lepszego przystoso-
wania do warunkow uprawy. I takie rezultaty hodowli mutacyjnej mozna
przytoczyc. Na rynku $swiatowym znajdujg sie juz bowiem odmiany
pochodzace z cennych mutantow.

W Szwecji np. wyhodowano dwie wysoko plenne odmiany grochu
o poprawionych wilasciwosciach smakowych — Stral i Gigas (Gelin,
1955; Olov, Gelin, Blixt, 1956), odmiane rzepaku jarego o duzej wydaj-
nosci ttuszczu — Svalofs Regina II (Gustafsson i Tedin, 1954) oraz gor-
czycy bialej wysoko plennej, o duzej zawartosci tluszczu w masionach
— Svaldfs Primex (Andersson i Ollson, 1954). Powaznym osiggnieciem
szwedzkiej hodowli mutacyjnej jest takze szytwnostoma i plenna od-
miana jeczmienia jarego — Pallas erectoides 32 (Borg, Froier, Gustaf-
sson, 1958). W NRF wyhodowano krzaczastg odmiane fasoli — Schafers
Universal (Knapp 1950), a w USA nowg odporng na choroby i plenng
odmianeg orzeszka ziemnego (Gregory, 1955).

Oprocz gotowych odmian wymieni¢ nalezy szereg cennych mutacji
roslin uprawnych, ktére stanowig material wyjsciowy nowych odmian,
lub ulepsza odmiany znajdujgce sie¢ w uprawie. Sg juz mutanty wyka-
zujace odpornos¢ na choroby, np. na rdze zdzblowg u owsa (Konzak,
1954), na pasiastos¢ lisci u kukurydzy (Singleton, 1956), na mgczniaka
u jeczmienia (Davies i Wall, 1958), na rdze zdzblowg i1 wiencowa
u owsa i pszenicy (Myers, Ausemus, Koo, Nsu, 1956), na gtownie u ryzu
(Thaung, 1961). Wymieniajgc osiggniecia mutacyjnej hodowli odporno-
sciowe] nie spos6b pomingé przeniesienia genéw odpornosci na rdze
brunatng — Aegilops umbellulata na pszenice uprawnag (Sears, 1956),
a takze gendéw odpornosci na rdze zdzblowg z Agropyrum elongatum na
heksaploidalng pszenice uprawng (Elliot, 1957), co udalo sie dzieki krzy-
zowaniu i indukowanym promieniami jonizujgcymi translokacjom chro-
mosomowym u mieszancow.,

Sa pomadto liczne mutanty roslin uprawnych o innych wartoscio-
wych cechach, dzieki ktérym stanowig cenny material dla hodowli.
Mozna by sposréd nich wymieni¢ np. takie, jak weczesnie dojrzewajgce
1 plenne mutanty grochu (Wellensiek, 1961; Gottschalk, 1961), wczesne,
0 poprawionej jakosci nagonasienne mutanty jeczmienia jarego (Scholz,
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1957), o zmienionej dlugosci stomy, duzym plonie nasion u ryzu (Matsuo,
Onozawa, 1961; Kawai, Sato, Masima, 1961), liczne mutanty pszenicy
o réznym terminie dojrzewania, odpornosci na choroby, skréconej sto-
mie przy duzej plennosci ziarna (m. in. Scarascia, Avanzi i in., 1961;
Mozajewa, 1961; Tavcar, 1962) oraz mutanty o podwyzszonej zawartosci
morfiny w maku (Michalski, 1960) i formy o korzystnym typie wzrostu
i podwyzszonym cigzarze nasion u rycynusu (Boratynska, 1962).

VI

Pobiezny chociazby przeglad osiggnie¢ hodowli mutacyjnej, prowa-
dzonej z zastosowaniem promieni jonizujgcych, dowodzi, ze jest to cie-
kawa i obiecujgca droga rozwoju genetyki i hodowli roslin.

Glownym problemem ekonomicznym i gospodarczym naszych czaséw
jest zwigkszenie zasobow srodkéw zywnosciowych. W zakresie produkeji
roslinnej zmierza sie¢ do tego celu droga rozszerzania obszaréw uprawy,
podwyzszenia plonéw dzieki lepszej uprawie gleby, nawozeniu, nawad-
nianiu, zwalczaniu szkodnikéw, choréb oraz ulepszeniu materialu siew-
nego. A hodowla mutacyjna roslin pozwoli by¢ moze siggna¢ po nie-
wykorzystane i w duzej mierze nieznane mozliwosci tkwigce w orga-
nizmach roslinnych.
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