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W REJONIE GORSKIM*

W wyniku badan polskich i zagranicznych wydaje si¢ wskazane, aby
zagospodarowanie uzytkow zielonych w rejonie gorskim oprze¢ na prze-
miennym uzytkowaniu naturalnej roslinnosci, tj. na systemie kosno-
pastwiskowym. Intensyfikacja tego systemu polega¢ bedzie przede
wszystkim na obfitym nawozeniu, zastosowaniu wypasu dawkowanego
i daleko posunietej mechanizacji.

Wprowadzenie gospodarki kosno-pastwiskowej wymaga zmiany do-
tychczasowych sposobéw uzytkowania pastwisk gérskich. Na bogatszych
zbiorowiskach miejsce owiec powinno zajgé¢ bydlo. Przedtem jednak
nalezy podnie$¢ wydajno$¢ ubogich pastwisk owczych. Do tego celu
stuzy¢ moze luzne koszarzenie (3 m2 na owce i dobe) polgczone z obfitym
hawozeniem mineralnym.

Badania prowadzone przez szereg lat na stacji doswiadczalnej Insty-
tutu Melioracji i Uzytkow Zielonych w Jaworkach wykazaly koniecznos¢
rozmieszczenia nawozu koszarowego na wiekszej powierzchni.

Przy przecietnej wydajnos$ci ubogiego pastwiska goérskiego, ktore wy-
raza sie obsadg 4 owiec na 1 hektar, dawniej stosowany koszar gesty
(I m2? na owce i dobe) powrécilby na to samo miejsce dopiero po 17
latach. Dzialanie nastepcze koszaru trwa 2—3 lata. A wiec nawet wow-
czas, gdyby obsada wzrosta do 10 owiec na 1 hektar, dlugos¢ okresu
rotacyjnego bylaby przeszlo dwa razy wieksza od okresu nastepczego
dziatania koszaru (13).

Aby skrécié dlugosé okresu rotacyjnego, zastosowano koszarzenie
luzne. Woéwczas przy obsadzie 8 sztuk na 1 hektar rotacja wynositaby
tylko 3 lata. W tym wypadku jednak sila nawozowa koszaru bylaby trzy
razy mniejsza w poréwnaniu z silg nawozowa koszaru gestego. Dlatego’
tez koszar luZny nalezalo jeszcze wzmocnié nawozami mineralnymi.
Dodatek ich przyczynilby sie w dalszym ciggu do podniesienia plonéw
z calej powierzchni uzytkéw i umozliwilby zwiekszenie sily obsady
Owiec w stosunkowo krotkim czasie.

.

* Na podstawie odczytéw wygloszonych 5 lutego 1964 r. i 3 lutego 1965 r. na

sesjach O$rodka Rozwoju Postepu Technicznego w Rolnictwie WSR w Krakowie,
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Doswiadczenia S$ciste z tego rodzaju nawozeniem organiczno-mineral-
nym daly dobre wyniki (13, 14). Mozna wiec sadzi¢, ze koszarzenie luzne
W polgczeniu z nawozeniem mineralnym ulatwi przemiane ubogich
pastwisk owczych na bogatsze pastwiska dla bydla i przyspieszy wpro-
wadzenie gospodarki ko$no-pastwiskowej na ziemiach gérskich.

W intensyfikacji uprawy uzytkéow zielonych duzg role odgrywaja
nawozy mineralne. Nawozy organiczne wyprodukowane w ramach gos-
podarstwa pastwiskowego nie moglyby zaspokoié potrzeb roslinnosci na
calym jego obszarze. Przeciw podkreslanej czasem samowystarczalnosci
gospodarstw pastwiskowych pod wzgledem nawozowym przemawia
fakt, ze przy wypasie kréow mlecznych i mlodziezy cze$é azotu i fos-
foru zawartego w paszy opuszcza bezpowrotnie gospodarstwo w postaci
produktéw zwierzecych. Z potasem sprawa przedstawia sie inaczej, gdyz
do odchodéw przedostaje sie prawie cala jego ilo$¢ zawarta w masie
roslinnej (9). Poza tym gleby gérskie wykazujg czesto znaczne ilosci
przyswajalnego potasu (5, 6, 27). W tych warunkach moze nie za-
chodzi¢ potrzeba silniejszego nawozenia tym skladnikiem.

Przy sporzgdzaniu bilansu skladnikéw pokarmowych nalezy uwzgle-
dni¢ straty azotowe powstale podczas nawozenia pogléwnego i przecho-
wywania nawozéw gospodarskich. Cze$é odchoddéw przepada na szlakach
przepedowych. Bardzo czesto nie jest mozliwe, aby siano moglo byé¢
spasione na miejscu, tj. w obrebie samego gospodarstwa pastwisko-
wego, wzglednie aby wyprodukowane w nim nawozy mogly byé prze-
znaczone wylgcznie na uzytki zielone. Woéwczas jedynie nawozenie mi-
neralne bedzie moglo przeciwdzialaé deterioracji tych uzytkéw.

Jezeli nawozy organiczne nalezy uzupelnié nawozami mineralnymi,
to wylania sie kwestia ich zastosowania na terenach spadkowych. Tu-
taj przedmiotem dyskusji na sesjach naukowych i w pi$miennictwie
rolniczym byla mozliwos¢ wyplukiwania nawozéw mineralnych ze sto-
kéw gorskich przez opady, obawa, ze krotszy okres wegetacyjny w go-
rach nie pozwoli na wykorzystanie nawozéw mineralnych oraz trudnosci
transportowe na stromych drogach gérskich.

W rozwazaniu tych watpliwos$ci nie mozna pomingé faktu, ze nawozy
mineralne sg lepiej wykorzystywane na uzytkach zielonych anizeli
na gruntach ornych (21). Zjawisko to mozna wytlumaczyé m. in. ge-
stoScig sieci korzeniowej, ktéra przyczynia sie do szybkiego pobierania
skladnikéw pokarmowych przez roslinnosé lagkowo-pastwiskows.

O tym, ze azot pobierany jest szybko przez roélinno$é lgkowo-
pastwiskows, S$wiadczyé moga znaczne zwyzki plonéw przy braku
dzialania nastepczego albo tylko przy stabym jego wystepowaniu. Fosfor,
praktycznie rzecz biorgc, nie jest wcale wypltukiwany i dlugo jeszcze€
zaznacza si¢ jego dzialanie nastepcze, Intensywne pobieranie potasu
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znajduje odbicie w szybkim podnoszeniu sie zawartosci tego skladnika
w masie roslinnej.

W naszych doswiadczeniach nawozowych, zakladanych na roéznych
spadkach i zbiorowiskach roslinnych, nie zauwazyliSmy nigdy $ladéw
wymywania nawozéw mineralnych przez opady (11—14). Roslinnos¢
znajdujgca sie ponizej podstawy poletek doswiadczalnych zachowywala
zawsze swoOj pierwotny kolor, sktad florystyczny i dawng wysokosg,
podczas gdy poletka, ktére otrzymaly nawozenie mineralne, miaty
wyglad odmienny. Réznice w barwie wystepowaly tak wyraznie, ze
mozna je bylo dostrzec z odleglosci kilku kilometréw.

W Swietle tych faktow dawne poglady jakoby nawozy mineralne
mogly byé¢ wyplukiwane przez opady w stopniu zagrazajgcym ich
oplacalnosci, czy tez aby kroétszy okres wegetacyjny w goérach mogt
spowodowaé gorsze wykorzystanie nawozéw mineralnych, nie znajduja
nalezytego uzasadnienia. ,

W rozpatrywaniu kosztéw nawozenia mineralnego nalezy uwzglednic
zwiekszong przychodowo$¢ uzytkéw. W obliczeniach autora udziat
kosztow samych nawozéw w dochodzie brutto z bogatszych igk poto-
zonych na wysoko$ci 710—810 m n.p.m. wynosil 8,7—15,2%, kosztow
robocizny 1,0—1,7%, za$ udzial kosztéw transportu nawozéw mineral-
nych miescil sie w granicach 1,2—3,2% dochodu brutto (16). Mozna wiec
przypuszczaé, ze po wprowadzeniu znacznie lepiej oplacalnego systemu
kosno-pastwiskowego wplyw kosztow nawozenia mineralnego na ksztal-
towanie sie rentownosci gospodarstw gérskich jeszcze bardziej zmaleje.

Znaczne potanienie transportu mozna by uzyskaé przez zastosowanie
ciggnikéw. Jednakze trakcja motorowa wtedy bedzie mogla zastgpi¢
konng, gdy dotychczasowe drogi gospodarcze, biegnace czesto réwno-
legle do linii spadku, zastgpione zostang przez dobre drogi jezdne  budo-
wane 2 mys$lg o zabezpieczeniu przeciwerozyjnym stokéw. Poprawa
i przebudowa droég stanowi jeden z podstawowych warunkéw nalezytego
zagospodarowania ziem gorskich (7).

Czynnikiem wplywajgcym na obnizke kosztéw transportu i robocizny
byloby zwiekszenie procentowosci nawozéw mineralnych, jednakze bez
Yaczenia podstawowych skladnikéw. Nawozy uniwersalne nie nadajg sie
do gospodarki na uzytkach zielonych.

Normowanie dawek nawozéw mineralnych zalezy od zasobnosci gleby,
lodci i jakosci zastosowanych nawozéw organicznych oraz od te]
losci skladnikéw pokarmowych, jaka znajdowaé sie bedzie w wypro-
dukowanej masie ro$linnej (22, 31). Wapnowania wymagaja gleby kwasne
(®H<5,5). Pézniej wystarczajg iloSci wapnia zawarte w nawozach
organicznych i mineralnych (w saletrze wapniowej, tomasynie).

Nawozy mineralne umozliwiajg rozpoczecie intensywniejszej gospo-
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darki. Na lgkach typu bliZniczki psiej trawki, pokrywajacej znaczne
obszary w rejonie gorskim, przyczyniajg sie one do recesji tego malo
wydajnego gatunku, rozwoju lepszych elementéw roslinnych i tym sa-
mym do rozluZnienia runi, ktéorej duze zwarcie utrudnia stosowanie na-
wozOow organicznych (11, 18).

Za uzyciem nawozow mineralnych na terenach gérskich opowiadaja
sie najwybitniejsi lgkarze alpejscy (23, 33, 35). W gorach Nowej Ze-
landii duze iloSci nawozéw mineralnych wysiewane sg z samolotow
(3, 4). Trakcjg lotniczg postuguje sie réwniez gospodarka gorska w Cze-
chostowacji (17).

Z nawozow organicznych, ktére moglyby znalezé zastosowanie w gos-
podarce kosno-pastwiskowej, dwa zastugujg na specjalng uwage: gno-
jowica i oborrik.

Znamy rozne rodzaje gnojowic (15). Kwalifikujemy je wedlug skladu
chemicznego, stopnia fermentacji, sposobéw przechowywania oraz stopnia
rozcienczenia. Gnojowicg pelng (Vollgille) nazywa sie nawé6z zawiera-
jacy calg ilos¢ odchodow stalych i plynnych, gnojownicg gestyg (Dick-
giulle) tenze nawéz rozcienczony wodg w stosunku 1:1—1:4. Gno-
jowica gesta rozlana po uzytku zielonym moze tworzy¢ skorupe.
W Alpach obfite deszcze splukujg czgstki nawozu z pedoéw roslinnych.
U nas opady sg mniejsze, skutkiem czego gnojowica gesta mineralizuje
sie wolniej i moze sie przedosta¢ do siana (18). Badania przeprowadzone
w Jaworkach wykazaly ponadto, ze szybko$¢ mineralizacji gnojowicy
gestej zalezy nie tylko od uktadu stosunkéw klimatycznych w danym
sezonie, ale rowniez od gestosci runi lgkowej. Tak np. na zwarte]
runi blizniczki psiej trawki nawéz dlugo utrzymywal sie na pedach.
Jeszcze po uplywie dwoéch miesiecy od nawozenia czgstki odchodow
daty sie z latwosScia odszukaé na powierzchni blizniczyska. Nic dziwnego,
ze skuteczno$¢ takiego nawozenia byla niewielka.

Aby przyspieszy¢ infiltracje gnojowicy w glgb runi i gleby, roz-
ciencza sie odchody wodg w stosunku 1:5, 1:10, 1:15. Tak duze roz-
cienczenie umozliwia szybszy obrét kapitalem mnawozowym i ulatwia
zmechanizowanie wszystkich robét dotyczgcych nawozenia. Jednakze
przed wprowadzeniem gnojowicy rozcienczonej (Dilinngiille) do naszej
gospodarki gorskiej nalezaloby wzigé pod uwage jeszcze nastepujace
okolicznosci:

1. Na wyzej potozonych stokach nie bedzie mozna produkowaé¢ gno-
jowicy rozcienczonej z braku dostatecznej ilosci wody.

2. Urzadzenia stuzace do produkeji gnojowicy rozcienczonej sg bardzo
kosztowne.

3. Dodatek wiekszej ilosci wody do odchodéw nie przyczynia si€
do zwiekszenia plonéw masy ro$linnej (19, 28).
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4. W naszych warunkach klimatycznych nawozenie gnojowicg roz-
cienczong w ciggu okresu wegetacyjnego moze sie¢ przyczyni¢ do zmniej-
szenia intensywnosci wypasow.

W rozpatrywaniu nawozenia gnojowicg nie mozna pomingé réwniez in-
nych faktéow stwierdzonych przez praktyke i badania naukowe. W Au-
strii wiele gospodarstw gnojowicowych uleglo juz likwidacji. Przyczyng
tego zjawiska, obok brakéw technicznych w urzadzeniach, byl spadek
zyznosci gleby i silne zachwaszczenie spowodowane gnojowicowaniem
(1, 2). Pojawily sie rowniez prace naukowe Swiadczace o ujemnym
wplywie gnojowicy na uklad stosunkéw edaficznych i biotycznych
w glebach lgkowych (8, 10, 25, 26). Srodkiem przeciwdzialajgcym
deterioracji stosunkéw glebowych ma byé przemienne stosowanie obor-
nika, gnojowicy oraz nawozéw mineralnych.

Obornik dziala lepiej w rejonach goérskich anizeli na nizinach (30),
chociaz w naszych gorach moze takze zawie$¢ przy mniejszej iloSci
~ opadéw. Z obserwacji w Jaworkach wynika réwniez, ze nie oplaca sie
nawozi¢ obornikiem ubogich zbiorowisk roslinnych.

Jak wiec nalezaloby stosowaé nawozy organiczne w naszych re-
jonach goérskich? Zdaje sie, ze Zagadnienie to mozna by najtatwiej roz-
wigzaé w sposob nastepujacy: jezeli bedziemy stosowaé oba nawozy or-
ganiczne (gnojowice gestg, obornik) w malych dawkach przed zimg,
jezeli wzmocnimy je nawozami mineralnymi — fosforem i potasem na
jesieni, azotem na wiosne — to czgstki nawozu ulegng szybszej mine-
ralizacji, gdyz przerastaé je bedzie obfita roslinnos¢ podpedzona nawo-
zami mineralnymi, ktora przyczyni sie do zacienienia i zawilgocenia
ekskrementéw. |

Wstepne badania przeprowadzone w Jaworkach (20) wykazaty stusz-
nos¢ tych zalozen. Zastosowano dawki 428 hl/ha gnojowicy pelnej roz-
cienczonej woda w stosunku 1:1 oraz poléwki (214 hl/ha) z takim do-
datkiem nawozéw mineralnych, aby dzialanie cze$ci organicznej i mine-
ralnej bylo mniej wiecej jednakowe.

Mniejsze dawki- gnojowicy wzmocnione nawozami PKN mineralizo-
waly sie szybko. Rozklad wiekszych dawek przebiegal wolno. W tym
wypadku po sprzecie siana mozna bylo zauwazyé na Scierni jeszcze
znaczne ilo$ci nieroztozonego nawozu. .

Szybsza mineralizacja gnojowicy w polaczeniu z dzialaniem nawo-
z0w mineralnych byla przyczyng wyzszych plonéw siana. W pierwszym
roku dawka 428 hl/ha gnojowicy podniosta plony o 35%, podczas
gdy dawka o polowe mniejsza, ale zasilona réwnowazng iloScig nawozow
mineralnych, dala zwyzke wynoszaca blisko 60%.

Tak wiec, w ramach gospodarstwa pastwiskowego, przy sile obsady
Wynoszacej co najmniej dwie sztuki doroste na 1 hektar, mozna by
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w ten sposéb wynawozi¢ dwie trzecie powierzchni. Po oborniku albo
gnojowicy danej na jesieni zostalby w roku nastepnym zebrany tylko
jeden pokos i to w terminie mozliwie najwczesniejszym?!, aby nie
ograniczy¢ liczby turnuséw pastwiskowych. Pozostala jedna trzecia
powierzchni otrzymalaby wylacznie nawozy mineralne.

Obok nawozenia zasadniczy wplyw na skltad botaniczny runi, a tym
samym na jej warto$¢ produkcyjng, wywiera uzytkowanie przemienne.
Wypas wiosenny powoduje recesje chwastow wysokich o badylastych
todygach. Na skutek udeptywania i przygryzania run zageszcza sie
i zachowuje S$Swiezo$¢ mlodej roslinnosci. Zwieksza si¢ udzial traw
podszywkowych i koniczyn. Z drugiej strony przejSciowa zamiana pa-
stwiska na uzytek kosny powstrzymuje rozwoéj $wiatlolubnych chwas-
tow pastwiskowych.

Nowoczesna technika pastwiskowa polega na stosowaniu krétkich
lecz intensywnych wypaséw dawkowanych. Wyznaczenie kwater ula-
twiajg przenosne ploty elektryczne (24, 33).

Po wypasie nastepuje okres spoczynku dla roslinnosci, ktérego diu-
go$é zalezy gléowmie od pory roku i warunkéw klimatycznych. W go-
rach opady sg obfitsze i lepiej rozmieszczone anizeli na nizinach, to-
tez okresy spoczynkowe wykazujg mniejsze wahania. Do ich skrécenia
moze sie przyczynié nawozenie azotowe (34).

Z maszyn najbardziej potrzebna jest kosiarka motorowa. Chodzi tu-
taj o przyspieszenic sprzetu i oszczedzenie roslinno$ci, ktérg zbyt nisko
przycina kosa goéralska. W rozmieszczeniu obornika duze ustugi moze
oddaé roztrzgsacz przystosowany do warunkéw gérskich (rys. 1) i ciezka
wloka galeziowa. Do wysiewu nawozéw mineralnych stuzyé moze siew-
nik skonstruowany na zasadzie dziatania sily od$rodkowej (rys. 2).

Siano z uzytkéw kosSno-pastwiskowych posiada czesto wiekszg war-
tos¢ karmowg anizeli siano z lucerny (33). W celu unikniecia strat na
skutek rozkruszu, powinno by¢ ono dosuszane w suszarniach. Z masy
zielonej nalezy sporzadzaé¢ kiszonki. W ten sposéb mozna zmniejszy¢
roznice miedzy iloScig plonu biologicznego i rzeczywiscie pobranego przez
zwierzeta.

Dobrze prowadzone gospodarstwa kosno-pastwiskowe moga przynosic
duze dochody. Plon z 1 hektara tych uzytkéw, po przeliczeniu na
warto$é karmows, jest znacznie wiekszy anizeli roslin zbozowych i do-
réwnuje plonom burakéw cukrowych, tj. korzeni i liSci (24). Mniejsze
sg koszty produkcji i mniejsze ryzyko uprawy w poréwnaniu z mono-
kulturami na gruntach ornych.

1 W wyniku nowszych badan do sprzetu pierwszego pokosu nalezy przystapic
woéwezas, gdy gatunki traw przewodnich zaczng sie wyktaszaé (32).
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Roéwnie wazne jest przeciwerozyjne dzialanie uzytkow zielonych.
Gesta sie¢ korzeniowa zabezpiecza glebe przed zmywami (29). Prze-
mienne uzytkowanie ko$no-pastwiskowe moze sie przyczynié do zwiek-
szenia zdolnosci retencyjnej gleb gorskich (7).

Rys. 1

Tak by sie przedstawialy w duzym skrocie wazniejsze aspekty
systemu kos$no-pastwiskowego. Na ich tle zarysowuje sie wyrazZnie
przyszly rozwo6j naszej gospodarki gorskiej.
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Przede wszystkim nalezy sie liczyé z tym, ze punkt ciezkosci wszy-
stkich zagadnien zwigzanych z gospodarkg goérskg przesuwaé sie zacznie
z wierchow na nizej polozone zbocza, do dolin, kotlin i na tereny pod-
gorskie. Proces ten zapoczatkuje zalesienie wierzchowin i stromych
stokow gorskich. W nizszych polozeniach do szybszej intensyfikacji
uprawy uzytkow zielonych przyczynig sie takie czynniki siedliskowe
1 gospodarcze, jak dluzszy okres wegetacyjny, lepsze zaopatrzenie
w wode i lepsza komunikacja. Wszystko wskazuje na to, ze w nieda-
lekiej przyszlosci znaczna cze$é gruntow ornych w rejonie goérskim za-
mieniona zostanie na trwale uzytki zielone. Majac te rzeczy na uwadze,
nalezy si¢ juz za wezasu przygotowaé do zaprowadzenia gospodarki
kosno-pastwiskowej na ziemiach gérskich.

Dwa lata temu autor tego artykutu wystapit z projektem zalozenia
szeregu gospodarstw kosno-pastwiskowych, ktoére bylyby réwnocze$nie
osrodkami postepu technicznego w Igkarstwie i terenami doéwiad-
czalnymi. Pierwsze gospodarstwo tego typu zostalo juz dawniej zalozone
w Jaworkach na wysoko$ci 850 m npm. Po kilku latach gospodarki zdo-
tano uzyska¢ okolo tysiecy jednostek owsianych z hektara, a wiec
plon dotychczas nie spotykany na tej wysoko$ci. Przypuszczaé nalezy,
ze w nizszych polozeniach plony bedg znacznie wigksze, przy réwnoczes-
nym spadku kosztéw produke;ji.

Nie ulega watpliwosci, ze system kosno-pastwiskowy przyczyni¢ sie
moze do maksymalnego wykorzystania tego potencjalu gospodarczego,
jaki posiadajg uzytki zielone w rejonie gérskim. Dlatego prace nad
upowszechnianiem i naukowym opracowaniem gospodarki ko$no-pa-
stwiskowej powinny obja¢ wszystkie ziemie gérskie w nadchodzgcej
pieciolatce.
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