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OSMOTYCZNE KONDYCJONOWANIE NASION

Nasiona wielu warzyw i kwiatow wymagajg dlugiego okresu kietko-
wania i czesto kielkujg nieréwnomiernie. Wiemy natomiast, ze szybkie
i réwnomierne wschody determinujg wysoko$¢ plonu. Przy szybkich
wschodach nasiona sg w niewielkim stopniu narazone na szkodliwe abio-
tyczne wplywy $rodowiska oraz na uszkodzenia przez szkodniki i poraze-
nie przez patogeny. RoOwnomierne wschody decydujag o wyréwnanym
wzro$cie roslin na plantacji, a wiec o jednoczesnym dojrzewaniu, umozli-
wiajgc jednorazowy zbiér, co z kolei obniza koszty produkcji.

Badania, majace na celu opracowanie taniej i skuteczniej metody
przedsiewnego traktowania nasion, stanowig wazne zagadnienie w prak-
tyce ogrodniczej. Dotychczas znanych jest kilka metod przedsiewnego
pobudzania nasion. Miedzy innymi stosowano moczenie nasion w wodzie
" lub roztworach soli, kilkakrotne zwilzanie i suszenie, traktowanie regu-
latorami wzrostu.

W latach siedemdziesigtych rozpoczeto badania nad nowg metodg po-
budzania nasion, osmotycznym kondycjonowaniem, umozliwiajgcg wczes-
niejsze i bardziej réwnomierne kielkowanie. Metoda ta zostata po raz
pierwszy zastosowana przez Heydeckera i ws. w 1973 roku [5]. Osmo-
tyczne kondycjonowanie mozna traktowaé¢ jako ulepszenie metod polega-
jacych na moczeniu nasion. Polega ona na regulacji pobierania wody
przez nasiona, dzieki zastosowaniu roztworéw zwigzkéw osmotycznie
czynnych. Nasiona powinny pobra¢ ilo§¢ wody odpowiednig do rozpocze-
cia procesow metabolicznych, jednak nie wystarczajgcg do wytworzenia
kielka. Warunek ten zostanie spelniony, jezeli dobierze si¢ odpowiedni
zwiazek, ci$nienie osmotyczne, temperature i czas traktowania. Dotych-
czas stosowano roztwory zwigzkéw nieorganicznych NaNO;, KNO,,
KNO,+K,PO,, MgSO, [12] lub organicznego [4, 5, 6] glikolu polietyleno-
wego (PEG) o masie czasteczkowe] 6000.

Cisnienie  osmotyczne wodnego roztworu glikolu polietyle-
nowego mozna oszacowaé¢ na podstawie wzoru opracowanego przez Mi-
chela i Kaufmana [11]:
= _ (1,18 x 10-2) ¢ — (1,18 x 10—%) ¢ + (2,67 x 10— cT + (839 x
10—7) 2T, gdzie Y — ciénienie osmotyczne, ¢ — stezenie PEG g/H,O.
T — temperatura (°C). |
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Zbyt niskie ci$nienie osmotyczne podczas traktowania jest niepozg-
dane, gdyz umozliwia kielkowanie 'nasion. Natomiast jezeli war-
tos¢ cisnienia jest wyzsza niz optymalne, wtedy niemozliwe jest pobranie
odpowiedniej ilosci wody potrzek‘ne] do uruchomienia proces6w meta-
bolicznych.

Stezenie roztworu nie powinno ulegaé¢ zmianie podczas osmotycznego
kondycjonowania. Zmiany w stezeniu moga by¢ zwigzane z odparowa-
niem wody lub pobieraniem jej przez nasiona. Sg one niewielkie i prak-
tycznie nie majg znaczenia, jesli stosuje sie odpowiedniej wielkoSci szczel-
nie zamkniete naczynie oraz niewielks ilo$¢ nasion. Podczas kondycjono-
- wania powinno by¢ zapewnione odpowiednie stezenie tlenu niezbednego
dla przebiegu proceséw fizjologicznych. Uwzgledniajagc koniecznos$é¢ za-
bezpieczenia wzglednie stalego cisnienia osmotycznego oraz odpowiednie-
go stezenia tlenu wydaje sie, ze do kondycjonowania szczegblnie nadaja
sie nasiona drobne.

W warunkach laboratoryjnych osmotyczne kondycjonowanie przepro-
wadza sie w szalkach Petriego lub kiuwetach szklanych wytozonych bi-
bulg wysycong odpowiednim roztworem [1] albo w specjalnie w tym
celu konstruowanym aparacie [2].

Osmotycznemu kondycjonowaniu poddano dotychczas nasiona arbuza
[4], cebuli [4]. grochu, [9], kukurydzy [9], pietruszki [3], pomidora [1],
sataty, [9], soi [9].

Kondycjonowanie nasion grochu w PEG o stezeniu 25, 35 i 50%
w temp. 15°C przez 8 dni redukowalo znacznie czas kielkowania w 10°C
lub 15°C., a ponadto podwyzszylo procent kielkowania nasion [9]. Wplyw
kondycjonowania (4 dni w 35% PEG w 15°C) zaznaczal sie jeszcze po
dziesieciu dniach kietkowania w temp. 10°C; dlugo$é korzenia . byla
2,2-krotnie, a pedu 3,5-krotnie wieksza niz u roslin kontrolnych.

Gdy nasiona pasternaka kondycjonowano przez 5, 10 lub 20 dni sto--*
sujgc PEG o cisnieniu osmotycznym — 10 bar6éw czas potrzebny do skiet-
kowania 50% nasion byt krétszy od czterech do szesciu dni w poré6wnaniu
z nasionami nietraktowanymi [3]. Czas niezbedny do uzyskania 50% WS-
chodow mozna bylo skroci¢ jedynie o 1,8 dnia.

Dla nasion pomidora zastosowanie 1,5% KNO;+1,5% K;PO, przez 5
dni w temp. 24°C lub PEG — 5 bar przez 20 dni w 15°C skrécito czas od
wysiewu do wzejscia 50% siewek w 12,5°C o okolo 7 dni [1]. Ponadto
w obydwu kombinacjach uzyskano wyzszy koncowy procent wschodéw
niz w kontroli. |

Badania na nasionach pomidora prowadzili w Polsce Rumpel i Szudy-
ga [13] PEG — 7,5 bara stosowany w temp. 20°C przez 7 dni wywotatl
skréocenie czasu koniecznego do kielkowania 50% nasion-o 3 dni w tempe-
raturze 8°C, 14 dni w temp. 12°C i 5 dni w temp. 15°C.
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Sachs [14] stosowal do kondycjonowania nasion arbuza roztwory solii
oraz PEG. Okazalo sig, ze w przypadku nasion arbuza najkorzystniejsze
wyniki uzyskano po zastosowaniu roztworéw zwigzkéw nieorganicznych.
Wigze si¢ to prawdopodobnie z dodatkowym ubocznym wplywem soli.

Zaobserwowano, ze efekt kondycjonowania utrzymywat sie do 20 ty-
godnia przechowywania.

Peterson [12] prowadzil badania nad przechowywaniem kondycjono-
wanych nasion cebuli. Wyniki wykazaly, ze nasiona cebuli mozna prze-
chowywaé¢ w temperaturze 5—7°C do czterech tygodni w hermetycznie
zamknigtych pojemnikach bez zmniejszenia korzystnego wplywu osmo-
tycznego kondycjonowania. Jednak pod koniec okresu przechowywania
nasiona zaczely kietkowac.

Mniej uwagi poswiecono dotychczas osmotycznemu kondycjonowaniu
nasion kwiatéw. Glikol polietylenowy w stezeniu wywolujacym cisnienie
osmotyczne — 8 baréw, stosowany w ciggu 5 tygodni w temp. 15°C, wy-
wolal wczesniejsze rozpoczecie kietkowania nasion cyklamena odmiany
»Cattleya” o 6 dni (temp. 15°C) i 7 dni odmiany ,,Perle Zehlendorf” [6].
Nasiona kondycjonowane wykielkowaly w ciggu 3 lub 7 dni (liczgc dni
od rozpoczecia kielkowania) w zaleznosci od odmiany, natomiast nasiona
nie poddane dzialaniu ci$nienia osmotycznego skielkowaly w ciggu 18—19
dni. Do$wiadczenia wykazaly, ze wysuszenie nasion kondycjonowanych
powodowalo czgsciowe zanikanie korzystnego wplywu kondycjonowania,
a wiec nasiona nalezaloby wysiewa¢ bezposrednio po traktowaniu, jedy-
nie po powierzchownym obsuszeniu.

Kondycjonowano tez nasiona frezji ogrodowej i pierwiosnka bezlody-
gowego [4]. W przypadku frezji traktowanie PEG o ci$nieniu osmotycz-
nym — 5 baréw przez 21 dni w temp. 15°C przyspieszylo o okolo 12 dni
skielkowanie 50% koncowej ilosci skielkowanych nasion. Réwniez skiel-
kowanie 50% koncowej iloci skielkowanych nasion pierwiosnka uzyska-
no o 5 dni wezesniej w temp. 20°C, jesli nasiona kondycjonowano przy
ciSnieniu osmotycznym — 8 bar w temperaturze 20°C przez 14 dni.

Nasiona lwiej paszczy kondycjonowane w roztworze siarczanu magne-
zZu o cisnieniu osmotycznym — 10,6 bar w temp. 20°C przez 14 dni-uzys-
katy 50% koncowej ilosci skielkowania nasion, w temp. 20°C o 3 dni
wczesnie]j niz nasiona nie traktowane [4].

Badania wlasne wykazaly, ze kondycjonowanie nasion lwiej paszczy
w PEG — 12,5 bar przez 14 dni w temp. 15°C wywolalo o 3 dni wczes-
niejsze rozpoczecie kietkowania 50% nasion w temp. 15°C i o 6 dni
w temp. 10°C [7, 8]. |

Kolejnym etapem badan byla préba udoskonalenia techniki traktowa-
nia nasion roztworem osmotycznie czynnym. Nasiona kondycjonowano
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nie w sposdb dotychczas stosowany, w warunkach laboratoryjnych na bi-
bule wysyconej PEG, lecz uzyto wermikulitu wysyconego PEG, ktory
nastepnie mieszano w odpowiedniej proporcji z nasionami [10]. Technika
ta, nastawiona na traktowanie duzych partii nasion, sprawia pewne trud-
nosci z oddzieleniem drobnych czgstek wermikulitu od nasion.

~ Osmotyczne kondycjonowanie nie jest jeszcze stosowane jako metoda
przedsiewnego traktowania nasion. Wydaje sie, ze metoda ta jest bardzo
interesujgca z prakiycznego punktu widzenia i powinna by¢ przedmiotem
dalszych szczegdélowych badan.

Nalezaloby opracowaé¢ optymalne warunki kondycjonowania dla na-
sion poszczegbélnych gatunkéw i odmian. Badania powinny dotyczyé¢ za-
réowno stosowania glikolu polietylenowego, jak i roztworéw soli. Sole
czesto wywierajg dodatkowy nie zawsze korzystny wplyw, ktory nie jest
zwigzany z oddzialywaniem ciSnienia osmotycznego. W przypadku stoso-
wania PEG mamy do czynienia ze zwigzkiem o duzej masie czgsteczko-
we]j, ktory nie wnika do nasion i nie wptywa na kietkowanie.

Nalezaloby opracowaé¢ optymalne warunki kondycjonowania dla na-
staba rozpuszczaln$¢ w nich tlenu [10].

W niektérych przypadkach podczas osmotycznego kondycjonowania
istnieje niebezpieczenstwo infekcji nasion przez grzyby i w zwigzku
z tym zachodzi koniecznosé¢ stosowania odpowiednich fungicydow. Zja-
wisko uzyskania zdolno$ci wcze$niejszego i bardziej rownomiernego kiel-
kowania, a niekiedy kielkowania w wyzszym procencie po osmotycznym
kondycjonowaniu nasion w S$cisle okreslonych warunkach, jest niezwykle
interesujgce dla fizjologi nasion.

Badania zmierzajagce do wyjasnienia proceséw zachodzgcych podczas
csmotycznego kondycjonowania podjete zostaly przez prof. Khana i wsp.
w USA [9].

Doswiadczenia z nasionami salaty wykazaly, ze osmotyczne kondycjo-
nowanie nasion wywolalo skrocenie czasu koniecznego do inicjacji bio-
syntezy RNA i biatek. Jednocze$nie stwierdzono, ze nasiona kondycjono-
wane charakteryzujg sie wyzszg catkowitg zawartoScia RNA oraz bialka
niz nie traktowane. Analizowano tez aktywnos$¢ takich enzymoéw jak
kwasna fosfataza i esteraza. Wykazano, ze aktywnos¢ fosfatazy podwyz-
szyla sie o 160%, a esterazy o 382% w stosunku do aktywnosci tych en-
zyméw w nie traktowanych nasionach. Nasiona kondycjonowane charak-
teryzowaly sie innym skladem jakoSciowym rozpuszczalnych bialek oraz
skladem izoenzyméw kwasnej fosfatazy i esterazy. Nasiona salaty pod-
dane kondycjonowaniu nie zawieraly endogennego kwasu abscysynowego,
w przeciwienstwie do nasion nie kondycjnowanych.
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Obserwowane zmiany w aktywnosci poszczegélnych enzyméw pozwa-

lajag przypuszczaé, ze wplyw osmotycznego kondycjonowania na kielko-
wanie nasion wigze sig, jak mozna bylo sie spodziewaé, z wczesniejszym
uruchomieniem materialéw zapasowych w nasionach.

Intei‘esujqce byloby kontynuowanie doswiadczen majgcych na celu

szczegblowe wyjasnienie procesOw zachodzacych podczas osmotycznego
kondycjonowania.
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