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WSTEP

Chorobami fizjologicznymi nazywamy takie schorzenia, ktérych przy-
czyng nie sg organizmy patogenne ani wirusy. Choroby fizjologiczne wy-
stepuja przewaznie wtedy, kiedy podczas szybkiego rozwoju roslin jeden
z czynnikow wzrostu znajduje si¢ w ilosci dalekiej od optimum. Takim
czynnikiem moze byé¢ na przyklad niedobor lub madmiar wody w podio-
zu, zbyt wysoka temperatura oraz niedobdr czy nadmiar jakiego$ sklad-
nika pokarmowego (wapn, potas, azot i in.).

Jezeli choroba fizjologiczna jest wywolana dzialaniem kilku czynni-
kow jednocze$nie, wowczas objawy chorobowe mogag wystagpi¢c masowo,
co moze w efekcie spowodowaé straty ekonomiczne wynoszgce nawet
90%/p wartosci przewidywanego plonu. Notowano takze przypadki, ze cho-
roby fizjologiczne, np. sucha zgnilizna wierzchotkow owocéw zniszczyty
100%p plonu [41, 46]. Na temat szkéd wywolanych w warzywnictwie przez
choroby fizjologiczne ukazalo sie w Polsce wiele prac [5, 7, 13, 14].

PRAWIDEOWE NAWOZENIE A CHOROBY FIZJOLOGICZNE

Chorobom fizjologicznym spowodowanym przez niedobér lub nadmiar
skladnikéw pokarmowych zapobiega sie przez wtlaSciwe nawozenie. Za-
sadniczo nalezy przestrzegaé¢ zawartosci tych skladnikow w podiozach
i pozywkach oraz w czesciach wskaznikowych roslin zalecanych przy in-
tensywnej uprawie szklarniowej [34].

Uprawiajgc pomidory (tab. 1), a zwlaszcza odmiany podatniejsze na
suchg zgnilizne wierzchotkéw owocéw, powinno sie utrzymywac¢ w pod-
lozu zawarto§¢ wapnia dostepnego (wg wyceny metodg uniwersalng) na
jak najwyzszym poziomie, a w kazdym razie na poziomie co najmniej
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Tabelal

Zawartosci standardowe skladnikéw pokarmowych w podlozu (metoda uniwersalna) i czeéci
wskaznikowe rodlin (wyciag 2°;, kwasem octowym) pomidora, ogérka i salaty — wg badan Zakladu
Nawozenia Instytutu Warzywnictwa

. Pomidor Ogorek Salata
Skladnik _ — - - - —
gokarmowy podloze roslina podioze ro$lina podloze ros§lina
(mg/1) (°, s.m.) (mg/1) (Y% s.m.) (mg/1) (°, s.m.)
Ca > 2000 2—4 > 2500 2,5—6 = 2000 1—3
(150 ppm
W pozywce)
N-NO, 250—500 0,8—1,5 300—600 1,5—3,0 150—300 0,5—1,5
P-PO, > 400 0,3—0,6 > 500 0,4—1,0 > 300 0,3—0,6
K 500—1000 - 5—12 500—1000 2—6 300—800 6—9
Mg 200—500 0,3—0,6 200 —500 0,3—0,8 200—500 0,3—0,6

2000 mg Ca na 1 1 podloza i okoto 150 mg Ca w 1 1 pozywki stosowanej
do jednoczesnego podlewania i nawozenia. Przy takiej zawarto$ci tego
skladnika w podlozu lub pozywce jego zawarto$¢ w czes$ci wskaznikowej
pomidora (wyrosniete, zdrowe lisScie ze Srodkowej czeSci pedu) wynosi
powyzej 2-3%0 (wyciag 2% kwasem octowym) co wystarcza u wiekszosci
uprawianych u nas odmian pomidora do zapobiezenia wystapieniu suchej
zgnilizny owocow.

Podloza takie jak torf wysoki muszg byé¢ wapnowane przedwegeta-
cyjnie dawka co najmniej 5 kg kredy na m?, a ponadto pogléwnie syste-
matycznie. Wegiel brunatny z Konina zawiera okolo 2000 mg Ca na 1 I;
mozna go zatem nie wapnowa¢ przedwegetacyjnie, jesli stosuje sie wap-
nowanie pogtéwne lub dokarmianie azotem w postaci saletry wapniowej.
Wegiel brunatny z Turoszowa jest mniej zasobny w wapn dostepny (oko-
to 1000 mg Ca w 11) i jest wskazane wapnowanie przedwegetacyjne daw-
kg 10 kg kredy na m3 lub 15-20 kg popiolu wegla brunatnego na 1 m?.
Jeszcze ubozsze w wapn sg podloza typu kora i trociny (500 mg Ca w 11)
1 powinno sie je wapnowac¢ zaré6wno przedwegetacyjnie, jak i poglownie.
Nalezy podkresli¢, ze przy uprawie z ograniczong iloscig podloza na ro-
$line (metoda piers$cieniowa i kontenerowa), naturalna zasobnos¢ w wapn
podlozy nawet najzasobniejszych w ten skladnik (wegiel brunatny z Ko-
nina) jest niewystarczajaca i konieczne jest dokarmianie pogléwne wap-
niem, bgdZz za pomoca kredy, badz saletry wapniowej. Przy takiej samej
zawarto$ci wapnia dostepnego w podlozu ryzyko wystagpienia suchej zgni-
lizny jest tym mniejsze im korzystniejszy jest sposob podlewania pomi-
dora. Przy cigglym podlewaniu (metoda kontenerowa kropelkowa) ryzyko
jest najmniejsze, przy okresowym — raz na jeden lub kilka dni z weza
— najwieksze.
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Pomidory nalezy uprawia¢ réwniez przy intensywniejszym odzywie-
niu potasem. Zawarto$¢ tego sktadnika w czesci wskaznikowej powinna
wynosi¢ powyzej 5% K, jednak nie wiecej niz 9-10 K. Wlasciwa za-
wartos¢ w podlozu zalezy od metody uprawy. Przy uprawie metody tra-
dycyjng, wynosi od 500 do 1200 mg K/l, a przy uprawie metoda kontene-
rowg od 1000 do 3000 mg K/l (przy wysadzaniu rozsady).

Bardzo istotne dla plonowania pomidora jest wlasciwe odzywianie
azotem przez caly okres wegetacji (8-15 tys. ppm N-NO; w czesci wskaz-
nikowej), jednak intensywniejsze odzywianie azotem (10-20 tys. ppm
N-NO;) jest szczeg6lnie wskazane w przypadku rozwijania sie wirusa
1 opadania zawigzkéw owocow (najczeSciej u pomidera wiosennego przy
3-5 gronie).

Ogorek powinno sie uprawia¢ przy wilasciwym odzywieniu wapniem
(2,5-6 Ca w czesSci wskaznikowej i powyzej 2000 mg Ca w 1 1 podioza),
azotem (powyzej 10 000 ppm N-NOj;), fosforem (powyzej 4000 ppm P-PO,)
i potasem (powyzej 3%0 K w czesci wskaznikowej), jednak nawet i przy
takim odzywieniu ro$lina moze zrzuca¢ zawigzki lub nie wyksztalcié
owocOow, jesli pozostawia sie zbyt duzo zawigzkow na roslinie lub stwa-
rza sie jej niewlasciwy klimat (za mala wilgotnosé powietrza, za duze
wahania temperatur, przy duzych spadkach temperatury nocg).

W celu unikniecia gléwnej choroby fizjologicznej salaty — zasycha-
nie brzegow liSci (tipburn) — szczegolnie istotne jest utrzymanie wia-
Sciwej proporcji miedzy cdzywieniem tej ro$liny azotem i potasem (przy
uprawie salaty jesiennej i zimowej w 1 1 podloza zawarto$é azotu do-
stepnego powinna wynosi¢ od 150 do 300 mg N w 1, a zawarto$¢ potasu
od 400 do 800 mg K w 1 1) oraz utrzymywanie odczynu podloza zblizo-
nego do obojetnego lub nawet stabo alkalicznego (pH 6,5-7,5), co przeciw-
dziala zasychaniu brzegéw lisci od nadmiernego odzywiania borem i in-
nymi mikroelementami.

CHOROBY FIZJOLOGICZNE POMIDORA
1. SUCHA ZGNILIZNA WIERZCHOLKOW OWOCOW POMIDORA

Najczesciej spotykang chorobg fizjologiczng pomidora jest sucha zgni-
lizna wierzcholkéw owocow. Jest ona wywolana niedoborem wapnia w
owocach i okresowym niedoborem wody w roslinie. Na chorobe te sa
najbardziej podatne owoce w okresie szybkiego rozrastania sie. Doklad-
ny opis objawoéw chorobowych podaje Borkowski [6, 12]. -

Objawy chorobowe pojawiajg sie czesto w tych obiektach szklarnio-
wych, w ktorych wystepuje wysoki poziom wéd gruntowych lub gdy
podlewa sie pomidory w szklarni zbyt obficie, powodujgec ich zalanie.
Stwierdzono, ze korzenie pozbawione wiecej niz przez dobe tlenu prze-
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Tabela 2
Wplyw pH i poziomu N na wystgpowanie suchej zgnilizny owocow pomidoréw (doswiadczenie
wazonowe)
Potentat, siew 17 XII 1969 r.
K . Plon handlowy
ombinacja (®) Plon Owoce chore
H nawozenie ogolny o
p (g/N na I wybor  calkowity (g) szt. s p lonu (g)
gleby wazon) ogolnego
53 3 1278 1452 1504 0,12 0,3 5
5,3 6 951 1220 1601 i 20,9 322
6,5 3 1444 1578 1647 0,50 2,5 41
6,5 6 1385 1618 1776 2,37% 6,1 119
P-=0,95 251,7 243,3 183,8 130,0
Srednia plonéw dla dwéch pozioméw nawozenia azotem
3gN 1361 1515 1575,5 0,31 1,4 23
6gN 1168 1419 1688,5 4,68*%% 13,5 220,5
P-0,95 178,0 rdoznice nieistotne 92,0
Srednia plonéw dla dwéch pozioméw pH
5,3 1114,5 1336 1552,5 3,56 10,6 163,5
6,5 (20g CaCO,) 1414,5 1598 1711,5 1,43 4,3 80,0
P=0,95 178,0 172,1 130,0 réznice
nieistotne

* Wszedzie stosowano po 5,0 g K na wazon 10 1.
** Roznice istotne przy P=0,99 przy zastosowaniu kryterium Chi3.

staja pobiera¢ wode i zaczynajg zamiera¢ [13]. W rezultacie czes$¢ nad-
ziemna rosliny zaczyna odczuwac niedoboér wody.

Doswiadczenia wazonowe przeprowadzone w Skierniewicach w 1970 r.
(tab. 2) wykazaly, ze objawy suchej zgnilizny na owocach pomidorow
wystepowaly masowo przy przenawozeniu azotem i przy jednoczesnym
niedoborze potasu (N:K =1:0,8 zamiast N :K = 1:2-3). Natomiast
przy uprawie pomidoréw na glebie kwasnej nie wapnowanej o pH 5,3
objawy chorobowe wystgpily w troche mniejszym nasileniu niz przy
nawozeniu azotem. Wazne jest takze w jakiej formie jest stosowany na-
woz azotowy. Szczegélnie niebezpieczne jest duze stezenie jonow NH,*
w podlozu. Dlatego korzystniejsze jest nawozenie w szklarni saletrg wap-
niowg, ktora zawiera nie tylko azot ale takze wapn zapobiegajgcy wystg-
pieniu suchej zgnilizny [7]. Przenawozenie pctasem (1200 mg K/l pod-
loza torfowego) zwieksza takze wystepowanie objawow chorobowych (tab.
3). W uprawie handlowej pomidoréw nawozenie powinno by¢ uzaleznione
od analizy gleby, a pH podloza powinno wynosi¢ co najmniej 6,0, co
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Tabela 3

Wplyw réznych pozioméw nawozenia potasem na plon, zdrowotno$¢ i sucha mas¢ pomidoréw
Eurocross BB F;, w 1975 r.

Poziom Plon handlowy Owoce chore Such
ucha
nawozenia kg/1 m? Plon (na 1 m?) masa
potasem ) ogblny refrakto-
mg/1 RIS calkowit kg/1 m? szt.
p(fdlgi/a) duzych y gl g metryczna
300 13,59 15,02 15,45 1,8 97 5,62
600 12,98 13,94 14,57 5,4 246 6,40
900 12,46 13,74 14,21 3,0 147 6,58
1200 9,33 11,24 12,06 7,8%% 347** 6,73
P=0,95 2,51 2,57 2,63 0,30

** Réznice istotne przy P = 0,99 przy uzyciu Chi? w stosunku do roslin kontrolnych rosnacych przy nawozeniu
300 mg K/I.

jest szczegdlnie wazne w uprawie szklarniowej. Nie poleca sie jednak
pH ponad 7,0, gdyz w tych warunkach moze nastgpi¢ ostabienie wzro-
stu roslin z powodu gorszej przyswajalnosci mikroelementow i fosforu.

Badania przeprowadzone w Instytucie Warzywnictwa nad sposobami
zwalczania suchej zgnilizny wykazaly, ze jesli choroba ta wystapi, to
dokladne i kilkakrotne (co najmniej 4-krotne) opryskiwanie rosracych
owocow 0,7 roztworem saletry wapniowej lub 1,0%0 roztworem uwod-
nionego chlorku wapnia (tab. 4) przynajmniej czesciowo zapobiega jej
rozszerzaniu sie. .

Podobne sposoby zaleca sie przy zwalczaniu suchej zgnilizny w USA
[18, 20] i w Holandii [40].

Tabela 4

Wplyw réznych sposobéw opryskiwania roztworem 1°, CaCl, x 6H,0 na plon i wystepowanie
suchej zgnilizny owocéw pomidoréw w 1971 r.

Owoce porazone

Plon handlowy (kg/m?) sucha zgnilizna Zawartosc
. . : 1 m?) wapnia

Op ryskxwan; e* il w owocach

wczesny catkowity  ciezar (kg) liczba (%0 s.m.)
Kontrola 0,76 10,3 1,42 34,3 0,034
Lifcie = .. | 0,88 10,2 1,37 35,0 0,032
Cale roéliny ‘ 1,48 11,1 0,60 10,5 0,048
Owoce , 1,96 10,9 0,25 5,4 0,064
P=0,05 - ’ 0,64  rbznice 0,51 94 0,010

* g ® 5 nieistotne ‘

* 14 opryskiwan.
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Opryskiwanie samych lisei roztworem chlorku wapnia jest niesku-
teczne. Oznacza to, ze wapn nie przemieszcza sie z liSci do owocow, co
jest zgodne z badaniami Wiersum [49]. Stwierdzono takze, ze opryski-
wanie jednej polowy duzego owocu nie zabezpiecza drugiej polowy
przykrytej np. lisémi przed wystgpieniem na niej objawoéw chorobowych.

Do opryskiwan mozna stosowa¢ saletre wapniowgq, ktora jest tansza
i latwiejsza do zdobycia cd chlorku wapnia. Przy opryskiwaniu owocow
roztworem chlorku wapnia lub saletry wapniowej powinno sie strumien
cieczy kierowac¢ z doiu do gory, zwilzajagc wierzcholek owocu, tj. te
czes$¢, na ktorej wystepujg objawy chorobowe. Opryskiwanie nalezy roz-
poczyna¢ wtedy, gdy owoce na pierwszym gronie osiagaja wielkoS¢ o-
rzecha wloskiego i stosowac stezenie 0,5-0,7"/s. Opryski te sa bardzie]
skuteczne niz dedatkowe wapnowanie pogiowne podioza.

Greenleaf i Adams [22] wyhodowali odmiane pomidora, ktéra nie
chorowala na sucha zgnilizne nawet przy slabym zaopatrzeniu w wapn,
przy ktorym cdmiany wrazliwe byly porazone prawie w 100%. Cztero-
letnie badania przeprowadzone w Instytucie Warzywnictwa [10] wyka-
zaly, ze wyjatkowo duzg odpornos$é¢ na suchg zgnilizne wykazuje hybryd
Mewa (tab. 5). Znaczng odporno$¢ wykazuja tez odmiany Vendor, V-548,

Tabela 5

Poréownanie odpornosci réznych odmian pomidoréw na sucha
zgnilizn¢ wierzcholkow owocow (Srednie z 3-4 lat)

Owoce z suchjg zgnilizna Plon
Odmiana liczba . °> plonu  handlowy
(na wazon) cigzar (g) ogolnego (kg'wazon)
Mewa F, * IW 0,05 4 0,2 2.2
Vendor 057 50 3,1 1,6
V 548 0,63 38 2,4 1,7
Potentat 0,63 39 2,2 1,9
Revermun F, 0,68 41 22 2,1
Zelandia 0,77 43 2,0 2,1
Wilga F, IW 0,83 58 3,3 1,9
Revermun sel. F, 0,98 48 3,1 1,7
Multicross 12A F, 1,73 73 4,1 1,6
Eurocross BB F, 2,40 117 6,9 1,6

* Dane z dwoch lat.

Potentat, Zelandia oraz hybryd Revermun. Najwrazliwszy okazal sie hy-
bryd Eurocross BB.

Hybrydy Mewa i Revermun, i odmiana ustalona Zelandia nie tylko
wykazaly znaczng odpornosé¢ na suchg zgnilizng, ale wyréznialy sig takze
wysokim plonem handlowym. Chociaz roznice w tabeli 5 s3 stosunkowo
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mate, jednak w szklarni produkcyjnej stwierdzono u hybryda Eurocross
BB okolo 350% chorych owocéw, podczas gdy u odmian Revermun F,,
V-548 i Potentat zaledwie do 10%.

Z odmian gruntowych najwrazliwszg odmiang jest Najwczesniejszy
[7, 9, 13]. Duzg wrazliwoscig odznaczaja sie takze odmiany Fireball,
Genewa (New Yorker), Niedrige Bush z Danii i Krakowski Wczesny.
W zwigzku z tym odmian tych nie nalezy uprawia¢ pod folig, gdzie za-
chorowalnos¢ na suchg zgnilizne jest wieksza niz w odkrytym gruncie.
Znaczng odpornoscig wyrézniajg sie Venture, Uniwersalny i Mory 33.

Nalezy doda¢, ze zastosowanie CCC (Antywylegacza) zwieksza odpor-
nos¢ odmian na suchg zgnilizne (tab. 6), m.in. dlatego, ze zwieksza od-

Tabela 6

Wplyw CCC (Antywylegacza) na wzrost, kwitnienie i plon trzech odmian
pomidoréw w 1970 r.

Owoce
Wysokos¢ Procent Plon z sucha
Odmiana i traktowanie W cm roslin handlowy zgnilizng
(11 maj)  kwitngcych gk_g-"“" w 9, plonu
sling) ogodlnego
Fireball
Kontrola 31 67 1,21 19,4
CCCo,1v, 13 67 1,44 0,5
Maria
Kontrola 38 100 1,32 0
CCCo,1°, 17 100 0,99 0
Najwczesniejszy
Kontrola 26 33 0,35 38,2
CcCcCo,1°, 14 83 0,60 255
P -0,95 2,0 0,245

pornos¢ na susze [32]. Chociaz przy stosowaniu stezenia 125 mg/l nie
stwierdzono pozostalosci CCC w owocach [11], na razie preparat ten nie
jest dopuszczony do stosowania. Inne sposoby zapobiegania tej choro-
bie opisane sa w ulotce wydanej przez CBR [12].

Analogiczng chorobg do suchej zgnilizny u pomidoréow jest sucha zgni-
lizna owocow papryki oraz zamieranie lici sercowych selerow. Podobne
jest tez zwalczanie tych choréb [14, 18].

2. BRAK ZAWIAZYWANIA OWOCOW MIMO OBFITEGO KWITNIENIA

Przyczyny tego zjawiska mogg by¢ nastepujgce:
a) zbyt niska temperatura powietrza, ponizej 16°C [26, 28], jednak

3 — Integrowane metody
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niektéore odmiany dobrze wigzg owoce w nizszej temperaturze lepiej, niz
np. odmiana Red Cloud [25];

b) zbyt slaba w zimie intensywnos¢ swiatla powodujaca sterylnos¢
pyiku [21, 30];

¢) zbyt wysoka temperatura powietrza (powyzej 30°C) powodujgca
sterylno$¢ pytku [1, 23, 24, 28] (zdaniem Iwahori i Takanashi [23, 24]
temperatura 40°C dziatajgc tylko przez 1 godzine na pgczki kwiatowe ma
juz ujemny wplyw na pozniejsze kielkowanie pylku rozwinietych kwia-
tow, poza tym przy wysokiej temperaturze i niskiej wilgotnosci naste-
puje zaschniecie znamienia stupka co uniemozliwia kietkowanie pyiku);

d) zbyt mala powierzchnia asymilacyjna lisci na roslinie [30], zja-
wisko to wystepuje czesto w uprawie gruntowej i niekiedy w uprawie
szklarniowej;

e) funkcjonalna sterylnos$¢ kwiatow pomidoréw (stupek przerasta rur-
ke z precikow i nie moze dojs¢ do zapylenia) wystepujgca w zim'e przyv
slabej intensywnos$ci $wiatla, wysokiej temperaturze i obfitym nawoze-
niu azotem [30].

W wymienionych przypadkach zastosowanie zgodnie z instrukcjg hor-
monizacji kwitngcych roslin preparatem Betokson powoduje obfite za-
wigzywanie owocow. Jest to sposdb opracowany przez Kepkowa [26-28].

3. OPADANIE KWIATOW I ZAWIAZKOW

Przyczyny tej choroby moga by¢ nastgpujace:

a) niedostateczna zawarto$¢ boru i mangenu w podiozu;

b) niedobér potasu i fosforu w podlozu przy jednoczesnym nadmia-
rze azotu,

c) zbyt slaba intensywno$é¢ Swiatla i zbyt wysoka temperatura [47].

4. NIEROWNOMIERNE WYBARWIANIE SIE OWOCOW

Na czerwonych owocach pozostajg ceglaste, pomaranczowe lub rézo-
we plamy. To zjawisko wystepuje w czerwcu i lipcu, jezeli z powodu
upalow temperatura w szklarni przekracza 32°C, co powoduje zaburze-
nia w wytwarzaniu sie likopenu (optimum w temperaturze 18-25°C). Zle
wybarwienie owocow moze byé¢ takze wynikiem wystepowania chor6o
wirusowych lub tez niedoboru potasu i $wiatta [4, 31, 36]. W tym ostat-
nim przypadku plamy sa rozmyte i nie majg ostrych konturéow, a zielo-
na pietka jest mocno rozwinieta [19, 40]. Wyraznie zieleng pietke majq
czesto takze owoce dojrzewajace w temperaturze okoto 30°C lub wyz-
szej 1.

1 Glaser T. Ochrona RoS$lin nr 5/1973: 14-15.
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5. ZNIEKSZTALCENIA OWOCOW

Sklonnos¢ do deformacji moze byé cecha odmianowg. Charaktery-
styczne deformacje owocow (rys. 1) s wywolane zbyt wysokimi steze-
niami Betoksonu.

Owoce nieksztaltne typu B wystepujg przewaznie w szklarni, szcze-
golnie u odmiany Eurocross BB; sg one puste w $rodku i z tego powodu
bardzo fatwo miekng. Reakcja na hormonizacje zalezy w duzym stopniu
nie tylko od odmiany, ale takze od warunkéw s$rodowiska (nastonecznie-
nie, temperatura, wilgotnos¢). Czynnikiem zwiekszajgcym tendencje do
znieksztalcen owocow jest rowniez trzymanie rozsady pomidoréw przed

Rys. 1. Owoce pomidora otrzymane w wyniku hormonizacji zbyt duzymi stezeniami
Betoksonu

kwitnieniem w zbyt niskiej temperaturze (10-15°C). W tym przypadku
owoce na 1 gronie stajg sie karbowane i1 upodobniajg sie do odmiany
Open Air, u ktorej karbowane owoce sg cechg odmianowsg. Schlodzenie
duzej rozsady powoduje pekniecia tkanki w pagczkach u podstawy stup-
ka. Wywoluje to deformacje owocow, co wykazali Knavel i Mohr [29].

6. CZARNO-BRAZOWE SKORKOWACIALE PLAMY NA POWIERZCHNI OWOCOW

Przyczyna tych objawoéw jest niedostatek boru, wywolany m.in. przez
zbyt wysokie pH podloza (okolo 7,0 lub powyzej). W przypadku wyraz-
nego niedoboru ktorego$s z mikroelementéw najlepiej jest zastosowaé go
metodg opryskiwania roslin. Przy opryskiwaniu siarczanem magnezu,
manganu, cynku, zelaza lub boraksem poleca sie stezenie roztworu 0,1-
-0,2%. Przy opryskiwaniu roztworem kwasu kornego lub innymi mikro-
elementami (Mo, Cu) poleca sie stezenie 0,005%0. Jezeli przy opryskiwa-
niu stosuje sie do 2 1 cieczy na ar, wowczas stezenie roztworu moze by¢
2 razy wieksze od wymienionego. Przyjmuje sie, ze im mniej stosuje sie
plynu na jednostke powierzchni, tym bardziej stezony moze byé roztwor.
Jesli rodliny sg w poczatku owocowania, to opryskiwanie nalezy po 2
tygodniach powtorzy¢ lub da¢ nawozenie pogiéwne, najlepiej w postaci
nastepujgcego roztworu: 200 g boraksu, 3-5 kg siarczanu manganu lub
zelaza, 4 kg MgO w przeliczeniu na 100 m2. W literaturze poleca sie

3=
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nawozenie zelazem w postaci schelatowanej 0,5-1,0 kg Fe-EDDHA lub
1,50-2,0 kg Fe DTPA na 100 m2 [40].

NAJCZESCIEJ WYSTEPUJACE CHOROBY FIZJOLOGICZNE SALATY

Przy uprawie salaty pod szklem lub pod folia, a czasem takze w grun-
cie, wystepuje niekiedy zasychanie brzegéow lisci zewnetrznych lub tez
zwijajacych glowke. Zjawisko to jest czasem nazywane oparzeniem lub
przypaleniem lisci. Nie sg to okreslenia w pelni $ciste, poniewaz objawy
chorobowe wystepujg nie tylko przy duzym sfoncu, ale takze nocg przy
duzej wilgotnosci powietrza, niskim pH podloza oraz niedoborze i nad-
miarze potasu. Takze dezynfekcja chemiczna gleby w szklarni lub w in-
spektach, wzglednie dezynfekcja przez parowanie gleby, wplywa bardzo
silnie na wystapienie zaréwno zasychania brzegow zewnetrznych lisci
salaty, jak i zwijajacych gléwke oraz na oslabienie tempa wzrostu ro-
slin [48].

1. ZASYCHANIE BRZEGOW LISCI ZEWNETRZNYCH — DRY TIPBURN

Opisali te chorobe Termohen i V. Hoeven [42], a nastepnie Borkowski
[5, 12]. Poniewaz nie wystepuje ona na lisciach tworzacych glowke, uwa-
za sig jg za niezbyt grozng. W szklarni pojawia sie ona najczeéciej przy
rurach ogrzewczych, gdzie powietrze jest najbardziej suche. Zasychanie
brzegéw lisci salaty jest niekiedy spowodowane zasoleniem gleby. Zapo-
biega temu uprawa roslin na glebach prochnicznych, stosowanie nawo-
z0w organicznych oraz nawozenie na podstawie analiz gleby. Dlatego tez
salata udaje sie dobrze na glebach torfowych, co — jak podaje Borkow-
ski [5] w oparciu o prace zrédlowe — praktykuje sie szeroko np. w USA
w stanach Wisconsin, Nowy Jork i Michigan. Wskazane jest zatem upra-
wianie sataty na glebach prochnicznych, a takze na torfie i weglu bru-
natnym.

Badania przeprowadzone w Instytucie Warzywnictwa [8, 17] wyka-
zuja, ze przy uprawie salaty zimg w warunkach niedoboru swiatla za-
sychanie brzegow lisci zewnetrznych wystepuje masowo przy przeazoto-
waniu roslin (N: K = 1:1 — patrz tab. 7). Gdy stosunek azotu do po-
tasu wynosi 1: 2,6, salata jest zdrowsza, a wiec ma wiekszg wartosé¢ han-
dlowg, mimo ze ciezar glowki pozostaje bez wyraznych zmian. Tlumaczy
sie to tym, ze zapotrzebowanie na potas w zimie zwigksza sie [39]. Przy
uprawie wiosennej salaty na kwasnym podlozu zasychanie brzegow lisci
zewnetrznych wystepuje w duzym nasileniu i lgczy sie z ostabionym
wzrostem (tab. 8). Przy uprawie jesiennej pH podloza ma mniejsze zna-
czenie. Odmiana Bronowicka jest wyjatkowo wrazliwa na zasychanie
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Tabela 7

Wplyw roznych poziomow nawozenia potasem na wzrost, zdrowotnosc i plon salaty — Bronowicka
Siew 29 VIII 1972 r.

Poziom . Zasychanie brzegéw lisci
' Srednica
nawozenia Stosunek N:K ol zewngtrznych w punktach,  pjon w kg/ m?
, roslin w cm :
potasem po zbiorze (3 X1 72) w skali 0-4 (9 XII172)
(mg K/1) 16 XI 72 8 XII 72
300 1:1,00 24,7 2,45 2,39 73,5
600 1:1,81 24,3 1,59 1,78 84.5
900 1:2,60 24,9 1,57 1,82 85,5
1200 1:3,30 23,1 1,04 0,99 81,0
P-—-0,95 1,04 0,65 0,50 roznice
nieistotne
Tabela 8

Wplyw nawozenia wapniem na wystgpowanie chorob fizjologicznych u salaty Krolowa Majowych
Siew 221 1975 r., sadzenie do wazonéw z torfem 27 II 1975 r.

Zasychanie brzegéow

lisci w stopniach Odsetek Srednia Ciezar

pH po Nawozenie (0 — zdrowe) roslin ro$lin 1 ro$liny
zbiorze CaCO, /1 m? liscie zwijajace zdrowych W cm wg

zewnetrzne glowke 2V) (301V) 2V)

(251V) 2V)

4,2 — 1,22 0,61 55,1 26,4 39,6
4,6 2 kg 0,78* 0,97* 29,3 29,8 64,4
5.2 4 kg 0,44** 1,12% 31,6 30,4 61,9
6,2 8 kg 0,18** 1,47%* 23,3 28,6 57,8
P = 0,9 0,9 6,0

* Roéznice istotne przy P = 0,95 przy uzyciu Chi? w stosunku do pH 4,2.
** Roznice istotne przy P = 0,99 przy uzyciu Chi? w stosunku do pH 4,2.

zewnetrznych lisci. Podobne do zasychania brzegow zewnetrznych lisci
salaty objawy wystepuja przy silnym niedoborze manganu oraz nadmia-
rze boru.

2. ZASYCHANIE LISCI ZWIJAJACYCH GLOWKE SALATY

Jest to choroba grozna, poniewaz wystepuje gwaltownie i moze zni-
szczy¢é caly plon handlowy, jezeli na martwej tkance przy duzej wilgot-
nosci powietrza zacznie sie¢ wtornie rozwija¢ szara plesn. Szczegdlnie wra-
zliwe na te chorobe sg roSliny, ktére zawigzaly glowke i sg w przede-
dniu wybijania w pedy nasienne. Szybki zbior salaty bezposrednio po za-
wigzaniu gléwek zmniejsza ryzyko wystapienia objawéw chorobowych
{12, 35, 38, 43]. Zasychanie brzegoéw liSci zwijajacych gtowke moze na-
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stgpi¢ na skutek zbyt wysokiej temperatury (ponad 20°C) i duzej inten-
sywnosci Swiatta (1800 luksow?) [44, 45].

Przy bardzo szybkim wzroscie salaty wrazliwo$¢ na choroby fizjolo-
giczne zwigksza sig. U salaty zawigzujgcej glowke zimg objawy chorobo-
we mogg wystepowaé¢ masowo przy wyzszych temperaturach (okoto 16°C)
i wysokiej wilgotno$ci powietrza wynoszgcej okolo 95%. Wowezas na-
stepuje pekanie kanaléw mlecznych na brzegach lisci zwijajacych i wy-
dzielanie sie kropelek mleczka, ciemniejacych szybko na powietrzu. Nie-
kiedy, juz po uplywie kilku godzin, woko6l ciemnych kropelek zaschnie-
tego mleczka nastepuje zamieranie tkanki. Dotyczy to ,latex tipburn’,
ktore to objawy wystepujg przy duzej wilgotnosci powietrza, czesto w
nocy. Objawy mogg tez wystapi¢ po silnym podlaniu mocno zwiednigtych
roslin lub w wyniku podlewania z goéry, a nie metodg podsigkows. Opry-
ski solami wapnia majg zapobiegac tej chorobie [43], nie potwierdzily tego
jednak badania [15] przeprowadzone w Instytucie Warzywnictwa (tab. 8).

Chorobe "normal tipburn” mozna nazwaé oparzeniem liSci, poniewaz
objawy wystepujg przy silnym stoncu. W USA zapobiega sie temu sto-
sujagc w dni upalne deszczowanie mglawicowe. Roorda van Eysinga 1
Smilde [38] twierdza, ze nadmiar soli w glebie, a szczegdlnie azotu i
chlorku takze sprzyjaja rozwojowi "normal tipburn”.

3. ZAHAMOWANIE WZROSTU

Salata jest rosling wyjgtkowo wrazliwg na chlor. Stezenie tego pier-
wiastka w glebie wynoszgce ponad 120 mg/l moze uszkodzi¢ mlode siew-
ki i zahamowa¢ wzrost. Slaby wzrost moze wystepowac¢ takze u sataty na
glebie $wiezo parowanej lub odkazonej preparatami chemicznymi [48].
Wedlug tych badaczy szczegdlnie grozne w skutkach jest parowanie gle-
by kwasnej.

4, SZKLISTOSC LISCI

Wystepuje, jezeli salata przez co najmniej kilka dni rosnie w tem-
peraturze ponizej 10°C. Szklisto$¢ lisci jest wywolana nasyceniem wodg
przestrzeni miedzykomorkowych w liSciach salaty. Jezeli nie nastgpi w
tym okresie podwyzszenie temperatury w szklarni i obnizenie wilgot-
nosci (nalezy stosowa¢ ogrzewanie szklarni i wietrzenie), wéwczas obja-
wy szkodliwosci szklistosci powiekszajg sie, nastepuje brazowienie zylek,
a pozniej zamieranie lisci. Jest to jedyna choroba fizjologiczna, ktorej
mozna zapobiec podwyzszajgc temperature i obnizajac wilgotnos¢ powie-
trza. Opisali jg Termohlen i van Hoeven [42].

2 18000 luks6w odpowiada natezeniu $§wiatla w pogodny, kwietniowy dzien.
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Zabiegi profilaktyczne zabezpieczajgce przed chorobami fizjologicz-
nymi salaty:

a. Uprawa odmian mozliwie odpornych, np. Deci Minor, Amplus 1
Wittessa z importu (w zimie), Blondine, Rapid, As 44 (wiosng).

b. Uprawa salaty na podilozu o pH 6,0 lub powyzej, zawierajgcym
duzo substancji organicznej. Jest to tym wazniejsze, ze satata jest rosling
wyjatkowo wrazliwg na zasolenie i obnizenie wilgotnosci gleby, a duza
zawarto$¢ substancji organicznej zwieksza wlasciwosci sorpcyjne podlo-
za 1 jego pojemnos¢ wodng [2, 3, 33].

c. Bardzo wazne jest zachowanie przy nawozeniu odpowiednich pro-
porcji miedzy poszczegolnymi skladnikami. Szczegoélnie niebezpieczny
jest po6zng jesienig i zimg nadmiar azotu przy niedoborze potasu. Wtedy
stosunek azotu do potasu powinien wynosi¢ N:K = 1:2,5-3,0. To zna-
czy, ze przy zawartosci azotu 200 mg N/I, zawartos¢ potasu powinna wy-
nosi¢ 500-600 mg K/l. Stwierdzono natomiast przy krétkim dniu mniej-
szg wrazliwo$¢ na zakwaszenie. Kierujac sie analizg gleby i roslin, nalezy
unikaé¢ przenawozenia nawozami mineralnymi i stosowania nadmiaru
chlorku.

d. Przy zimowej uprawie salaty gléwkowej w szklarni, utrzymywanie
w nocy temperatury 8-10°C, w dzien 12-15°C. W dni sloneczne tempe-
ratura moze stale przekraczaé¢ 15°C wiosna, przy uprawie odmian wiosen-
nych mniej wrazliwych na wybijanie oraz przy uprawie bezglowkowe].
Niedopuszczenie do zbyt wysokich wahan miedzy temperaturg nocy 1
dnia. Wiosng uprawa salaty w odpowiednio wyzszej temperaturze, kto-
ra jednak w stoncu nie powinna przekraczac¢ 29°C.

e. Utrzymywanie okolo 80%¢ wilgotnosci powietrza w dzien i w no-
cy. Tyle samo powinna wynosi¢ wilgotnosc gleby.

f. Unikanie sadzenia salaty na glebie $wiezo parowanej, a szczegolnie
po jej dezynfekcji srodkami chemicznymi.

g. Unikanie duzych réznic miedzy temperaturg gleby i powietrza.

h. Dazenie do szybkiego sprzetu salaty, ktora osiggneta dojrzatosc
zbiorczg.

i. Jesli zbior salaty pod szklem opoéznia sig, wskazane jest utrzymy-
wanie mozliwie umiarkowanej temperatury i chronienie rosliny przed
zbyt intensywnym stoncem.

NAJCZESCIEJ WYSTEPUJACE CHOROBY FIZJOLOGICZNE OGORKA
1. OPADANIE KWIATOW I ZAWIAZKOW

Zjawisko to wywolane jest najczesciej niedoborem wilgoci w podio-
zu i w powietrzu. Niedobor wilgoci w glebie moze by¢ takze wynikiem
zasolenia, co ma miejsce przy zbyt obfitym nawozeniu nawozami mine-
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ralnymi. Podobny efekt wywoluje ostry niedobor jednego skladnika
pokarmowego przy obfitosci pozostalych. Pod szklem opadanie zawigz-
kow moze by¢ wywolane takze okresowym spadkiem temperatury gleby
1 powietrza (ponizej 14°C) lub podlewaniem zimng wodg (najodpowied-
niejsza do podlewania jest woda o temperaturze 20-25°). W zimie opa-
danie kwiatow i zawigzkoéw moze by¢ tez wynikiem zbyt niskiej inten-
sywnosci $wiatla i zbyt gestego posadzenia roslin lub niedoboru sklad-
nikéw pokarmowych. Przy uprawie w inspektach odmiany Warszawsk.
Inspektowy oraz przy uprawie odmian gruntowych opadanie zawigzkow
moze byé wynikiem braku zapylenia kwiatéw przez owady (brak pszczol).

2. ZNIEKSZTALCONE OWOCE

Istotne zwiekszenie procentu owocoéw nieksztattnych powodowane jest
przez niedobor wody. U ogérkéw obcopylnych, jak Warszawski Inspek-
towy nieksztaltno$¢ owocéw moze by¢ wywolana brakiem dobrego zapy-
lenia, a u odmian partenokarpicznych (Iwa, Skierniewicki) wiasnie w wy-
niku zapylenia przez owady.

Spiczaste zakonczenie owocu u ogorkow moze by¢ wynikiem glodu
azotowego lub suszy, a przewezenie w czesci Srodkowej owocu dewodz!
niedoboru potasu 3.

3. NEKROTYCZNE BRAZOWE I WGLEBIONE PLAMY NA OWOCACH
W POBLIZU SZYPULKI

Jest to choroba podobna do suchej zgnilizny wierzchotkéw owocow
pomidorow. Jej wystepowanie jest polgczone z ogbélnym pogorszeniem
jakosci owocow (oslabienie wzrostu, pogorszenie ksztaltu, wystepowa-
nie gabczastego miekiszu i zotkniecie nasady owocu). Wystepowanie tych
objawow jest zwigzane z zakwaszeniem gleby, co lgczy sie z niedoborem
wapnia w podlozu (ponizej 800 mg Ca na 1 1). Jak wiadomo, nie wska-
zane jest uprawianie ogorkéw na podiozu o pH nizszym niz 6,0, a to
wiaze sie z duza zawartoscig wapnia, ktéra pod szklem powinna wynosic
co najmniej 2000 mg/l. Przy niedoborze wapnia najskuteczniejsze jes.
opryskiwanie 0,7%0 Ca (NOj)s,.

4. GORZKNIENIE OGORKOW

Jest to choroba fizjologiczna uwarunkowana genetycznie. Catkowicie
niegorzkie s3 odmiany szklarniowe: Skierniewicki, Iwa i Wilanowski F,.
Susza i zbyt wysoka temperatura powodujg nasilenie sie intensywnosci
cechy gorzkosci. Roorda v. Eysinga oraz Smilde [37] opisuja objawy

3 Bazant J., Rondomanski W.: Uprawa nowych odmian ogorkow szklarniowych.
Ulotka, wyd. CBR, nr 1/1975.
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niedoboru lub nadmiaru réznych pierwiastkow. Na uwage zastuguje fakt,
ze ostry niedobdér boru przypomina objawy intensywnego zerowania
zmiennika (Lygus).
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Ouxaveuepo Hosoceawvcku, An Bopxoscku

NPEAYIIPEZKITAHME ®U3UOJOTUYECKUX BOJE3HEMN
B TEIIJIMYHBIX KVYJBTYPAX

PeszmwowMme

dusnonormyeckye GoJIe3HM M PaACCTPONICTBA Pa3BUTUA PACTEHUIT yacTo Habmiro-

JAlOTCA B TEILIMYHBIX YCJIOBUAX. B HOKJIaje WIMPOKO OOGCYKAEHBLI clyday TaKux 060-

JIe3Heil ToMaTa M orypua. JlaHbl HEKOTOpble MpeamucaHua Kacarollyeca yao0peHus
U KIMMaTUYECKUX YCJIOBMII B TerIMIaX.

Olgierd Nowosielski, Jan Borkowski

PREVENTIVE METHODS AGAINST PHYSIOLOGICAL DISEASES
OF PLANTS GROWN UNDER GLASS

Summary

Physiological diseases of tomato, cucumber and lettuce grown under glass have

been reviewed. The preventive and control methods against physiological diseases
of these plants have been discussed. Special attention has been given nutritional
requirements of plants, proper preparing of soil substrate and good fertilizing. Some
cultivars of tomato, cucumber and lettuce showing relatively high tolerance to
high or low temperature or unbalanced nutrients have been given.



