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I. Pokolenie F1

Podjete badania maja wykazaé, jaka rolg odgrywa heterozja oraz ogélna i specy-
ficzna zdolno§¢ kombinacyjna u mieszancéw migdzy najlepszymi rodami rzepaku
ozimego podwdjnie ulepszonego hodowli Zaktadu Roslin Oleistych IHAR w Pozna-
niu. Przeglad badan nad wyst¢gpowaniem heterozji u réznych form rzepaku mozna
znaleZé w pracach Bartkowiak-Brody (1991) oraz Grabca i Krzymanskiego (1985).
Dla hodowli odmian rzepaku wigksze znaczenie ma jednak znajomos$¢ zdolnosci
kombinacyjnej posiadanych materiatéw hodowlanych. Wstgpne wyniki w tym zakre-
sie zostaly opublikowane przez Krzymarskiego i in. (1983, 1992). Badania te zostaty
wykonane za pomoca krzyzowan w ukladzie czynnikowym i objety tylko pokolenie
F,. Obecnie przedstawiane wyniki dotycza badan wykonanych bardziej skuteczng
metoda krzyZzowaii diallelicznych i obejma pokolenia F, i F,.

Metodyka i matetiaty

Do badafi wytypowano 16 czotowych rodéw hodowlanych rzepaku ozimego
podwdijnie ulepszonego. Rody te charakteryzowaty sig nastepujacym skladem chemi-
cznym:

— zawarto$¢ kwasu erukowego w oleju = 0%,
— zawarto$¢ glukozynolanéw alkenowych < 8 uM/g odtluszczonej masy nasion,
— zawarto$¢ thuszczu w nasionach > 49,5% s.m.

Rody uzyskano metoda hodowli rekombinacyijne;j i procz niezbegdnych jednego
do dwu pokoleri wsobnych byty prowadzone jako swobodnie kwitnace.

Nasiona wysiano jesienia 1990 roku na poletkach do$wiadczalnych. Po przejsciu
naturalnego procesu jarowizacji zostaty przesadzone 20 grudnia do szklarni grunto-
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wych. Po przyjeciu si¢ roslin w niskiej temperaturze i dostatecznej wilgotnosci
podniesiono temperature do 15°C w nocy i 20°C w dziefi. Od 10 stycznia zaczeto
wydtuzac dtugos¢ dnia przy pomocy Swiatta lamp dysprozowortgciowych (250 W/mz)
dochodzac stopniowo do 16 godzin. Rosliny rozpoczety kwitnienie w potowie lutego.
Kastrowanie roslin zostalo wykonane r¢cznie. Kwiatostany byly chronione przed
przypadkowym zapyleniem za pomoca torebek pergaminowo-tomofanowych. Krzy-
zowanie wykonano w obu kierunkach, jednak z powodu niedostatecznej do zatozenia
doswiadczenia ilo$ci nasion, kombinacje odwrotne zostaty polaczone.

Krzyzowane rody rosty rownolegle w czteropowtérzeniowym doswiadczeniu
polowym. Na podstawie uzyskanych wynikéw dotyczacych plonu nasion i zawartosci
oleju odrzucono szes$¢ stabszych rodéw pozostawiajac do dalszych badan kombinacje
10x10 mi¢dzy nast¢pujacymi rodami:

Raéd Plon (% wzorca) Zawarto$¢ oleju (%)
PN 2293/91 119,2 51,1
PN 2293/91 119,2 51,1
PN 2306/91 134,5 49,8
PN 2317/91 114,3 51,7
PN 2337/91 112,2 51,0
PN 2348/91 132,7 51,8
PN 2587/91 138,5 49,6
PN 2595/91 103,8 51,7
PN 2600/91 123.5 50.6
PN 2621/91 105,3 49,7
PN 2870/91 124,0 49,6
Srednio 120,8 50,7

Jesienia 1991 roku wysiano do§wiadczenie obejmujace 45 kombinacji krzyzow-
kowych oraz 10 rodéw rodzicielskich. Uktad doswiadczenia: bloki losowane z syste-
matycznie umieszczonymi poletkami wzorcowymi (co piate poletko), cztery powto-
rzenia, poletka jednorzedowe 400x45 cm. Poletka wzorcowe wykorzystano dla elimi-
nacji zmienno$ci wewnatrzblokowej za pomoca analizy kowariancji. Na doswiadcze-
niu przeprowadzono nastgpujace pomiary i obserwacje:

— bonitacja stanu ro§lin przed zima,

— bonitacja stanu roslin po zimie,

— bonitacja stanu roslin podczas kwitnienia,

— daty poczatku i korica kwitnienia (dni od 1.01.1992),

— dhugos¢ okresu kwitnienia,

— bonitacje plennosci w okresie kwitnienia (I) oraz przed zbiorem (II),
— plon nasion (dt/ha),
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— zawarto$¢ oleju (% s.m.),
— sktad kwaséw ttuszczowych oleju,
— zawarto$¢ i sklad glukozynolanéw alkenowych w odtluszczonej masie nasion

(uM/g bezttuszczowej masy nasion).

Zawartos¢ oleju w nasionach oznaczano za pomoca analizatora NMR (Krzyman-
ski 1970b). Skiad kwaséw thuszczowych oleju byt oznaczany za pomocga chromato-
grafii gazowej estréw metylowych kwaséw ttuszczowych (Krzymanski 1970a). Za-
warto$¢ i sklad glukozynolanéw alkenowych byly oznaczane za pomoca chromato-
grafii gazowej i spektroskopii UV produktéw ich hydrolizy (Youngs, Wetter 1967,
Byczyiiska 1971). Bonitacje byly prowadzone w skali 1-5 w ten sposdb, ze lepsza
warto$¢ cechy jest zwigzana z wyzsza oceng bonitacyjna.

Obliczenia ogdlne;j i specyficznej zdolnosci kombinacyjnej wykonano wg Grif-
finga (1956), a heterozj¢ obliczono w stosunku do $redniej z rodzicow i w stosunku
do lepszego rodzica.

Wyniki i ich dyskusja

Wynikiobliczeii istotnosci efektéw og6lnej (OZK) i specyficznej (SZK) zdolnosci
kombinacyijnej (wartosci F wg Snedecora) dla badanych cech zestawiono w tabeli 1.

Dla wszystkich badanych cech ogdlna zdolnos¢ kombinacyjna okazata sig zr6z-
nicowana w sposéb istotny statystycznie z wyjatkiem trzech cech w grupie obserwacji
polowych, a mianowicie: bonitacji roslin po zimie, bonitacji roslin w czasie pgkowa-
nia i I bonitacji plennosci dokonanej w czasie kwitnienia. RéwnieZ specyficzna
zdolno$¢ kombinacyjna byta istotnie lub bardzo istotnie zréznicowana dla wigkszosci
cech z wyjatkiem zawartos$ci kwaséw ttuszczowych: stearynowego, linolowego i
eikozenowego.

Stwierdzona wysoka istotnos¢ specyficznej zdolnosci kombinacyjne; jest chara-
kterystyczna dla badanego zestawu rodow, gdyz w poprzednich pracach na ogot
wieksze znaczenie miata ogélna zdolno$¢ kombinacyjna. By¢é moze uzyskany wynik
zostal spowodowany uzyciem do badan tylko najlepszych czotlowych rodéw.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze przy doborze rodow rodzicielskich do krzyzowa-
nia nalezy zwrécié uwage nie tylko na dobor najlepszych rodzicéw lecz réwniez na
ich kombinacje.

Ze wzgledu na niska odziedziczalnos¢ dla plonu nasion duze znaczenie praktyczne
w pracach hodowlanych ma poznanie ogélnej i specyficznej zdolnosci kombinacyjne]:
dla tej cechy. Z wynikéw zestawionych w tabeli 1 wynika, ze wartosci ogc’)lnfzj
zdolnosci kombinacyjnej dla plonu nasion oraz dla II bonitacji plennosci w czasie
wiazania nasion sg zréznicowane W sposGb wysoce istotny statystycznie. Efekt
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Tabela 1. Istotno$¢ efektéw ogélnej (OZK) i specyficznej (SZK) zdolnosci kombinacyjnej
Significance of general (OZK) and specific (SZK) combining ability

Cecha — Trait Fobl. - Fcal
OZK SZK OZK/SZK

Plon nasion Seed yield 2,19* 2,58** 0,85
Zawarto$¢ thuszczu Fat content 16,96** 2,12 %% 6,24**
Kwasy tluszczowe: Fatty acids:
— palmitynowy Palmitic 5,94** 1,96** 3,03**
— stearynowy Stearic 2,19* 1,36 1,61
— oleinowy Oleic 10,00** 1,50* 6,67**
— linolowy Linoleic 22,13** 2,36** 9,38**
— linolenowy Linolenic 10,31** 1,45 7,11%*
— eikozenowy Eicosenoic 2,99%* 0,86 3,48**
Glukozynolany: Glucosinolates:
— glukonapina — gluconapin 31,36**  951** 3,30**
— glukobrassicanapina —glucobrassicanapin  42,48**  3.61** 11,77**
— progoitryna — progoitrin 54,58**  8,81** 6,20**
—suma gluk. alkenowych  — total of alkenyl 51,22*%*  9,(05** 5,66**

glucosinolates
Obserwacje polowe Field observations:
- bonitacja przed zima —evaluation befor winter  2,04* 1,62* 1,26
— bonitacja po zimie —evaluation after winter 1,90 2,07** 0,91
— bon. w czasie pakowania  —eval. by bud formation 1,54 1,55% 0,99
— poczatek kwitnienia —beginning of flowering 23,18** 1,96** 11,83**
il dhugos$¢ okresu kwitnienia — flowering period 20,58** 1,95** 10,55**
— I bonitacja plennosci — I yield evaluation 1,71 1,75%* 0,98
—II bonitacja plennosci — Il yield evaluation 2,75%* 1,84** 1,50
Fo,0s 1,94 1,45 2,10
Fo,01 2,53 1,69 2,83

i

%

- — istotne na poziomie a = 0,05 —significant at o = 0,05
** —istotne na poziomie o = 0,01 —significant at a = 0,01
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specyficznej zdolnosci kombinacyjnej jest wysoce istotny réwniez dla I oceny plen-
nosci w czasie kwitnienia. Poréwnanie obliczonych wartosci F dla ogdlnej i specyfi-
cznej zdolnoSci kombinacyjnej w odniesieniu do tych cech wskazuje, ze ogélna
zdolnos¢ kombinacyjna jest gltdéwnie wypadkowa specyficznej zdolnosci kombinacyj-
nej badanych rodéw i nie wykracza istotnie poza t¢ warto$¢. Wskazuje to jeszcze
dobitniej na koniecznos¢ doboru nie tylko dobrych rodzicéw lecz przede wszystkim
odpowiedniej ich kombinac;ji.

Odwrotna sytuacja jest dla cech dotyczacych skladu chemicznego nasion oraz
parametrOw kwitnienia. Wysoka istotnos$¢ efektow ogélnej zdolnosci kombinacyjnej
wyrazona w warto$ci F obl. istotnie przekracza wartosci F obliczonego dla efektow
specyficznej zdolnosci kombinacyjnej. Pozwala to wnioskowac o mozliwosci ulepszania
tych cech przede wszystkim poprzez wybor rodzicow dobrze przekazujacych pozadane
cechy na swoje potomstwo, a wigc cechujacych si¢ addytywnym dziataniem genéw.

Tabela 2a. Ogélne zdolnosci kombinacyjne w pokoleniu Fikrzyzowan diallelicznych
General combining ability in F1 generation of diallelcrosses

1 —bonitacja roslin przed zima — evaluation before winter

2 — poczatek kwitnienia — beginning of flowering

3 — dlugosé okresu kwitnienia — flowering period

4 —1I bonitacja plennosci —II yield evaluation

5 — plon nasion — seed yield

6 — zawarto$¢ oleju — fat content

Réd Cecha — Trait

Strain 1 5 3 4 P 6
2293 0,11* 0,76* -0,33* 0,05 0,24 0,01
2306 -0,17* -0,55* 0,29* -0,27* -0,58* -0,14*
2317 0,05 0,07 —0,19* 0,09* -0,36 0,11*
2337 -0,02 1,01* -0,90* 0,01 1,15* 0,12*
2348 0,00 -0,14 0,02 0,04 1,16* 0,56*
2587 0,06* -0,03 0,06 0,11* 1,07* -0,15*
2595 0,01 1,09* -1,13* 0,04 -0,65* 0,39*
2600 -0,13* -0,55* 0,54* -0,08* -0,31 —0,20*
2621 0,06* 0,12 0,06 0,12* -0,06 -0,39*
2870 0,02 -1,53* 1,56* -0,11* -1,18* -0,32*
NIRg,05 0,06 0,16 0,16 0,07 0,53 0,07

* _ istotne na poziomic a = 0,05 —significant at a = 0,05,
** _ jstotne na poziomie a = 0,01 —significant at o = 0,01.



46 J. Krzymariski

Zestawiony w tabeli 3 zakres zmiennosci warto$ci specyficznych zdolnosci kom-
binacyjnych wskazuje, ze efekty te na ogét sa wyzsze od efektéw ogélnej zdolnosci
kombinacyjnej, np. dla plonu wynosza one odpowiednio od —5,32 do +5,74 dt/ha oraz
od -1,18 do +1,16 dt/ha. Ogolne i specyficzne zdolnosci kombinacyjne oszacowane
na podstawie wartosci F,mieszaficow zawieraja elementy heterozji oraz elementy
addytywne istotne przy hodowli rekombinacyjne;.

Wystgpowanie heterozji dla poszczeg6lnych cech w postaci efektu Sredniego dla
wszystkich kombinacji krzyzowania zostalo przedstawione w tabeli 4. Jak widaé
wysoce istotne statystycznie efekty heterozjistwierdzono dla plonu nasion, zawartosci
oleju w nasionach, obu bonitacji plennosci oraz daty poczatku kwitnienia. Istotny na
poziomie a = 0,05 byt rowniez efekt heterozji dla dlugosci okresu kwitnienia. Efekty
heterozji dla plonu nasion zostaty wyliczone dla wszystkich kombinacji mieszafico-
wych i zestawione w tabeli 5. Efekt heterozji zostal policzony w stosunku do $redniej
rodzicow (I) oraz w stosunku do lepszego rodzica (II). Mieszcza si¢ one odpowiednio

Tabela 2b. Ogolne zdolno$ci kombinacyjne w pokoleniu F1 krzyzowan diallelicznych
General combining ability in Figeneration of diallel crosses.
Kwasy tluszczowe — Fatty acids:

1 — palmitynowy — palmitic 4 — linolowy - linolic

2 — stearynowy — stearic 5 —linolenowy — linolenic

3 — oleinowy — oleic 6 — cikozenowy — eicosenoic

Rad Cecha — Trait

Strain 1 2 3 4 5 6
2293 -0,07* —0,05* -0,37* 0,67* -0,11* 0,05*
2306 0,09* 0,00 —-1,08* 0,44* 0,51* 0,02
2317 -0,01 0,06* 0,59* 0,07 —0,56* -0,01
2337 0,00 0,09* -0,39* 0,20* —0,05 -0,01
2348 —0,02 -0,01 0,79* -0,55* -0,23* -0,02
2587 0,13* 0,01 0,15 -0,20* -0,04 -0,11*
2595 —0,01 -0,00 0,69* —0,65* 0,03 0,02
2600 0,08* -0,02 0,10 -0,17* 0,17* 0,07*
2621 0,02 -0,00 0,07 0,26* —0,21* -0,01
2870 —0,03* —0,08* —-0,20* 0,05 0,39* 0,01
NIRo,05 0,03 0,03 0,17 0,08 |0,09 0,03

* —istotne na poziomie a = 0,05 - significant at o = 0,05,
** _istotne na poziomie o = 0,01 —significant at a = 0,01.
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w zakresach od 71,8% do —-29,2% oraz od 55,1% do —31,2%, natomiast Srednia
wartos$¢ dla wszystkich kombinacji wynosi 24,7%.

Wartosci ogélnych zdolnosci kombinacyjnych dla cech wykazujacych istotnosc
zréznicowania zostaly podane w tabelach 2a—2c.

Efekty heterozji dla plonu nasion, podobnie jak w poprzednich latach s3 ujemnie
skorelowane z plonem linii rodzicielskich. Korelacje te wynosza —0,3936 dla heterozji
liczonej w stosunku do $redniej rodzicéw oraz —0,4301 dla heterozji liczonej w
stosunku do lepszego rodzica i sa istotne na poziomie a= 0,01.

Tabela 2¢. Ogélne zdolnosci kombinacyjne w pokoleniu F1 krzyzowan diallelicznych
General combining ability in F1 generation of diallel crosses
Glukozynolany alkenowe — Alkenyl glucosinolates
1 — glukonapina — gluconapin 3 — progoitryna — progoitrin
2 — glukobrassicanapina — glucobrassicanapin 4 —suma gluk. alkenowych
— total of alkenyl glucosinolates

Réd Cecha — Trait

Strain 1 ) 3 4
2293 0,14* -0,00 -0,07 0,08
2306 1,07* 0,66* 1,97* 3,70*
2317 0,14* -0,06* 0,25* 0,33*
2337 0,25* -0,07* 0,53* 0,71*
2348 —0,43* -0,21* -0,59* -1,24*
2587 —0,03 0,03 -0,08 0,11
2595 -0,19* -0,01 —0,64* -0,84*
2600 -0,31* —0,09* -0,32* -0,71*
2621 -0,04 -0,03 0,00 -0,07
2870 -0,60* -0,21* —-1,06* -1,85*
NIRo,05 0,08 0,04 0,11 0,29

* _ jstotne na poziomie o = 0,05 — significant at o = 0,05,
** _jstotne na poziomie a = 0,01 —significant at a = 0,01.
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Tabela 3. Wartosci specyficznych efektéw kombinacyjnych w pokoleniu Fi krzyzowar
diallelicznych
Values of specific combining ability (SZK) for F1 generation of diallel crosses

Cecha — Trait SZK NIRo,05

zakres zm. — range

od do
Bonitacja przed zima Evaluation before winter -0,57 0,60 0,20
Bonitacja po zimie Evaluation after winter 080 0,64 0,22
Bon. w czasie pakow. Evalu. by bud formation -098 1,00 0,31
Poczatek kwitnienia Beginning of flowering -1,28 1,64 0,53
Dt. okresu kwitnienia Flowering period -1,75 1,29 0,53
I bonitacja plennoSci I yield evaluation -0,78 0,82 0,26
I1 bonitacja plennoSci II yield evaluation 0,63 0,62 0,24
Plon nasion Seed yield =532 5,74 1,80
Zawartos¢ oleju Fat content 0,66 1,03 0,24
Kwasy tluszczowe: Fatty acids:
— palmitynowy — palmitic 0,43 0,27 0,11
—stearynowy — stearic -0,22 0,29 0,10
—olejowy —oleic =275 1,21 0,58
— linolowy — linoleic -1,05 1,29 0,28
— linolenowy —linolenic 0,73 1,22 0,30
— eikozenowy —eicosenoic -0,16 0,16 0,09
Glukozynolany: Glucosinolates:
—glukonapina — gluconapin -1,22 4,07 0,26
— glukobrassicanapina — glucobrassicanapin -0,40 0,88 0,12
— progoitryna — progoitrin -1,41 494 0.36
—suma glukozyn. — total of alkenyl | -3,00 9,82 0,67

alkenowych

glucosinolates
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Tabela 4. Srednie warto$ci cech dla rodzicéw i mieszaficow oraz redni efekt heterozji w
pokoleniu Fi krzyzowan diallelicznych

Mean values of traits for parents and hybrids and mean heterosis effect in F1 generation of
diallel crosses

Cecha — Trait Srednie — Means of Sredni efekt
heterozji1

Mean effect

rodzicow mieszancow
—parents — hybrids

of heterosis

Plon nasion [dt/ha] Seed yield 14,50 18,08 24,71**
Zawarto$¢ thuszczu [% s.m.] Fat content 49,25 49,52 0,54**
Kwasy tluszczowe [%]: Fatty acids:
— palmitynowy — palmitic 4,38 4,44 1,51
—stearynowy — stearic 1,33 1,38 3,70
— oleinowy —oleic 64,42 64,35 -0,11
— linolowy — linoleic 18,75 18,67 0,42
— linolenowy — linolenic 9,58 9,57 -0,06
—eikozenowy —eicosenoic 1,12 1,09 2,21
Glukozynolany [uM/gb.m.]: Glucosinolates:
—glukonapina — gluconapin 2,70 2,76 1,96
— glukobrassicanapina — glucobrassicanapin 0,67 0,71 4,97
— progoitryna — progoitrin 4,12 4,00 -2,85
—suma gluk. alkenowych — total of alkenyl 7,49 7,46 -0,27

gluc. '
Obserwacije polowe: Field obserwations:
— bonitacja przed zima — eval. before winter 3,01 3,12 3,55
— bonitacja po zimie —eval. after winter 3,09 3,21 3,98
— bon. w czasie pakowania —in bud formation 3,20 3,26 1,91
— poczatek kwitnienia — begin. of flowering 130,73 130,11 —0,47**
— dtugosé okresu kwitnienia — flowering period 2293 23,35 1,85*
— I bonitacja plennosci — I yield evaluation 3,01 3,31 9,73
— I bonitacja plennosci — I yield evaluation 2,99 3,35 12,04**

* _ jstotne na poziomice a = 0,05 —significant at a = 0,05,
** _ jstotne na poziomie a = 0,01 - significant at o = 0,01,
1 — % $redniej rodzicow — per cent of parent mean.
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Tabela 5. Efekty heterozji dla plonu nasion w pokoleniu Fimieszaficow diallelicznych
Heterosis effect for seed yield in F1 generation of diallel hybrids

Kombinacja Plon nasion [dt/ha] — Seed yield [dt/ha] Heterozja [%] — Heterosis
klzy@owanja ' mieszaniec $rednia rodzicow lepszy rodzic I I
Crosscombination hybrid parent mean better parent

2595 x 2870 18,76 10,92 12,10 71,81** 55,11*
2600 x 2870 21,68 12,73 15,72 70,30%* 37,93+
2587 x 2870 20,81 12,30 14,86 69,17+ 40,05*
2595 x 2621 21,18 13,81 15,53 53,34*+ 36,39*
2348 x 2870 18,62 12,18 14,62 52,90** 27,40
2348 x 2595 20,27 13,36 14,62 51,79*# 38,69*
2587 x 2595 20,26 13,48 14,86 50,36** 36,38
2337 x 2600 23,19 15,72 15,73 47,47** 47,43**
2317 x 2348 21,36 14,53 14,62 47,01** 46,08*
2621 x 2870 17,91 12,64 15,53 41,73* 15,33
2306 x 2337 22,66 16,20 16,68 39,80** 35,90*
2317 x 2587 20,29 14,65 14,86 38,56* 36,58
2293 x 2621 21,50 15,57 15,61 38,10* 37,75*
2348 x 2600 20,85 15,17 15,72 37,45* 32,64
2293 x 2348 20,60 15,11 15,61 36,29* 31,97
2337 x 2587 20,79 15,29 15,73 35,94+ 32,19
2317 x 2337 20,48 15,08 15,73 35,79* 30,21
2293 x 2587 20,62 15,23 15.61 35,38* 32,13
2337 x 2595 18,60 13,91 15,73 33,71* 18,27
2306 x 2870 17,60 13.21 16,68 33,24 5,54
2587 x 2600 20,15 15,29 15,72 31,79+ 28,18
2348 x 2621 19,19 15,07 15,53 27,30 23,57
2293 x 2870 16,12 12,68 15,61 27,13 3,24
2337 x 2348 19,00 15,17 15,73 2522 20,81
2317 x 2595 16,59 13,26 14,43 25,09 14,95
2337 x 2621 19,45 15,63 15,73 24,44 23,66
2348 x 2587 18,23 14,74 14,86 23,67 22,67
2293 x 2317 18,08 15,02 15,61 20,38 15,85
2317 x 2870 14,53 12,09 14,43 20,21 0,67
2306 x 2348 18,33 15.65 16,68 17,16 9,93
2293 x 2337 17,89 15,67 15,73 14,18 13,76
2317 x 2600 17,13 15,08 15,72 13,65 9,01
2306 x 2595 16,25 14,39 16,68 12,94 -2.58
2587 x 2621 16,70 15,19 15,53 9,90 7,53
2293 x 2306 17,74 16,14 16,68 9,90 6,38
2595 x 2600 15,24 13,91 15,72 9,59 -3,04
2306 x 2587 17,02 15.77 16,68 7,96 2,08
2306 x 2317 15,44 15,56 16,68 0,72 -7,40
2317 x 2621 14,63 14,98 15,53 -2,36 -5,81
2337 x 2870 12,08 12,73 15,73 -5,13 -23,17
2306 x 2621 14,97 16,10 16,68 -7,03 -10,23
2600 x 2621 14,39 15,62 15,72 -7,88 -8,43
2293 x 2595 12,65 13,85 15,61 -8,67 -18,95
2293 x 2600 12,44 15,66 15,72 -20,56 -20,84
2306 x 2600 11,47 16,20 16,68 -29.16 -31,19

* _ istotne na poziomie o = 0,05 - significant by a = 0,05
** _ istotne na poziomie a = 0,01 - significant by a = 0,01
1 — w poréwnaniu do $redniej rodzicéw, 2 - w poréwnaniu do lepszego rodzica.
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Whioski

W wyniku badania pokolenia F, mieszafcow diallelicznych migdzy czolowymi
poznaiskimi rodami rzepaku ozimego podwdjnie ulepszonego mozna stwierdzié ze:

— istotne statystycznie sa efekty kombinacyjne (ogolny lub specyficzny) dla wszy-
stkich 19 badanych cech,

— heterozja wystepuje dla: plonu nasion, I i II oceny plennosci, zawartosci thuszczu
w nasionach oraz dla poczatku kwitnienia i dlugosci okresu kwitnienia,

— Sredni efekt heterozji dla plonu nasion wynosi 24,71%; najwyZsza heterozja
charakteryzuje si¢ kombinacja PN 2595/91 x PN 2870/91 (71,81% w por6wnaniu
ze $rednia rodzicéw; 55,11% w poréwnaniu z lepszym rodzicem), jednak kombi-
nacja ta pod wzgledem plonu nie jest najlepsza ze wzgl¢du na ujemna korelacje
miedzy plonem rodzicéw a efektem heterozji,

— najlepsza kombinacja mieszaficows jest kombinacja PN 2337/91 x PN 2600/91,
ktéra wykazuje wysoce istotna heterozj¢ w stosunku do lepszego rodzica,

— efekty heterozji utrudniaja okreslenie addytywnej skladowej zdolnosci kombina-
cyjnej, ktéra ma istotne znaczenie dla hodowli rekombinacyjne;.
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Combining ability and heterozis in diallel crosses of double
low winter oilseed rape
F1 generation

Summary

Diallel crosses were made among 10 strains of double low winter oilseed rape
bred in IHAR Poznai. Field trial with F, generation was grown in 1991/92. There
were compared 45 hybrids and 10 parent strains. Following traits were obserwed and
elaborated:

— Evaluation befor winter

— Evaluation after winter

— Evaluation by bud formation

— Beginnig of flowering

— Flowering duration

— I*and 1™ yield evaluation

— Seed yield

— Fat content

— Fatty acids: palmitic, stearic, oleics, linoleic, linolenic, eicosenoic
— Glucosinolates: —gluconapin, glucobrassicanapin, progoitrin
— Total of alkenyl glucosinolate

Statisticaly significant effects of general or specific combining ability were
observed for all traits. Significant heterosis efect was found for seed yield, fat content,
begining of flowering and flowering duration.

Mean value of heterosis for seed yield were 24,7 per cent as compare with parent
mean. The highest value of hetorosis effect was found for hybrid PN 2595/91 x PN
2870/91 (71,8 per cent as compare to parent mean and 55,1 per cent as compare to
better parent), but the best yielding hybrid was PN 2337/91 x PN 2600/91. There was
significant negative correlation between yielding ability of parents and heterosis

effect.



