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Intensywny rozwdéj produkcji zwierzecej wymaga nie tylko zwieksze-
nia zasobow paszowych, ale i ich jakosciowej poprawy. Zagadnienie mo-
dernizacji metod konserwacji zielonek, ktore stanowig tak powazng po-
zycje w bilansie paszowym, pozostaje nadal w centrum uwagi zaréwno
praktyki jak i nauki.

Suszenie mechaniczne jest bez watpienia takim sposobem konserwacji,
ktory najlepiej zachowuje wartos¢ pokarmowg Swiezego materiatu.

Zielonka przeznaczona do suszenia powinna by¢ sprzgtnieta w najod-
bowiedniejs'zym czasie wegetacji, w ktorym charakteryzuje sie najwiekszg
zawartoscig skladnikow pokarmowych oraz ich strawnoscia.

W Wielkiej Brytanii, a czesciowo w Holandii i innych krajach, stosuje
sie suszarnie tasmowe (Templewood, Ramson) przystosowane do suszenia
w niskich temperaturach (do 300°C [2]. Uwaza sie bowiem, ze w tego typu
suszarniach zachodzg mniejsze straty suchej masy produktu, a ponadto
najczesciej uzywa sie surowca wstepnie podsuszonego na polu, co wptywa
korzystnie na ekonomike suszenia. Koszt produkeji bowiem suszu z zielo-
nek jest dosé znaczny. Tabela 1 ilustruje dane szwajcarskie [3].

Tabela 1
Koszt jednostki pokarmowej niektérych pasz (siano = 100)

Pasza Koszt jedn.
Siano zebrane w korzystnych warunkach 100
Siano zebrane w niekorzystnych warunkach 130
Kiszonki 75
Susz z zielonek 160
Pasze tre$ciwe . 150

Analize kosztéw produkcji jednostki owsianej i 1 kg bialtka za okres
1958-1960 przeprowadzono w IMER; zagadnienie to badal takze Honcza-
renko [12].
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Tabela 2
Koszt produkcji jedn. ows. i 1 kg biatka str. w zi
Pasza Jedn. ows. Biatko str. kg
Siano 1,22-2,56 12,20-25,60
Kiszonka 0,80-1,50 7,54-14,16
Mechanicznie suszona zielonka
koszt produkcji: 2,59-3,24 21,39-26,76
cena sprzedazy: 4,00 33,04

Zielonka, w zaleznosci od typu urzgdzen, suszona jest w wysokich tem-
peraturach od 300 do 900°C, w zwigzku z czym proces suszenia przebiega
bardzo szybko i straty sg niewielkie.

Suszenie mechaniczne daje mate straty, jesli zielonke bezposrednio po
Scieciu szybko pozbawia sie¢ wody i w momencie wysuszenia materiat usu-
nie sie spod dzialania wysokich temperatur. Moze wystgpi¢ wprawdzie
w czasie suszenia karmelizacja cukrow, ale daje ona produkt o mitym aro-
macie [41].

Dzialanie wysokich temperatur na produkt juz wysuszony daje efekty
niekorzystne, bo jesli nawet nie nastgpi przypalenie, moze mie¢ miejsce
denaturacja bialka, powodujgca obnizenie strawnosci tego skladnika.

W czasie podsuszania straty karotenu sg znaczne (tab. 3). Najpowazniej-
sze straty karotenu wystepuja w czasie skladowania (tab. 4).

Tabela 3
Zawarto$é karotenu w zielonce w czasie podsuszania (Kellner, Becker, 1962)
Godzina Sucha masa % Karoten — mg/kg s. m.
15 17,3 480
20 19,6 380
25 38,2 285
Tabela 4

Straty karotenu w sianie przy réznym sposobie suszenia i skladowania (Crasemann, 1960)

. . W czasie skladowania
W czasie suszenia

Suszenie o (koniec zimy)
7 %
Mechaniczne 0 44
Na koztach 66-78 73-75
Na ziemi 84 90

Caly szereg autoréw i to juz w latach trzydziestych, oraz czterdzie-
stych stwierdzilo, ze jednym z najwazniejszych czynnikow wplywajacych
na wysoko$¢ strat jest temperatura. Wysokie temperatury sprzyjajg pro-
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cesom utleniania. Zaobserwowano zwiekszone straty karotenu w cieplej
porze roku w poré6wnaniu z chlodniejszg.

W temperaturze —23°C straty w karotenie w okresie szeSciu miesiecy
wynosity tylko 109, natomiast w temperaturze 80°C w ciggu 16 dni —
98%. Jak podajg Kellner, Becker [13] oraz Kreyger [17] szybkie oziebie-
nie po wysuszeniu w znacznym stopniu obniza straty karotenu. Straty
w ciggu osSmiu miesiecy w warstwach wewnetrznych wynosity 50-70%o,
a tylko 15-40% w warstwach zewnetrznych.

Badania wykazaly, ze w zbyt przesuszonym produkcie o zawarto$ci
/0 wody, rozklad karotenu jest szybszy; zawarto$¢ w granicach 129/ jest
korzystniejsza dla stabilno$ci tego skladnika [13]. Ageew i Masliew [1]
uzyskali wzrost stabilnosci karotenu przy uzyciu 0,03% butylowej pochod-
nej toluenu. Zmiana pH nie wywierala zadnego wptywu.

Jak wykazujg kilkuletnie badania angielskie w suszu granulowanym
zachodzi znacznie wolniej rozklad karotenu niz w magczce. Powazne obni-
zenie strat otrzymano réwniez przechowujac susz w niskich temperatu-
rach i bez doptywu $wiatta. Pozytywne wyniki uzyskano przy stosowaniu
preparatow chemicznych przeciwutleniajgcych, ktére mieszano z suszem
w czasie granulowania, jak i przy przechowywaniu go w szczelnych zbior-
nikach w atmosferze gazéw obojetnych na przykitad CO,, N,, itp. [2, 22,
41].

Pisarienko [28] w celu poprawy jakosci maczki z traw proponuje roz-
dzial maczki na frakcje zawierajgcg wiecej lisci i mlodych todyg z przezna-
czeniem dla drobiu oraz trzody chlewnej i na frakcje z wiekszg zawartoscig
wiokna — dla bydla. Rozdzial wysuszonego materiatu roslinnego na frak-
cje pozwala na znaczne zwiekszenie zawartosci karotenu i bialka oraz
obnizke procentowg wiokna (do 15%). Ten spos6b, wprawdzie w niewiel-
kich rozmiarach, znalazt juz u nas zastosowanie.

Wiele badan nad strawnoscig suszu przeprowadzit Dijkstra. W za-
sadzie nie stwierdzil on jakiego$ widocznego wptywu wysokich temperatur
na strawnos$¢ suszu.

Przy mechanicznym suszeniu wystepuja tendencje wzrostu zawartosci
bialka wlasciwego, co nie znaczy, ze zabieg ten wplywa na tworzenie sie
bialka wlasciwego, nastomiast naprawdopodobniej ogrzewanie zmienia
fizyko-chemiczne wtlasciwosci zwigzkéw azotowych, wskutek czego, w
czasie oznaczania, wiekszy procent moze ulec straceniu przez jony mie-
dziowe.

Morris, Wright, Fowler [za Watsonem, 40] badajgc wartos¢ biologiczng
suszu z traw i $wiezej trawy, stwierdzili, ze bialko w okresie wiosennym
ma wyzszg warto$é biologiczng miz jesiennym i ze suszenie mechaniczne
nie obniza warto$ci biologicznej biatka. Warto$¢ biologiczna Swiezej trawy
lub suszonej wiosennej wynosita 75-80, zas jesiennej 60-65.

Warto$é biologiczna suszu z traw z wojewodztwa zielonogoérskiego, zgo-
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dnie z wynikami badan Stawskiej, przeprowadzonych w Katedrze wedlug
metody Thomasa, Mitchella, w r. 1966 wyrazala sie liczbg 77, a w 1967 r. —
85. Wartos¢ obliczona wedtug wskazmka Osera byla nieco nizsza oko-
o 68.

Procentowy udzial aminokwaséw w suszu z lucerny ilustruje tab. 5.

Tabela §
Zawartos$¢ egzogennych aminokwaséw w bialku suszu z lucerny w %
Aminok wasy Kellner Liebscher Matthias Stawska

1962 1960 1964 1967
Walina 5,4 5.8 4,246 5,27-6,38
Leucyna 6.8 7,0 6,5-7,4 12,44-14,66
Izoleucyna 5,0 5,0 — —
Treonina 4,4 4,6 3,3-5,9 8,26-8,46
Cystyna-+ Metionina 3,7 3,8 0,9-3,2 slady
Tryptofan 1,9 2,2 1,5-1,9 1,56
Lizyna 5,0 5,0 4,2-7,6 3,85-6,09
Histydyna 2,1 2,0 1,7-3,1 2,70-3,05
Arginina 5,3 5,0 2,7-5,6 3,154,78

Na og6l zawartosé aminokwaséw egzogennych w suszu krajowym zbli-
zona jest do danych z literatury. Obserwuje sie stosunkowo maty udzial
aminokwasow siarkowych, cystyny i metioniny i one tez limitujg wartosc¢
biatka suszu.

Wiele autoréow zgodnych jest, ze straty bialka, jak i energii przy susze-
niu mechanicznym, nie powinny przekracza¢ 5% ich zawarto$ci w mate-
riale wyjSciowym.

Nie nalezy rowniez oczekiwaé¢ znaczniejszych zmian w zawartosci skta-
dnikéw mineralnych, przynajmniej jesli chodzi o sktad procentowy. Brak
jednak w dostepnej literaturze danych dotyczgcych wplywu suszenia na
przyswajalno§é sktadnikéw mineralnych.

Scheunert i Schieblich [za Watsonem, 40] stwierdzili, ze mechaniczne
suszenie nie wptywa na poziom strat witaminy B, i B,. Natomiast przy su-
szeniu na ziemi, straty tych witamin wynosily odpowiednio 37,5 i 45,5%b.
Susz z zielonek zawiera wiekszo$é witamin grupy B [13].

W suszu, podobnie jak i w §wiezej masie zielonki, brak witaminy D.
Charakteryzuje sie on réwniez prawie zupelnym brakiem witaminy C, stra-
ty bowiem przy suszeniu mechanicznym sg bardzo powazne. Dievjany [8]
oraz Kellner, Backer [13] wspominajg o witaminie K i E, zawartoscig kto-
rych rowniez charakteryzuje sie susz i to najprawdopodobniej prawie
w takich samych ilosSciach jak w zielonce.

Oprocz witamin w suszu z zielonek znajdujg sie niezidentyfikowane
czynniki, ktére czeSciowo same (w wiekszosci jednak kompleksowo) wy-
wieraja swoj wplyw. Dfevjany [8] sugeruje, ze zwiekszenie przyrostu kur-
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czat o 5-15% bylo spowodowane niezidentyfikowang substancjg zawartg
w lucernie. Réwniez Cordiez [4] otrzymal znaczne zwiekszenie przyrostow
w opasie bydla zywionego granulowanym suszem w ilosci 0,1% ciezaru
ciala. Grupa kontrolna otrzymata witamine A w celu wyeliminowania
wptywu karotenu.

Tabela 6
Zawarto§¢ witamin w lucernie mg/kg (Liebscher 1960)
. . Pasze
Witaminy
zielonka siano susz
Aneuryna 1,5 2,4 3,3
Ryboflawina 4,6 11,0 15,7
Kwas nikotynowy 18 20-35 1940
27 30
Kwas pantotenowy — 22-28 26-38
30,5
Cholina — 660 880-1016
940
Pirydoksyna — 4,5 . 6,8
Biotyna — 0,05-0,18 0,16
Kwas foliowy — 2,5 5,0-8,6
Tokoferol 42-138 24-73 —
70 35
K 16-32 — , -—

Okazalo sie, ze pierwotniaki biorgce udzial w rozkladzie wiokna jak
i w syntezie biatka, pobrane z zwacza, ginety w ciggu o$miu dni, jesli po-
zywka nie zawierata lucerny.

Lakhampal Rajk., Reiche Davis, Typpo, Briggs [19] otrzymali znaczng
poprawe przyrostow, zywige $winki morskie oczyszczong dietg z dodatkiem
10°/0 maczki z lucerny. Wynik ten przypisujg autorzy rowniez czynnikowi
wzrostu nad ktorego sprecyzowaniem podjeto badania. Panek i Chury
[26] w badaniach na szczurach zaobserwowali przy skarmianiu lucerny
zmiany jakosci nasienia, a takze nieistotne zmiany prostaty. Roéwniez w do-
$wiadezeniach biologicznych na zwierzetach iaboratoryjnych odkryto w lu-
cernie substancje hamujacg przemiane materii [30].

Lucerna w pézniejszym okresie dojrzatosci, w czasie wyksztalcania
nasion, skarmiana w wiekszych ilosSciach, dziala nawet szkodliwie, a to
z powodu zawarto$ci saponin.

Zaobserwowany spadek ilosci hemoglobiny i czerwonych ciatek krwi
u kréw i owiec zywionych $wiezg kapusta pastewng (60-70 kg i 4-4,5 kg
odpowiednio $rednio na sztuke) nie wystepowat przy skarmianiu suszu tej
rosliny [39].

Realizowane tendencje stopniowego zwiekszania nawozenia na pewno
nie pozostang bez wplywu na wartos¢ odzywczg ro$lin pastewnych. Istnie-

2 Badania w zakresie zywienia zwierzat
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je wiele prac badawczych dotyczgcych wplywu nawozenia na wartoéé od-
zywczg zielonek. Caly szereg autoréow stwierdza zgodnie, ze nawozenie
azotowe wplywa na wzrost zawartosci biatka i tak np. sklad chemiczny

kupkowki w zalezno$ci od zwiekszajgcych sie dawek azotu przedstawia
tab. 7.

Tabela 7
Wplyw nawozenia azotowego na skiad chemiczny siana z kupkéwki
Nawozenie Sucha Biatko Ekstr. Widkno Bezazot.
w kg/ha masa ogblne wlasciwe eter. surowe  Popi6t wyc.
0 90,32 10,92 8,76 4,70 31,12 11,41 32,17
80 88,92 13,62 10,35 4,12 33,48 11,70 26,00
160 92,07 18,21 14,16 3,25 31,42 9,31 29,88

Cason jak i Poulton, Macdonald i Vandernoot [za Watsonem, 40] po-
rownujgc plony siana z traw nawozonych duzymi dawkami azotu (do 450
kg/ha) stwierdzili, ze zawartos¢ biatka w trawach byta taka sama jak w sia-
nie z lucerny, a warto$¢ energetyczna wyzsza.

Mc Carric, Wilson [23] prowadzac prace nad wplywem nawozenia azo-
towego zaobserwowali zmiane w skladzie botanicznym porostu tgki oraz
zmniejszenie wspotczynnikéw strawnosci. Nawozenie azotowe nie wpty-
neto na pobranie paszy, przy czym susz byl w wiekszych ilosciach po-
bierany niz siano suszone na koztach, co korelowalo ze strawnoscig i od-
wrotnie z zawartoscig widkna.

Nawozenie fosforowe wplywa zazwczaj na zwiekszenie udziatu roslin
motylkowych w zespolach ros$linnych, co powoduje zwiekszenie zaréwmno
zawartosci biatka, jak i wapnia.

Wilson i Mc Kell [za Nowotny-Mieczynskg, 23] zwracajg uwage na
zalezno$¢ pobierania fosforu przez ro$line od warunkéw wodnych. W la-
tach suchych zielonki sg ubogie w fosfor.

Tabela 8

Wplyw nawadniania na procentowa zawarto$¢ wapnia i fosforu w poroscie takowym (Nehring, 1959)
Siano CaO P,Os
Z lak nawadnianych 0,28 0,74
Z lak nienawadnianych 0,56 0,47

Zawartosé fosforu w roélinie jest réwniez $ci$le uzalezniona od zaso-
bnosci gleby w przyswajalny magnez [25]. Przy deficycie magnezu pobra-
nie fosforu jest bardzo ograniczone. Stosowanie zwigkszonego nawozenia
fosforem nie wplynelo na zwiekszenie zawartosci tego sktadnika w ros-
linie, natomiast nawozenie magnezem dalo wyniki korzystne. Zjawisko
to zaobserwowano u nas na glebach kwasnych i piaszczystych.
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Tabela 9
Wplyw nawozenia na zawartos¢ biatka i skladnikéw mineralnych w roslinach w % suchej masy

(Klapp E., 1962)

Nawozenie Biatko Popiot P,O; K,O CaO
surowe
W trawach
(0) 10,5 7.8 0,47 2,69 0,56
P,O, 9,6 6,6 0,63 2,52 0,62
K,O 9,3 8,2 0,52 2,72 0,51
N 13,0 6,1 0,42 2,10 0,52
P,0,-K,O 11,1 7,7 0,67 2,60 0,62
Nawozenie pelne 12,2 7,1 0,64 2,27 0,62
W koniczynach
6 16,4 8.9 0,51 1,32 3,12
P,O, 17,3 8,8 0,66 1.17 3,35
K,O 16,4 9,2 0,55 2,56 2,47
P,0;-K,O 15,9 9,4 0,63 2,17 2,52

Zmiany zawartosci biatka i skladnikoéw mineralnych w zaleznosci od
nawozenia przedstawia tab. 9 [15].

Nawozenie fosforowe zwieksza do pewnych granic zawartos¢ tego sklad-
nika w ro$linach, natomiast potasowe powoduje wzbogacenie w ten pier-
wiastek wszystkich ros$lin nawet ponad ilosci wynikajgce z ich potrzeb.
Nawozenie azotem zmniejsza udziat roslin motylkowych w runi lgkowej,
jak rowniez zawartosé skladnikéw mineralnych.

Zagadnienie oddzialywania nawozow jest niewgtpliwie bardzo zlozone.

Stwierdzono, ze niewystarczajgce dawki nawozowe daly siano o naj-
wyzszej wartosci odzywczej w 1 kg. Natomiast plon z 1 ha byl minimalny.
Wydaje sie, ze z wyjgtkiem przypadku znacznego mniedoboru, nawozenie
daje wyniki posrednie. Moze ono przyspieszy¢ lub opoézni¢ dojrzewanie,
albo wplywaé¢ na zmiane skladu botanicznego igki, poniewaz rodzaj na-
wozenia najczeSciej pobudza rozwéj jednych roslin na niekorzy$¢ in-
nych.

W warunkach optymalnego nawozenia najwazniejszym czynnikiem
wplywajacym na wartos¢ odzywcezg roslin bedzie ich sprzet w odpowied-
nim stadium dojrzatosci.

Niektérzy autorzy przy obliczaniu wartosci skrobiowej suszu z zielo-
nek stosujg poprawke, ktorg Kellner zaleca dla swiezej zielonki (0,29-0,30
a nie 0,58 na kazdy 19/6 wldkna surowego). Po raz pierwszy propozycja
takich obliczen powstala w latach trzydziestych. Dijkstra przyjmuje po-
0,2940,58 )

prawke posrednig 0,44 (

Crasemann [5] stwierdzil obnizenie energii netto suszu z traw o 16-
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17°/6 w porownaniu do wartosci Swiezej zielonki. Kromann i Ray [18]
okreslali energie netto na owcach metodg ubojoéw kontrolnych. Energia
netto suszu z lucerny wynosita 1,213 kcal/g, a kukurydzy 2,135 kcal/g.
Watson [40] jak i Dijkstra [9] opracowali rownania regresji do oblicze-
nia wartosci skrobiowej i bialka strawnego.
Réwnanie regresji Dijkstry:

WS = 1,994—(27)—1,179m— X

bialko surowe w suchej masie

—10(+52,29 y = wilokno surowe w suchej masie
B. str. = 0,955(x —18)4-12,96 m = popidl w suchej masie
WS = wartos¢ skrobiowa
B. str. = Dbialko surowe strawne

W sklad réwnan Watsona wchodzi tylko biatko surowe. Poréwnujgc
wyniki obliczone w oparciu o réwnania regresji Dijkstry i oznaczone na
drodze doswiadczalnej uzyskano dos¢ duzg zgodnos¢ (tab. 10, 11).

Tabela 10
Biatko strawne i warto$¢ skrobiowa suchej masy suszu z zielonek (Watson, 1960)

Bialtko str. Wartosé skrobiowa
Rodzaj roslin L,'CZba
probek obliczone obliczona
oznaczone wg Dijkstry oznaczona weg Dijkstry
Trawa 59 13,0 13,4 53,7 59,0
Tymotka 43 5,0 5,0 45,4 47,7
Mieszanka koniczyny z tra-
wami 22 12,7 12,8 58,7 62,0
Mieszanka kukurydzy Ilub
trawy z wyka 3 15,3 15,8 46,0 51,2
Owies lub trawa sudanska 20 10,8 11,8 55,5 61,6
Srednia wazona (147) 10,4 10,7 52,1 56,4

Rownania regresji Watsona okazaly sie mniej dokladne. Susze z traw
byly bardzo dobrej jakosci, zawartos¢ wiokna surowego poza suszem z ty-
motki nie przekraczata 25%. Ro$liny motylkowe zbierano w nieco poz-
niejszym okresie wegetacji. Srednia zawartos¢ wibkna surowego w rosli-
nach wynosita 29%o.

Jako miara oceny jakoSci suszu z z{ielonek od wielu lat stuzy klucz
ustalony przez Niemieckie Towarzystwo Rolnicze (D.L.G.) [38]. Podsta-
wa oceny jest zawarto§¢ karotenu i biatka, oprocz tego uwzglednia sie
barwe, zawarto$é suchej masy i piasku oraz btedy popeinione przy susze-
niu.

Niedopuszczalne sg zawarto$ci ponizej 80 mg karotenu w 1 kg suszu
i ponizej 10%0 bialka surowego. Do uzyskania pozytywnej oceny komeczny
jest zywy zielony kolor, brak przyciemnionych lub spalonych czesci oraz
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Tabela 11
Bialko strawne i warto$¢ skrobiowa suchej masy suszu z roslin motylkowych (Watson, 1960).
Bialko str. Wartos$¢ skrobiowa
C Liczba
Rodzaj roslin probek obliczone obliczona
oznaczone wg Dijkstry oznaczona wg Dijkstry
Bobik 5 15,1 15,1 45,9 49,7
Koniczyna 5 8,2 8,3 50,4 50,7
Lucerna 69 12,2 12,6 41,9 45,2
I ubin stodki 8 13,7 14,8 46,6 42,6
Soja 29 10,5 11,4 45,6 55,1
Srednia wazona (116) 11,8 12,3 43,7 47,9

zawartos¢ wody nie wigksza niz 13,5%. W kluczu tym najwieksze zna-
czenie przypisuje sie karotenowi.

W niektérych krajach ocena suszu uzalezniona jest od zawartosci ka-
rotenéw. Nie rzadko zawartos¢ karotenu w suszu z mlodych zielonek wy-
nosi 200-400 mg w 1 kg. Dlatego tez projektuje sie odpowiednie zwiek-
szenie najnizszej dopuszczalnej (obecnie 80 mg) zawartoSci karotenu [14].

v Tabela 12
Jakos¢ suszu z zielonek (Norma NB-66 9160-01)
Klasa
Sktadnik Ekstra I I I11 14%
A Zawarto$¢ w suchej masie %

Biatko og. nie mniej niz 20 18 16 14 12
W16kno surowe nie wigcej niz 22 24 26 28 30
Karoten mg/kg nie mniej niz 150-125 125-100

W Polsce obowigzuje obecnie norma okreslajagca wymagania jakoscio-
we w odniesieniu do suszu. W normie tej zwraca sie uwage na zawartosé
bialka, wlékna, karotenu, a takze na zawartoS¢ suchej masy i zanieczysz-
czenia.

Tablica 13 ilustruje jako$¢ suszu z zielonek wyprodukowanych w Pol-
sce w 1967 r. Ponad 25% zaliczono do klasy ekstra i klasy pierwszej; naj-
wiecej wyprodukowano suszu w klasie drugiej; okoto 20% jest poza nor-
mg i w klasie czwartej. :

W kraju najcze$ciej susz z zielonek stosuje sie jako jeden z kompo-
nentéw w zywieniu trzody chlewnej i drobiu.

Od szeregu lat prowadzi sie badania nad tym zagadmemem w Zwigzku
Radzieckim, NRD, Anglii, Ameryce oraz innych krajach, a takze w Pol-
sce. Nie maly jest wklad i osiggniecia polskiej nauki w tej dziedzinie. Te-
matyke te reprezentujg: Baczkowska, Bilinski, Kotlinski, Seidler, Sobczak,
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3 . Tabela 13
Jakos¢ suszu zielonek z produkcji 1967 r. (Ministerstwo Rolnictwa 1968 r.)

W tym w klasie

Wojew. Zjedn. Produkcja
PGR w tonach ekstra | II 111 v poza
% norma
Bialystok 3 676 5,6 17,7 22,8 6,0 35,0 12,9
Bydgoszcz 19 421 14,9 23,0 33,0 13,7 13,9 1,5
Gdansk 21 546 7,3 13,0 39,5 20,2 12,4 7,6
Koszalin 20 007 3,8 18,4 49,2 19,8 6,9 1,9
Lublin 2 592 11,3 15,3 28,7 29,1 0,1 6,5
Olsztyn 8 036 3,5 14,9 26,9 16,4 12,2 26,1
Opole 10 651 26,1 28,7 23,6 17,1 5,0 2,5
Poznan 26 157 5,6 26,3 43,1 13,4 9,4 2.2
Rzeszow 1 003 — 21,3 20,8 18,1 33,2 6,7
Szczecin 28 129 8,3 20,4 31,3 23.7 10,8 5,5
Wroctaw 20 615 9,5 28,8 23,7 17,6 10,6 9,8
Zielona Gora 12 545 0,8 6,1 16,6 22,7 22,5 31,3
Razem: Woj. Zjedn. 174 959 8,2 20,3 33,6 18,3 11,9 7,7
ZHZZ 2 469 4,1 12,8 15,7 32,5 34,9 —
Gosp. podleglte
Dep. Osw. Roln. 605 2,0 28,5 58,3 11,2 — —
Ogoédlem: 178 033 8,2 20,2 33,6 18,4 12,0 7,6

Wolczakowa, Znaniecka i szereg innych. Wiekszo$¢ tych doswiadczen
wskazuje na korzystne dziatanie suszu z zielonek w zywieniu zwierzat.

Caly szereg badan wykazalo, ze w zywieniu trzody chlewnej opty-
malny udzial suszu w zestawie pasz ksztaltuje sie w granicach 10%s.
Powyzsze potwierdzily rowniez badania naszej Katedry [37]. Wiekszy
udzial suszu wplyngl na obnizenie wspo6iczynniko6w strawnosci i bilansu
azotu.

Doswiadczenia naukowo-gospodarcze, ktérych celem bylo stwierdzenie
mozliwos$ci zastosowania roéznych rodzajow suszu w tuczu bekonowym
i zaoszczedzenia przez to paszy treSciwej wykazaly, ze mozna skarmia¢
wieksze ilosci suszu (w zaleznosci od ciezaru ciata od 200 do 500 g, a na-
wet od 300 do 700 g dziennie na sztuke), bez obnizenia dziennych przy-
rostow i zmniejszenia wykorzystania paszy [33].

Dalsze zwiekszenie w dawce pokarmowej ilo$ci suszu nie tylko obni-
zyto przyrosty, ale pogorszylo wykorzystanie paszy [393].

Trudno wyjasni¢ dlaczego w niektorych doswiadczeniach innych auto-
row [14, 6] warto$¢ suszu z zielonek okazala sie wyzsza.

Jako$¢ suszu i wezesne przyzwyczajenie tucznikéw odgrywa oczywiscie
duzg role. By¢ moze rasa i selekcja oddzialywajg na zdolnos¢ wykorzy-
stania wiekszej ilosci suszu w dawce pokarmowej przez trzode chlew-
ng [10].
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Rowniez w zywieniu macior i prosigt susz z zielonek okazal sie nader
pozytecznym komponentem dawki pokarmowej.

Mimo rozbieznosci wynikow badan co do wielkosci udzialu suszu z zie-
lonek w zywieniu drobiu panuje zgodny poglad, ze pasza ta stanowi
cenny dodatek do dawki pokarmowej. Podobnie jak u trzody chlewne]
i tu decyduje zawartos¢ widkna.

Olbrzymie do$wiadczenie na 10000 kur niosek przeprowadzono
w Zwigzku Radzieckim [7], w ktorym stwierdzono, ze udziat maczki z lu-
cerny w ilosci 6-10%0 dawki pokarmowej wplywa korzystnie na fizjolo-
giczny stan kur jak rowniez na zwiekszenie nies$nosci, cigzaru jaj i ich
wartosci witaminowych. Seidler, Wolczakowa [37] badajagc wartos¢ pokar-
mowg dawek z réznym udzialem suszu z traw stwierdzili obnizenie
wspoOleczynnikow strawnoscei i bilansu azotu zestawoéw pasz zawierajgcych
powyzej 10°o suszu.

Peter, Chrappe, Koci [27] uzyskali korzystny wplyw na niesnos¢ jaj
i kolor z6ltka, skarmiajgc dawki o 20%p udziale maczki z lucerny.

Podobnie Kongan i Sullivan [16] w oparciu o przeprowadzone badania
stwierdzajg, ze prawidlowo dobrane komponenty mieszanek dla niosek
moga zawieraé¢ 16-20°o suszu z lucerny bez szkody dla produkcji. Szcze-
golnie dodatnio wplywajg duze dawki lucerny na barwe zéitek i wylego-
wo$é jaj. Autorzy uwazajg, ze zdolno$¢ wylegowa jest prawdopodobnie
spowodowana oddzialywaniem nieoznaczonego czynnika wzrostu, znaj-
dujgcego sie w lucernie.

Romanoff i Romanoff [29] stwierdzajg, ze intensywne zabarwienie
z6ttka uzaleznione jest przede wszystkim od ksantofilu. Takze i Midden-
dorf [24] zwraca uwage na istniejagcg wspolzaleznos¢ miedzy dawka ksan-
tofilu a intensywno$cig barwy zottka jaj. Przy zwigkszeniu dawek ksanto-
filu intensywnos$¢ zabarwienia wzrosta.

Livingston, Knowles [21] oznaczali ksantofil i p-karoten w sSwiezej
i suszonej lucernie. Stwierdzili oni, ze w czasie suszenia moga powstac
straty w ksantofilu. W takim przypadku stosunek ksantofilu do karotenu
z 2,0 spada na 0,9. Nie mozna wigc oblicza¢ zawartosci ksantofilu z ozna-
czen karotenu.

Z dobrym wynikiem w Zzywieniu bydla zastepowano zaréowno siano,
jak i pasze treéciwe suszem z zielonek. Zwykle stuzy on jednak jako za-
stepstwo pasz treSciwych.

Diomin [7], omawiajgc prace Wszechzwigzkowego Naukowo-Badawcze-
go Instytutu Elektryfikacji Rolnictwa, stwierdza, ze krowy mleczne zy-
wione maczka z lucerny w zamian czeSci pasz tresciwych (2 kg na dzien
i sztuke) podniosty produkcje o 18%. Ponadto lepsza byta jakos¢ mleka
i wykorzystanie pasz.

W zasadzie nie nalezy zaleca¢ suszu w formie mgczki jako paszy pod-
stawowej dla kréw mlecznych (najwyzej do 5 kg na sztuke dziennie).
Przy wiekszych dawkach wystapi¢ moga zaburzenia przewodu pokarmo-
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wego [31]. Skarmianie wiekszych ilosci suszu z zielonek zwigzane jest
z zagadnieniem struktury pasz. Istnieje Scisty zwigzek miedzy stopniem
rozdrobnienia suszu z zielonek a procentem tluszczu w mleku. Susz z zie-
lonek w formie maczki powoduje zmiane stosunku kwasu octowego do
propionowego 1 w nastepstwie — spadek procentu tluszczu w mleku.

W opasie bydia Watson [40] zaleca skarmianie suszu z zielonek w kon-
cowym okresie, kiedy zwierzeta stajg sie bardziej wybredne.

W zywieniu jalowek 100 1b suszu z zielonek zastepowano 115 1b sieczki
z siana, 9,4 1b mgczki bawelnianej i 36,1 1b $ruty kukurydzianej lub 162 1b
siana.

Dolge, Eaton, Mochrie, Avampato, Elliott, Beall i Moore {za Watso-
nem, 40] w zywieniu cielagt w pierwszych trzech miesigcach zycia uzyska-
li bardzo dobre wyniki, skarmiajgc poza mlekiem pasze granulowane,
w sklad ktorych wchodzil susz z zielonek w ilosci 20°%. Wiekszy udzial
suszu, nawet do 75%e, byt rowniez korzystny. W Czechostowacji w oparciu
0 przeprowadzone badania uwaza sie, ze susz z zielonek jest odpowiednig
paszg dla cielgt w czasie przejscia z okresu pojenia mlekiem na pasze
roslinne.

ZasO6b wiadomosc: dotyczgcych zywienia owiec suszem z zielonek jest
niewielki, mimo ze wiekszo$¢ badan strawnosciowych przeprowadzono na
owcach. Wyniki tych badan wskazujg, ze jest to odpowiednia pasza réw-
niez i dla tego gatunku zwierzgt.

Nad zywieniem koni suszem z zielonek nie przeprowadzano wielu ba-
dan. Hintz i Loy [11] z dobrym rezultatem stosowali mieszanke tresciwg
o nastepujgcym skladzie (°/o):

50,0 maczki z lucerny 5,0 melasy
32,5 sruty jeczmiennej 2,0 toju
10,0 otrgb pszennych 0,5 soli

NajczeSciej suszem zastepowano 2/3 dziennej dawki owsa, zwracajgc
uwage, ze nalezy go skarmiaé¢ w calos$ci lub w postaci sieczki. Susz zbyt
drobno zmielony wydaje sie by¢ nieodpowiednig paszg dla koni.

Z uwagi na konieczno$é zaoszczedzenia deficytowych pasz zbozowych,
problem racjonalnego wykorzystania uzytkéow zielonych pozostaje nadal
aktualny.

Reasumujac nalezy podkresli¢, ze jeden z zasadniczych warunkow sto-
sowania suszu w zZywieniu réznych gatunkéow zwierzat jest, obok terminu
sprzetu zielonek, wlasciwa technologia produkcji. Referowane badania
wskazujg, ze efektywno$é stosowania suszu z zielonek w zywieniu zwie-
rzat zalezy przede wszystkim od poziomu strat zaréwno jako$ciowych, jak
i iloSciowych, zachodzgcych w procesie konserwacji.

Dlatego tez nalezaloby postulowaé pelne wykorzystanie najnowszych
zdobyczy suszarnictwa przemyslowego
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STRESZCZENIE

Jednym z zasadniczych warunkéw stosowania suszu w zywieniu roéz-

nych gatunkow zwierzat jest, obok terminu sprzetu zielonek, wtasciwa
technologia produkcji.

W pracy okreslono jakos$¢ suszu z zielonek jako funkcji zawartosci

witamin, sktadnikéw mineralnych, aminokwaséw, wartosci energetycznej
oraz sposobOw suszenia i sktadowania.

W oparciu o badania obce i wlasne okresSlono optymalny udzial suszu

w dawkach dla réznych gatunkéw zwierzat.
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C. Baiioaep

[IPOMBIIIJIEHHAA CVYIIb M3 KOPMOBBIX TPABAHBIX CMECEU
B KOPMIJIEHUU CEJBCKOXO3AMCTBEHHBIX ZKMBOTHBIX

Pe3zwmMme

Hapsaagy co cpoKoM YOOPKM 3eJIeHbIX KOPMOB, OJHMM M3 OCHOBHBIX (OaKTOPOB,
CYILIECTBEHHO BJMUAKIIMX Ha ITPUTOJHOCTb IIPOMBIIIJIEHHOM CYIIM M3 KOPMOBBIX Tpa-
BAHBIX CMeceil AJI1 KOPMJEeHMSA Pa3HbIX BUIOB KMUBOTHBIX, ABJAETCA COOTBETCTBYIO-
11afd TEeXHOJIOTMA ITPOM3BOACTBA CYLLMN.

KauyecTBo cymm omnpeneyieHo B pabore Kak (OYyHKIMIO COAepPKaHUA BUTAMMHOB,
MMUHepaJbHbIX BeIeCTB, aMMHOKMCJIOT, SHEPreTu4yecKoiyl LeHHOCTM KOpMa, CIIocoboB
CYILIEeHUS M XPaHEeHMUd.

Ha ocHOBaHMM 4YyXKMUX M COOCTBEHHBLIX ONBITOB ONpPEeAeJIeHO OIITMMAJIbHYI I0JIIO0
CYLIM B palMOHaX COCTaBJIseMbIX AJA Pa3HbIX BUMAOB JKMBOTHBIX.

S. Seidler
DRIED GREEN FORAGE IN ANIMALS FEEDING

Summary

The proper technology of production beside the harvest term of green forage is
one of the main conditions of the dried green forage application in the feeding of
various species of animals.

In this research work the quality of dried green forage was determined as the
function of vitamins, mineral components and amino acids contents, energetical
values, and methodes of drying and storage.

On the basis of foreign and own research, the optimum ratio of dried green
forage in the food ration was determined for various species of animals.



