ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Nr 40a

' POLOWE ZUZYCIE WODNE ROSLIN UPRAWNYCH
NA GLEBACH LEKKICH!

BegonorpeSieHHe CelbCKOXO3AHCTBEHHBIX PACTeHHH Ha JerKHX MOoYBax

Field consumption of water by plants cultivated on light soils

, STANISLAW MARCILONEK
Katedra Melioracji Rolnych i Le$Snych WSR Wroclaw

Podniesienie zyznosci i produkcyjnosci gleb lekkich wigze sie Scisle
z poprawg gospodarki wodnej. Gleby lekkie zajmujg w Polsce ponad 60%
powierzchni kraju (3) i odznaczajg sie na ogél niska pojemnosciag wodna,
stabo wyrazong zdolnoscig zatrzymywania wody oraz znaczng przepusz-
czalnoscig. Sg to najczesciej gleby bezstrukturalne, zbyt przewiewne,
o tzw. zywiolowej gospodarce wodnej.

Uwilgotnienie tych gleb, zwlaszcza gérnych poziomow, zalezy gloéwnie
od rozkiadu i wysokosci opadéw atmosferycznych, a juz krétkie okresy
bezopadowe w czasie wegetacji powodujg ich przesuszenie. Z drugiej
strony opady, wysokos$é ktérych przekracza mozliwosci zatrzymania przez
_glebe, przesigkajag w glab przemieszczajgc jednoczesnie w dolne poziomy
czes¢ skladnikéw pokarmowych. Gleby lekkie posiadajg réwniez pewne
cechy dodatnie, jak: szybkie ogrzewanie sie¢ w okresie wiosennym, brak
przewilgocenia po diugotrwalych opadach, lekkie s3 w uprawie mechani-
cznej 1 najodpowiedniejsze dla rolniczego wykorzystania zyznych wod
Sciekowych.

Poprawienie gospodarki wodnej gleb lekkich mozliwe jest przy pomocy
calego kompleksu zabiegéw: agrotechnicznych, agromelioracyjnych (9,
10) oraz nawadniajgcych.

"W opracowaniu tym pragniemy przedstawié¢ wyniki 5-letnich badan
polowego zuzycia wodnego roslin uprawnych w okresie lat 1957—1961.
Praca ta stanowi kontynuacje badan wprowadzonych przez prof. dr
S. Baca na polach ustalonych (1, 2). Nalezy przypuszczaé, ze po zakoncze-
niu badan uzyskane wyniki dadzg podstawe do opracowania potrzeb

1 Prace wykonano z subsydiéw Wydzialu V — Nauk Rolniczych i Lesénych PAN.
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nawodnien uzupelniajgcych, oraz beda pomocne w projektowaniu plodo-
zmianéw na glebach lekkich.

OBIEKT I METODA BADAN

Z inicjatywy prof. dr B. Swietochowskiego, w Zakladzie Doswiadczal-
nym Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Laskowicach
Otawskich, w 1957 r. wprowadzono 2 plodozmiany: A — siedmiopolowy
i1 B — szesciopolowy.

Plodozmian A, prowadzony na glebach brunatnych wytworzonych
z piasku gliniastego mocnego pylastego, posiada nastepujgce zmianowa-
nie: 1) buraki pastewne, 2) jeczmien jary z wsiewka lucerny, 3) lucerna,
4) lucerna, 5) ziemniaki, 6) pszenica ozima, 7) zyto ozime z poplonem
$cierniskowym.

Plodozmian B, prowadzony réwniez na glebie brunatnej lecz wytwo-
rzonej z utworéw pylowych zwyklych na piasku gliniastym lekkim,
posiada nastepujace zmianowanie: 1) ziemniaki, 2) owies z wsiewka ko-
niczyny, 3) koniczyna czerwona, 4) pszenica jara, 5) seradela, 6) zyto
ozime z poplonem $cierniskowym.

W obu plodozmianach powierzchnia poszczegélnych poél, ktoére sg poto-
zone bezposrednio obok stacji meteorologicznej, wynosi 10 a.

Sklad mechaniczny gleb i niektére wlasciwosci fizyczne przytaczamy
w tabeli 11 3.

Tabela 1
Sklad mechaniczny gleby*
Mechanical composition of soils
Srednica czgstek w mm
Gigbokos¢ w cm 0,5— | 0,25-- | 0,1— | 0,05— | 0,02— | 0,006—
il B 1’0_0'5, 025— | 01 | 0,05 t 0,02 | 0006 | 0002 | <%0
Plodozmian A
10—20 0,2 998 3,7 132 320 211 10,0 8,0 4,0 8,0
40—50 0,2 99,8 1,5 88 245 242 10,0 9,0 10,0 12,0
60—70 0,8 99,2 2,0 12,0 13,5 435 8,0 10,0 1,0 1,0
80—100 06 994 2,3 80 215 462 6,0 12,0 2,0 2,0
Plodozmian B
10—20 0,6 994 30 100 232 31,8 20,0 6,0 4,0 2,0
40—50 0,8 992 1,2 4,2 10,5 52,1 24,0 6,0 1,0 1,0
60—"70 0,4 99,6 L5 3,0 8,0 455 32,0 8,0 1,0 1,0
80—100 01 999 03 07 542 288 40 20 1,0 11,0

* Oznaczenia wykcnano metodg areometryczng Casagrande’a w modyfikacji Proé-
szynskiego.
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Tabela 2
Niektére wlasciwos$ci fizyczne gleb
Some physical properties of soils
Ciezar Ciezar Porowatos¢ Maks. kapil.
Glebokosé w cm wilasciwy objet. ogdblna pojemn,
g/ems g/cms w % w %
Plodozmian A
10—20 2,56 1,50 41,5 38,8
40—50 2,58 1,68 35,0 a1l
60—T70 2,62 1,72 34,5 30,3
90—100 2,70 1,79 33,7 30,0
Piodozmian B
10—20 . 2,54 1,35 47,0 45,0
40—50 2,60 1,60 38,5 36,3
60—70 2,63 1,47 440 40,3
90—100 2,61 - - 1,55 40,5 40,3

Rozpatrujgc przytoczone w tabelach wyniki nalezy podkresli¢, ze
gleba, na ktérej byl plodozmian A, wykazuje nizsza porowato$¢ ogdlng
i maksymalng kapilarng pojemno$¢ wodng w poréwnaniu Jo gleby, na
ktérej byt plodozmian B. Wymienione cechy zwigzane sg ze skladem
mechanicznym i cigzarem objetosciowym tych gleb. Ponadto utwory
pylowe zwykle (ptodozmian B) posiadaja wyksztatlcony poziom préchnicz-
ny do 35 cm, podczas gdy piasek gliniasty mocny (plodozmian A) do
25 cm.

W omawianym obiekcie poziom wody gruntowej waha si¢ okoto 4,5 m
pod powierzchnig terenu. Poniewaz woda zalega w warstwie piaszezystej,
przypuszczalnie nie posiada ona istotnego wplywu na uwilgotnienie (czyn-
nej warstwy gleby) gérnych pozioméw profilu glebowego.

Pomiary polowego zuzycia wodnego roslin uprawnych dokonano w
oparciu o bilans wodny gleby do glebokosci 1,0 m. W tym celu w odste-
pach tygodniowych okreslano zasoby wodne pdl zajetych przez poszcze-
go6lne rosliny. Zawarto$é wody ustalano w 5 poziomach profilu glebowego
w trzech powtérzeniach. Probki pobierano przy pomocy swidra glebowe-
go. Zas6bb wilgoci w mm stupa wody (Wz) obliczono wg nastepujacej
formuty:

Wz =0,1(W;*S;+hy+ Wy+Sy+hyte W+ S, hy)
gdzie:
Wy, W,, W, — érednia wilgotnoéé gleby (% wag.) dla danej warstwy h,
S1, Sy, S, — $redni ciezar objetosciowy gleby (g/cm?),
hi, hg, hy, — grubo$é warstwy gleby (cm).
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OPADY ATMOSFERYCZNE

W latach 1957—1961 byla rézna wysokos¢ i odmienny rozktad opadéw.
Dla poréwnania w tabeli 3 przytaczamy réwniez miesigezny rozklad opa-
déw z okresu wieloletniego (1891—1930).

Poniewaz polowe zuzycie wodne roslin bedzie rozpatrywane od kwiet-
nia do wrzesnia wilgcznie, oméwimy pokroétce rozklad opadéw w tym
okresie.

W 1957 roku sumy miesiecznych opaddéw byty nizsze w kwietniu, maju,
czerwcu 1 wrzesniu w poréwnaniu do okresu wieloletniego (1891—1930).

W 1958 roku wysokos¢ opadéw w okresie wegetacji znacznie przekro-
czyta wartosci dla wielolecia z wyjgtkiem miesigca kwietnia. Jednak
byly one rozlozone nieré6wnomiernie w czasie, gdyz w szeregu dekadach
czerwca, lipca, sierpnia i wrzesnia zanotowano bardzo niskie opady.

W 1959 roku sumy miesiecznych opadéw okazaly sie nizsze od wielo-
lecia, z wyjatkiem lipca i kwietnia. Byl to okres najsuchszy w okresie
minionego 5-lecia, poniewaz wystapily dekady o bardzo niskich opadach,
a rowniez dluzsze okresy bezopadowe jesienis.

W 1960 roku miesigczne opady w kwietniu, maju i wrzesniu byty nizsze
od wielolecia. Wprawdzie suma opadéw w okresie wegetacji (320 mm)
jest wyzsza od 1959 roku tylko o 25 mm, jednak wskutek réwnomiernego
rozktadu opadow i najwyzszej liczby dni z opadami w okresie 5-lecia, rok
ten mozna bylo zaliczy¢ do dostatecznie wilgotnych.

W 1961 roku nizsze miesieczne opady wystgpily tylko we wrzesniu
w poréwnaniu do wielolecia, jednak w szeregu dekadach zanotowano
niskie opady atmosferyczne.

Rozktad i wysokos$¢ opadéw w okresie wegetacji wplywa na przebieg
wyczerpywania wilgoci glebowej. Przeprowadzona analiza zmian uwilgo-
tnienia gleby (5) wykazala, ze dluzsze okresy bezopadowe, badz o opadach
nie przekraczajgcych 15 mm w ciggu dekady, powodujg intensywny

spadek zasobow wilgoci gleby wskutek jej rozchodu na procesy ewapo-
transpiracji.

SPOSOB OBLICZANIA POLOWEGO ZUZYCIA WODNEGO

Po obliczeniu zasobéw wilgoci gleby do glebokosci 100 cm oraz zesta-
wieniu sum opadéw atmosferycznych obliczaliSmy bilans wodny z na-
stepujgcego wzoru:

S=P+ 4R
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gdzie:
S — polowe zuzycie wodne w mm,
P — suma opadéw w okresie bilansowania w mm,
AR — zmiana zasobéw wilgoci, w poréwnaniu do wartosci poczatkowej,

w okresie obserwacji w mm.

Pojecie ,,polowe zuzycie wodne roslin”’, wprowadzone przez prof. dr
S.Baca (2), obejmuje wiec sumeg strat wody zaréwno na procesy ewapo-
transpiracji, a takze na ewentualny odplyw powierzchniowy badz wgte-
bny z danej powierzchni i warstwy bilansowania. Poniewaz splyw wody
powierzchniowej i przesigki wglebne w okresie wegetacji mogg wystapic
sporadycznie po opadach wysokich badz o duzym nastezeniu, obliczone
polowe zuzycie wodne bedzie nieznacznie wyzsze od ewapotranspiracji
(parowania terenowego) z danej warstwy gleby.

Majgc na uwadze konieczno$¢ wyeliminowania btedéw okreslenia zaso-
bow wilgoci gleby, a gléwnie pomiarowych i wynikajgcych ze zmiennosci
glebowej, polowe zuzycie wodne obliczaliSmy w postaci sum od poczatku
okresu wegetacji. Jako przyklad na rysunku 1 przytaczamy przebieg
krzywej sumowej polowego zuzycia wodnego, wyznaczonej wykreslnie
droga przyblizen w oparciu o rozklad punktéw w okresie od kwietnia do
wrzesnia wlgcznie. Srednia dyspersja wartosci sumowych polowego zu-
zycia wodnego wynosita od 15 do 37 mm. Sredni blagd wyznaczonych war-
tosci wynosil od 3 do 8 mm, $rednio ok. 5 mm, co stanowi w przyblizeniu
od 5 do 10% miesiecznych wartosci polowego zuzycia wodnego. Wiekszy
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Rys. 1. Krzywa sumowa polowego zuzycia (S). Plodozmian A —
jeczmien jary, 1958 r.
Fig. 1. Field consumption of water curve (S). Rotation A — spring
barley, 1958
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blqd okreslenia strat zachodzi przy niskich wartoéciach polowego zuzycia
(IV IX) oraz nizszy btad w pozostalych miesigcach okresu wegetacyjnego.

-POLOWE ZUZYCIE WODNE ROSLIN UPRAWNYCH

Badania nad polowym zuzyciem wodnym roslin uprawnych w Lasko-
wicach Olawskich nie zostaly jeszcze zakonczone. Opracowanie niniejsze
posiada zatem charakter sprawozdania z uzyskanych wynikéw bez szcze-
golowej analizy korelacyjnej pomiedzy zuzyciem wodnym, elementami
meteorologicznymi i plonowaniem roslin. Srednie wartosci polowego zu-
zycia wodnego pdl zajetych przez poszczegdlne roéliny z okresu 1957—
—1961 zamieszczamy w tabeli 4. Ponadto zawiera ona sumy opaddéw
oraz przecigtne wyczerpanie wilgoci glebowej osobno w obu plodo-
zmianach.

Tabela 4
Srednie miesigczne polowe zuzycie wodne w okresie 1957—1961
A monthly average field consumption of water during the period 1957—1961

Polowe zuzycie wodne w mm

Lp Roflina Wp

v l v | Vi l VII IVIII‘ IX [IV—IX

Plocdozmian A

1. Buraki pastewne 229 61 74 91 96 78 4 444
2. Jeczmien jary z ws. luc. 228 63 82 97 79 63 45 428
3. Lucerna 224 66 80 81 85 79 49 439
4, Lucerna 223 64 79 92 70 3 52 431
5. Ziemniaki (1958—1961) 222 61 63 84 100 72 41 421
6. Pszenica ozima 210 66 80 99 69 55 35 404
7. Zyto ozime + poplon 234 71 83 87 73 ] 57 449
Srednie zuzycie (S) 224 65 77 90 82 71 46 431
Sredni opad (P) — 40 51 66 105 79 32 373
Miesieczne (P —S) — —25 —26 —24 -+23 +8 —14 58
Suma (P —S) — —25 —51 —75 —52 —44 —58 —
Plodozmian B
1. Ziemniaki 224 62 66 82 97 86 50 443
2. Ziemniaki (1958—1960) — 65 66 84 98 78 44 435
3. Owies z ws. koniczyny 249 66 92 101 79 70 49 457
4, Koniczyna czerwona 255 71 99 107 79 78 64 489
5. Pszenica jara 262 73 91 110 78 64 40 455
6. Seradela 268 62 73 98 100 73 39 444
7. Zyto ozime -+ poplon 263 78 84 79 73 78 50 442
Srednie zuzycie (S) 257 62 83 96 84 75 49 456
Sredni opad (P) — 40 51 66 105 79 32 373
Miesieczny (P —S) — —20 —32 =30 +21 +4 —17 —83

Suma (P —S) -_ —29 —61 —91 -—70 —66 —83 —
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W celu uwypuklenia specyfiki polowego zuzycia, Srednie wartosci wy-
kresliliSmy na rysunku 2.
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3 Zyto ozime t+poplon sciern. = Winter rye + stubble after crop

Rys. 2. Przebieg polowego zuzycia wodnego dla poszczegblnych roélin uprawnych
Fig. 2. Curve of field consumption of water for particular crops

Przedstawione wyniki pozwalajg stwierdzi¢é co nastepuje:
1. Przecigtny zas6b wilgoci poczgtkowej w plodozmianie A (224 mm)
Jest nizszy od plodozmianu B (257 mm) o 33 mm. Z tych gléwnie wzgle-



[9] Polowe zuzycie wodne ro$lin uprawnych na glebach lekkich 201

dow przecigtna suma zuzycia wodnego roslin w plodozmianie B okazala
si¢ wyzsza o 25 mm (plodozmian A — 431 mm, plodozmian B — 456 mm).
W pewnym stopniu réznica ta wynika réwniez z odmiennej struktury
zasiewOw roslin w obu plodozmianach.

2. Przebieg zuzycia wodnego na danym polu uzalezniony jest przede
wszystkim od rodzaju roslin uprawnych. Maksymalne zuzycie wodne za-
chodzi pod zZytem ozimym w maju, pszenica ozimg i zbozem jarym
w czerweu, okopowymi w lipcu, pod koniczyng czerwong i lucerng wy-
sokie zuzycie wodne zachodzi w czerweu, lipcu i sierpniu.

3. Najwyzsze zuzycie wodne w plodozmianie A wystapilo na polu

z burakami pastewnymi oraz zytem z poplonem Scierniskowym, w ptodo-
zmianie B pod koniczyng czerwong.
. 4. Wsiewki lucerny i koniczyny czerwonej po zbozach jarych oraz
\po‘plony Scierniskowe po sprzecie zyta ozimego, w sierpniu i wrzesniu
wplynely wyraznie na zwiekszenie polowego zuzycia wodnego na danym
polu, srednio o okolo 20—25 mm.

5. W okresie 5-lecia przecietne zasoby wilgoci glebowej w obu plodo-
zmianach zmniejszaly sie¢ az do czerwca wlacznie. W lipcu i sierpniu

!

I

Tabela 5

Wilgo¢ poczatkowa (Wp), opad (P), polowe zuzycie wodne (S) i plon korzeni
burakéw pastewnych

Initial moisture (Wp), precipitation (P), field consumption of water (S) and yield

‘ of sugar beet roots

Opad i zuzycie wodne w mm I

W Ozna- Plon
Rok .
: W mm| czenia| gy ’ v | VI | VII ’ VIII I IX | Iv—Iix | 9/ha
o P 290 552 467 1507 461 720  399.7
1957 225 g & 75 g5 63 87 49 416 515
| P 325 885 1013 818 950 489 110
1958 257 g gp o1 110 139 89 37 546 ‘
‘ P 410 263 449 1323 487 21 2050
1959 212 ¢ g 60 78 92 66 44 400
P 262 214 740 725 1021 238 3200 o
1960 20 o 56 74 8 83 51 400 5
P 716 654 643 823 1050 132 4018 \
1961 220 o g 80 110 99 65 41 460 76
Srednie S 61 74 91 96 78 44 444 —
Procentowe 431 +23 +21 +45 414 +16 23 —
odchylenia S _18 —24 —19 —3¢ —17 —16 —14 —

Nawozenie: obornik 300 q/ha, N — 35 kg/ha, P9Os5 — 40 kg/ha i KyO — 60 kg/ha.
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zasoby wilgoci glebowej byly nieznacznie uzupelniane, po czym spadaly
ponownie we wrzesniu.

6. W rozpatrywanym poéiroczu letnim o Srednich opadach 373 mm,
przecietny ubytek wilgoci glebowej w plodozmianie A wynosit 58 mm,
za$s w plodozmianie B — 83 mm.

Przy rozpatrywaniu Srednich wartosci zuzycia wodnego roslin nalezy
uwzgledniaé, jaka zachodzi zmienno$¢ tych elementéw w poszczegbinych
latach, na tle przebiegu niektérych elementéw meteorologicznych.

W tym celu w tabeli 5, 6 i 7 przytaczamy zas6b wilgoci poczatkowe]
sumy miesiecznego opadu i polowego zuzycia wodnego z poszczegdlnych
lat z uprawg buraka pastewnego, jeczmienia jarego i zyta ozimego. Oprdcz
tego zamieszczono réwniez uzyskane plony tych roslin.

Tabela 6
Wilgoé poczatkowa (Wp), opad (P), polowe zuzycie wodne (S) i plon jeczmienia
jarego
Initial moisture (Wp), precipitation (P), field consumption of water (S) and yield
of spring barley

ok wp | Ozna- Opad i polowe zuzycie wodne w mm Plon
W mm,) ezenla) gy | v | wr I vII | VIII | IX l Iv—Ix | a/ba
P 290 552 467 1507 46,1 72,0  399,7

1957 225 g g8 87 77 60 71 57 420 32,1
058 , P 325 885 1013 878 953 489 4570 .

1 24 S 8 101 124 117 63 31 516 24,
P 410 263 449 1323 487 21 2050

1959 202 o 5 65 99 67 64 48 301 :
P 262 214 740 725 1021 238 3200

1960 223 o 49 66 85 70 55 40 365 .
P 716 654 643 823 1050 132 4018

1961 240 o g 93 101 79 60 50 450 ;
Srednie S 63 82 97 79 63 45 428 —
Procentowe 197 4923 431 448 +13  +27 421 —
odchylenia S _99 —921 —91 —24 —13 —31 —i5 —

Nawozenie: N — 30 kg/ha, P,O5 — 36 kg/ha, K20 — 60 kg/ha.

Przytoczone dane pozwalajg poczynié nastepujace stwierdzenia:

1. Sumy opadéw miesiecznych w kwietniu, maju i czerwcu na ogoét
okazaly sie nizsze od polowego zuzycia wodnego, co powodowato znaczne
wyczerpanie wilgoci glebowej. W lipcu i sierpniu zasoby wilgoci byly
uzupelniane przez wyzsze opady od strat wodnych, natomiast we wrze-
$niu znowu wyczerpywane (1959, 1960, 1961 r.). i
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Tabela 7

Wilgo¢ poczatkowa (Wp), opad (P), polowe zuzycie wodne (S) i plon zyta ozimego

Initial moisture (Wp), precipitation (P), field consumption of water (S) and yield
of winter rye

ok wp Ozna.- Opad i zuzycie wodne w mm Plon
W mm| czenia v I v ‘ VI . VII l VII! | IX ‘ IV—IX q/ha
195 s P 200 552 467 1507 461 720 3997
%7 2 S 76 115 70 39 78 67 445 24,8
P 325 885 101,83 87,8 953 489 4570
1958 251 & g4 92 120 99 93 52 530 21,0
ey P40 263 449 1323 487 21 2950
1959 s 75 75 94 56 75 61 436 27,5
P 262 214 740 725 1021 238 3200
1960 230 o g 79 90 63 50 32 375 30,1
P 71,6 654 643 823 1050 132 4018
1961 226 o ¢ 63 62 109 o1 75 460 27,1
Srednie S 71 83 87 73 77 57 449 —
Procentowe S +7 +26 +38 +49 421 +32 +18 —
odchylenia —15 —24 —29 —47 =35 —44 —16

Nawozenie: N — 20 kg/ha, P;O5 — 27 kg/ha, KO — 60 kg/ha.

2. Miesigczne sumy polowego zuzycia wodnego roslin w poszczegdlnych
latach cechuje znaczna zmienno$é. Najwieksze odchylenia procentowe
tych wartosci od $redniej miesiecznej wystepuja w lipcu, a najnizsze we
wrzesniu. R6wniez do$¢ znaczne odchylenia zachodzg w czerweu i wrze-
sniu pod zbozowymi z siewka lucerny lub z poplonem Scierniskowym.
Taki uktad zmiennosci polowego zuzycia wodnego uzalezniony jest gtownie
od zasobow wilgoci gleby, rozkladu i wysokosci opadéw oraz czynnikéw
warunkujacych przebiegiem ewapotranspiracji. Najwieksze odchylenia
lipcowe wynikaja przypuszczalnie stad, ze na przelomie czerwca i lipca
gleba wykazuje na ogé! najnizszy zaséb wilgoci, a w przypadku nawet
znacznego nasilenia opadéw w drugiej polowie miesigca (np. 1937 r.)
polowe zuzycie wodne zachodzi niskie. Przy réwnomiernym rozkladzie
opaddw w lipcu zuzycie wodne zanotowano znacznie wyzsze.

3. Plony burakéw pastewnych w rozpatrywanym okresie (tab. 5) wy-
kazuja najwieksze wahania, od 297 do 764 q/ha. Najnizszy plon uzyskano
w 1959 r. nie tylko wskutek posuchy lecz takze w wyniku wystepowania
mszyc. Wysokie plony burakéw uzyskano w latach o stosunkowo niskich
opadach w pierwszej polowie wegetacji i znacznym nasileniu opadow
w lipcu i sierpniu.
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Suma niedosytow wilgotnosci powietrza w mb

Total air under - saturation in mc

Polowe zuzycie wodne w mm

Field water utilization

225]

lid

v/

vi/

YH/

X

3

T

7957
3

59

60

&7
7957

|

58

59

60

67

7957

58
59

60
&7

7957

58

59
60

67

59
60
67

7957

|

7957

58

39

60
67

140

720

790}

NN\

AN

NN

—

NN
RN

NN

7957

54

60

&7
7957

4

58

R

60
67
7957

l

R

JéE

60
67
7957

N

60

Q

DN
PN

67

67

1957

N
)

7957

N

3

~
o

Y

|4

v/

i/

vil/

/X

Zuzycie wodne:

Water uti lizafmn:&‘

-z opadu - from precipitation
-z wigoci gleby -from soil moisture

7 Nadwyzka opadu
) Reinfall surplus

Rys. 3. Przebieg miesiecznych sum niedosytéw wilgotnosci powietrza,
polowego zuzycia wodnego burakéw pastewnych oraz zasobéw wodnych
gleby w latach 1957—1961
Fig. 2. Course of air moisture, deficiency, field consumption of water
of sugar beets and soil moisture resources
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Plony jeczmienia jarego i zyta ozimego (tab. 6 i 7) okazaly sie prze-
waznie najwyzsze w latach o stosunkowo niskich opadach w kwietniu
i maju oraz dosé wysokich w czerweu. ’

Wysokosé plonéw w omawianym 5-leciu nie wykazuje wyraznej za-
leznosci w wysokoscia polowego zuzycia wodnego. ChcieliSmy wiec uwy-
pukli¢, jakie gléwne czynniki warunkujg wysokos¢ strat wodnych w po-
szczegblnych miesigcach. Na rysunku 3 wykreslilisSmy miesieczne sumy
niedosytéw wilgotnosei powietrza, miesigczne zuzycie wodne oraz zasoby
wodne w tym okresie, jako zaséb wilgoci poczatkowej + opad (Wp + P).

Jak wynika z rys. 3, w sktad zuzycia wodnego wchodzi opad oraz woda
pobrana z gleby. W przypadku, kiedy opad byl wyzszy od zuzycia wod-
nego, zaznaczono nadwyzke opadu.

Ogoélnie biorae, w poszczegélnych latach pélrocza letniego przebieg
zuzycia wodnego burakéw pastewnych jest do$¢ zgodny z rozkladem
niedosytéw wilgotnosci powietrza. Jednak analizujgc wykreslone wartosci
miesigczne z réznych lat dochodzimy do whniosku, ze polowe zuzycie wodne
na glebie lekkiej wykazuje wyzszg zalezno$é z zasobami wody dyspozy-
cyjnej w glebie (Wp + P) niz z suma niedosytéw wilgotnosci powietrza.
W przypadku niskich zasobow wody dyspozycyjnej w glebie, pomimo
wysokiej zdolnosci ewaporacyjnej powietrza, stwierdzono réwniez niskie
miesigczne polowe zuzycie. Zatem w warunkach naturalnych ilo§¢ wody
zawartej w gornym poziomie oraz rozklad i wysoko$¢ opadéw posiada
zasadnicze znaczenie w ksztaltowaniu sie wysokosci polowego zuzycia
wodnego.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Uzyskane wyniki polowego zuzycia wodnego na polach ustalonych
w Laskowicach Otawskich potwierdzaja wnioski prof. dr S. Baca (2)
1 innych autoréow (4, 5), dotyczgce rozkladu zuzycia wodnego poszczegol-
nych roslin, uzyskane z badan w Czechnicy.

W naszym przypadku wysoko$¢ polowego zuzycia wodnego okazala
sig¢ nieco wyzsza niz w Czechnicy, zwlaszcza w pierwszym okresie wege-
tacji. Nalezy przypuszcza¢, ze jest to uzasadnione odmiennymi stosunkami
| glebowo-wodnymi. W Czechnicy jest nizsza polowa pojemno$é wodna
gleby, plytszy poziom wody gruntowej oraz notowano nizsze opady
w okresie wegetacji 1950—1955.

Przytoczone w pracy wyniki zuzycia wodnego roslin na ogét sg nizsze
od wartosci parowania terenowego z badan prof. J. Ostromeckiego (6, 7)
dokonanych w warunkach lizymetrycznych.

Lizymetryczne badania parowania terenowego roslin uprawnych na
Watldajskiej Hydrologicznej Stacji Badawczej (10) potwierdzaja raczej
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przebieg zuzycia wodnego w Laskowicach Olawskich. Wartosci polowego
zuzycia wodnego uzyskaliSmy wyzsze, przypuszczalnie uzasadnione wyz-
szg temperaturg powietrza w naszych warunkach (2—3°C).

Wyniki dotychczasowych badan wykazuja, ze na glebach lekkich w wa-
runkach klimatycznych nizu Dolnego Slgska najmniejsze zasoby wodne
w glebie wystepujg w czerwecu, a czesto rowniez we wrzesniu. Na glebach
lekkich o wyzszej pojemnosci wodnej, przy stosowaniu odpowiedniej
agrotechniki, mozna stosowa¢ do$¢ intensywne plodozmiany, a nawet
uprawe poplonéw. Wsiewki po sprzecie rosliny gtéwnej badz poplony
scierniskowe przyczyniaja sie do nieznacznie wiekszego ubytku wilgoci
gleby.

Wysoko$é polowego zuzycia wodnego zalezy nie tylko od zdolnosci
ewaporacyjnej powietrza, rosliny uprawnej, lecz gléwnie od zasobow
wody dyspozycyjnej w okresie wegetacji. Celowe sztuczne nawodnienia
w okresach posusznych moga przyczyni¢ sie do znacznego wzrostu ewapo-
transpiracji i przeksztalcenia gospodarki wodnej gleb lekkich.

Wielkg wdzieczno$¢ i serdeczne podziekowanie wyrazam prof. dr Stanislawowi
Bacowi i prof. dr Boleslawowi Swietochowskiemu za kierownictwo w pracy.
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C. Mapuunéunsk

BOAOIIOTPEBJIEHUE CEJbCKOXO3AMCTBEHHBIX
PACTEHMN HA JIETKUX IIOYBAX

PesowMme

ABTOp B 1957—1961 Tr.T. IIPOBEJL MCCIeNOBaHMA BOZONOTpebIeHIA
CeJbCKOXO3ACTBEHHBIX PACTeHMI Ha JIEKMX INo4BaX. Bopgomorpebienue
ONPEAEIANOCh C anpessd A0 CEHTAOGPA BKJIOYMTENBHO IPY IIOMOL BOJ-
Horo baJsramca 1moyBbl Ha roryOuue 10 100 cm. Ha ocHoBamuM U3MEepeHmi1 3a-
[TaCOB IIOYBEHHO} BJIATYM, IPOBENEHHBIX C HEJEJLHBIMM IepephIBaMH,
M CyMMBI aTMOC(hepMYeCKMX OCafKOB aBTOP ONpeNesMs MeCSYHbIe BeJ-
YMHBI Boaonorpebaenna pacternit (tab. 3).

OOHapy»eHO, 4YTO caMblif HM3KMIf 3allac BJATYM IIOYBBI BBICTYyIIA€T
B MIOHE M B CJIydUae CyXoil oceHM B ceHTAOpe. PacnpeneseHme MecAuHOIO
BOJIOIIOTPE0IEHNA 3aBUCUT OT BUAA CEJBCKOXO3AMCTBEHHBIX pacremmit. Ha
JIETKMX IOYBaX BeJMYMHA BOJOIOTPeOJICHMS 3aBMUCUT IJIaBHBIM 00pa3om
OT BOAHBLIX 3aNacoB ITOYBHI.

S. Marcilonek

Department of Agricultural and Silvan Improvement, College of Agriculture
Wroctaw, Poland

FIELD CONSUMPTION OF WATER BY PLANTS CULTIVATED ON
LIGHT SOILS

Summary

Investigations on field consumption of water by plants cultivated on
light soils were carried out during the period of 1957—1961. The field
consumption of water was determined from April to September inclus-
ively by means of the method of water balance of soil up to 100 cm
depth. On the base of measurements of moisture resources in soil measured
with weekly intervals, and the sum of atmospheric precipitations, there
were determined monthly values of water consumption by plants (Tab. 3).

It has been found that the lowest water resources in soil occur in
June, and in case of dry autumn in September. The distribution of mon-
thly water consumption depends upon the kind of cultivated plant. On
light soils the height of field water consumption mainly depends upon

the water resources in soil.



