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Glikoalkaloidy wystegpujace w ziemniaku stanowia glikozydowe polaczenia
aglikonéw sterydowych z cukrami. W odmianach uprawnych spotyka si¢ zwykle
kompleks glikoalkaloidéw (skrét TGA) zlozony z pochodnych aglikonu solanidyny,
a rzadziej innych aglikonéw (np. solasodyny, demissydyny). Od czasu odkrycia
przez Desfossesa w 1820 r. solaniny, ktora jest sktadnikiem tego kompleksu, zaintere-
sowanie zwigzkami tego typu skupialo si¢ gléwnie wokot budowy chemicznej,
metod oznaczania, toksycznosci oraz wpltywu réznych .czynnikéw na ste¢zenie tych
substancji w ro§linie.

Do zainteresowania frakcja TGA przyczynilo si¢ odkrycie jej toksycznego od-
dziatywania na stonke¢ ziemniaczana i jej larwy [12, 21, 26]. Kierunek ten zostat
jednak zaniechany jako malo obiecujacy. Ostatnio obserwuje si¢ ponowne zainte-
resowanie alkaloidami w zwiazku z postepujaca specjalizacja w hodowli, a zwlaszcza
w szerszym niz dotychczas stosowaniem dzikich gatunkéw do tworzenia nowych
odmian. ’

Na omowienie zastuguje toksyczno$é TGA. Czy rzeczywiscie istnieje niebez-
pieczenistwo zatrucia TGA? Problem jest ciagle dyskusyjny, chociaz wigkszos¢
danych wyklucza takg hipotezg. Wedtug danych z pismiennictwa [30, 31] stezenie
TGA powyzej 20 mg9%, w $wiezej masie moze wywotywac objawy chorobowe 1 wply-
waé w istotny sposéb na smak ziemniakéw. Z drugiej jednak strony, jak sprébujemy
to wykazaé w niniejszej pracy, tak wysokie st¢Zénia wystgpuja bardzo rzadko i tylko
w specyficznych warunkach.

. Na temat toksykologii i farmakologii alkaloidéw ziemniaka istnieja nieliczne
opracowania, ktére dotycza gtéwnie solaniny [25]. Niestety brak dotychczas danych
odnosnie pozostalych alkaloidéw kompleksu. Czysta solanina podawana paren-
teralnie wywiera toksyczny' wplyw na zarodek kurczecia, na myszy, SZCzury 1 kro-
liki [15]. U szczuréw wywoluje glikemig [22]. Uzycie do badan solaniny znakowane;j
trytem wykazalo, ze jej niska toksycznos¢ jest spowodowana stabym wchianianiem
z przewodu pokarmowego, hydroliza do mniej toksycznej solanidyny oraz szybkim
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wydalaniem metabolitéw [15]. Badania Gulla i wspotpracownikow [8] wykazaly, ze
wrazliwos¢ na zatrucie TGA jest cecha gatunkowa. Jednorazowa dawka toksyczna dla
cztowieka wynosi 200 mg — okolo 2,8 mg na kg wagi ciata [20]. Wydaje sie zatem,
ze nie ma wigkszych obaw co do mozliwosci zatrucia ziemniakami obecnie uprawia-
nymi. Nie zawieraja one tak wysokich stgzen TGA, poza tym spozycie ziemniakow
w jednym positku nie przekracza 0,5 kg i ma tendencje¢ spadkows. Objawy zatrucia
mogtyby wystapi¢ po jednorazowym spozyciu co najmniej 1 kg ziemniakéw o za-
wartosci TGA 20 mg9, [20]. Jakkolwiek brak jest danych o stezeniu TGA w polskich
odmianach, to dotychczas nie spotkaliSmy doniesien o zatruciach ludzi.

W badaniach pigcioletnich przeprowadzonych przez Kopala [11] nad sktadem
chemicznym bulw 398 odmian europejskich stwierdzono $rednia zawarto$é¢ TGA |
9,6 mg%. Poziom 15 mg?%, przekroczyly 4 odmiany niemieckie (Akebia 17,1, Capella
20,1, Ostbote 16,1 oraz Sommerkrone 15,2 mg?%,). Badania przeprowadzone przez
Leppera na 58 odmianach europejskich uprawianych w 6 miejscowosciach wykazaly,
ze 27 odmian zawieralo ponizej 10 mg%, TGA ; Wéréd pozostatych 31 odmian tylko
7 odmian niemieckich przekroczylo granice 15 mg9, [13]. Badania odmian i rodéw
amerykanskich wykazaly wsréd nich znaczne zréznicowanie pod wzgledem zawartosci
TGA, przy czym cecha ta charakteryzuje si¢ wysoka odziedziczalnoscia [21].

W hodowli niemieckiej celem uzyskania odpornosci na stonke ziemniaczana
prowadzono krzyzowki Solanum tuberosum X Solanum demissum lub Solanum
chacoense, w wyniku czego wyhodowano klony o zawartosci TGA ponad 20 mg%,
[23]. Wolf i Duggar [29] uwazaja, ze stosowanie gatunkéw dzikich do wprowadzania
cech uzytkowych powinno si¢ odbywac z zachowaniem ostroznosci. W stosowanym
przez nich Solanum commersoni znajdowali w bulwach ponad 500 mg%, TGA w $wie-
Zej masie.

Analiza bulw rodéw wysokoskrobiowych, odpornych na wirusy X, Y i A, prze-
prowadzona w Mlochowie w 1974 roku wykazala zréznicowanie stezen TGA w gra-
nicach 1,7-11,8 mg%,;

Z przedstawionych wyzej danych o stezeniu TGA w odmianach européjskich
i rodach z Mlochowa wida¢, ze pomimo stosowania dzikich gatunkéw w hodowli
ziemniaka pojawienie si¢ wysokich stezen glikoalkaloidéw w bulwach jest raczej
sporadyczne 1 nie stanowi zagrozenia dla czlowieka.

Bulwy w okresie wegetacji podlegaja dzialaniu réznych czynnikéw, ktére moga
sprzyja¢ gromadzeniu si¢ glikoalkaloidéw. Tak np. niedojrzatoéé bulw spowodowana
zwigkszona liczba chtodnych, pochmurnych dni moze wiazaé si¢ z podwyzszeniem
poziomu TGA [25]. Wypadki zatru¢ ziemniakami w 1922 r. w Niemczech tluma-
czono ich niedojrzaloscia spowodowana wymienionymi warunkami [2, 7].

Istnieje poglad, ze czynniki powodujace opdznienie dojrzewania bulw moga
wywola¢ podwyzszenie ilosci TGA [10, 25].

Zawartos¢ glikoalkaloidéw zalezy rowniez od wielkosci bulw. Male bulwy
na ogot zawieraja wigcej alkaloidéw niz duze [2, 29]. Jest to uwarunkowane skupie-

niem wigkszosci tych zwigzkéw w powierzchniowej warstwie bulwy. Wigksze pro-
14



ZAGADNIENIE GLIKOALKALOIDOW W HODOWLI ZIEMNIAKA 153

porcje powierzchni do wagi w przypadku bulw malych moga wyjasni¢ przyczyny
wyzszej zawartosci TGA. Analiza bulw odmiany White Rural wykazala, ze wieksze
ilosci (15-18 mg9,) zawieraly bulwy o cigzarze 35-135 g niz wazgce 210-270 g w kto-
rych stezenie wahato sie w granicach 7-9 mg9%,. Tym niemniej nawet bulwy o staltych
rozmiarach, wykazywaly spadek ilosci TGA w miar¢ dojrzewania [2,’ 29].

Glownym czynnikiem mogacym wplywaé na podwyzszenie poziomu glikoalkaloi-
déow w bulwach po zbiorze jest promieniowanie $wietlne.

Z doniesien wielu autorow [6, 14, 24, 29] wynika, ze $§wiatlo stoneczne, Zarowe,
fluoryzujace i ultrafioletowe wplywa stymulujaco na biosynteze glikoalkaloidow.

Zdaniem Sindena [25] nagromadzanie si¢ tych zwiazkow moze by¢ spowodowane
oddzialywaniem $wiatla w polaczeniu z innymi czynnikami. Poniewaz przewazajaca
czesé glikoalkaloidow (45-759%,) znajduje si¢ w powierzchniowych warstwach bulwy,
podwyzszenie ich zawartosci na skutek dzialania wyzej opisanych czynnikéw moze
mie¢ znaczenie przy uzytkowaniu calych bulw na pasz¢. W zywieniu czlowieka
(ziemniaki gotowane, produkty uszlachetnione), problem glikoalkaloidéw wydaje
si¢ mato istotny, ze wzgledu na usuwanie wigkszoSci tych zwiazkow przez obieranie
bulw.

Znane dotychczas metody ilo$ciowego oznaczania glikoalkaloidow to wagowe
[1, 13], kolorymetryczne [4, 17, 27] oraz metoda polarograficzna [18]. Ta ostatnia
nie znalazla szerszego zastosowania ze wzgledu na duza czasochlonnos¢. Najpow-
szechniej obecnie stosowane sa metody kolorymetryczne: Pfankucha polegajaca
na reakcji barwnej aglikonu z kwasem siarkowym i formaldehydem oraz metoda
' Wierzchowskiego polegajaca na reakcji z trojchlorkiem antymonu.

Zaréwno stosowane sposoby przygotowania ekstraktow jak i reakcji barwnych
uniemozliwiaja oznaczenie wszystkich glikoalkaloidéw wystgpujacych w ziemniaku
ze wzgledu na ich rézne wlasnosci fizyko-chemiczne, a tym samym rézne powinowac-
two do uzywanych odczynnikéw. Wskutek tego nie oznaczamy takich alkaloidow
jak: leptyna, demissyna i inne. Wymagania te spelnia czgsciowo nowo opracowana
metoda Fitzpatricka i Ossmana [16].

Cytowane wyzej metody nadaja si¢ jednak w ograniczonym stopniu do seryjnych
oznaczefi ze wzgledu na duza pracochtonnos¢. Brak zatem zadowalajacej metody
oznaczania glikoalkaloidéw. Dotyczy to szczegdlnie bulw, gdzie ze wzglgdu na
niewielkie ilosci tych zwigzkow trzeba uzywaé duzych ilosci Swiezej masy. Duze
objetosci ekstraktéw i koniecznos¢ ich zageszczania prowadza do matej dokladnosci
uzyskiwanych wynikow.
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ITPOBJIEMEI I'/TFOKOAJIKAJIOMAOB B CEJIEKIIMW KAPTO®EJIA

Pe3ome

Ha ¢oHe axTyaJIbHOTO COCTOSIHMS 3HaHAW HA TeMY IJIIOKOAJIKalouaoB kapTodens mpoaua-
TH3UPOBAM 3HA4YCHHWE 3THMX COEOUHEHMIA B CEJIEKIIAA HOBBIX COpPTOB.

IIpeacTaBriy ODaHHBIE KaCAIOLIMECSH TOKCHYHOCTH TIIFOKOAJIKAJIOAO0B, HX COINEPXAHMS 8 pas-
HBIX COpTax, a TakXe BIMsAHHS (PAaKTOpOB Cpedbl HAa 3TO COJEpIKaHHE.
Ha ocHOBaHMH 3THAX OaHHBIX MOXXAO IOJIATATh, YTO INIFOKOAJIKAJIOUObl, KOTOOBIE HAXOAATCS B KIIy-
GHSX, [UI JIOACH M KEBOTHBIX He CO3NAIOT ONACHOCTH OTpaBlieHus. CleTyeT OJHAKO YYATHIBATE
BO3MOXHOCTb CIIOpaAAYECKOM CejeKIMy ()OpM COOBBIIEHHBIM COOEP)KAaHHEM TNIOKOAJIKAJIOUIOB.
B cBA3u c 3THUM HEOOXOAYMO NpPOBEPATEL ILIEHHBIA CENEKLUMOHHBIA MaTepdall.

L. Sujkowski, L. Skrzeczkowski

PROBLEM OF GLYCOALKALOIDS IN POTATO BREEDING

Summary

Basing on the review of litérature an opinion was formed that the TGA concentration in po-
tato varieties nowadays grown is not harmful to man or animals.

In view of progressing specialization in breeding, especially when wild potato species would
be more often used, occasionally potatoes with high TGA content may be produced, as it happened
in German potato breeding. Therefore, the best and most advanced lines should be tested for the
TGA content.



