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SNIEC KARLOWA PSZENICY

W pracy pt. ,,La Tilletia brevifaciens G. W. Fischer in Italia“ V. Gras-
so donosi o wykryciu w 1954 r. groznej choroby pszenicy ,,$nieci karlo-
wej“ w kilku prowincjach Wtoch. Réwnocze$nie jednak z ta wiadomoscig
przytacza bardzo wymowng opinie kanadyjskiego badacza I. L. Conners‘a
odnoénie badan nad Tilletia brevifaciens. Conners opierajgc sie na grun-
- towme] rewizji materiatéw zilelnikowych przypuszcza, ze Snie¢ karlowa,
okre§lona przez Fischera w 1952 r. jako nowy gatunek, jest identyczna
z Tilletia controversa Kiihn, notowang w kilku krajach europejskich,
a miedzy innymi w Polsce. Grasso pisze w zakonczeniu, ze byloby rzeczg
bardzo wazng poznanie wynikéw badan oraz opinii innych co do ewentual-
nej identycznoséci Tilletia brevifaciens z Tilletia controversa. Wg B. Ka-
weckiej-Starmachowej (1939) ta ostatnia podawana byta z Polski w latach
1913, 1914, 1923 i 1928.

Powstaje wiec problem, co do ktérego powinni sie wypowiedzie¢ za-
interesowani specjalisci, gdyz wiaze sie z tym szereg nastepsiw.

Snieé¢ karlowa pszenicy znana w USA pod nazwa ,,dwarf bunt* okre-
§lit Young w 1953 r. jako nowg odmiane T. tritici, Holton w 1941 r. ja-
ko rase T. tritici. Wagner w 1948 r. zacbserwowal zmiany morfologiczne
‘u pszenicy opisane przez Young‘a i zaproponowal nazwe T. tritici nanifi-
ca. Jedynie Fischer w 1952 r. opisal tego grzyba jako nowy gatunek mor-
fologicznie 1 biologicznie rézny od T. tritici i nazwal Tilletia brevifaciens
— ,,.Zwergsteinbrand* — $nieé¢ karlowa pszenicy.

Odkryta w 1935 r., w Stanie Montana Ameryki Pn. pojawiala sie
sukcesywnie na szerokim obszarze péinocno-zachodniej cze$ci Stanow
Zjednoczonych A. P., a w 1948 r. sygnalizowano jej pojaw w Kanadzie.

W Europie $nieé¢ karlowg zaobserwowano po raz pierwszy w Bawa-
rii 1942 r. i w Wittembergii 1948 r. (Niemcy), po6zniej w Austrii 1951 r.
oraz w Szwajcarii, Wegrzech, Rumunii, Turcji 1 we Wtoszech.

Sadzgc z rozmieszczenia geograficznego, wydaje sie, ze $nieé ta moze
dostosowacé sie do majréznorodniejszych warunkdéw klimatycznych. Fakt,
ze wszystkie dotychczasowe $rodki chemiczne stosowane przy zaprawia-
niu ziarna siewnego odmawiaja wszelkiej gwaranciji w skutecznej walce
ze $niecig kartows, jest jedng z przyczyn umieszezenia tej choroby na lis-
cie kwarantanny zaréwmno wewnetrznej, jak i zewmetrznej.

Obecnie uwazana jest za najbardziej niebezpieczng chorobe pszenic
ozimych i nabiera szczegélnie duzego znaczenia dla rejonéw ich uprawy.

W stanie Montana w 1931 r. pola opanowane byly w okolo 25%
a w 1940 r. porazenie przekraczalo 75%. Wagner w 1950 r. w Bawarii
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w swoich obserwacjach przyjal za 1%-owe takie porazenie pola, kiedy na
powierzchni objetej zasiggiem ramion 1 dtugiej na 100 krokéw znajdowato
sie 30 roslin porazonych. W 3 lata p6zniej na tych polach obserwowal po-
razenie w 90 709c. Straty w plonie powodowane przez Tilletia brevifa-
ciens sg wigksze od strat, jakie powoduje T. tritici. Wig Tingey‘a T. tritici
przy porazeniu pszen'cy do 33% obniza plon do 35%, natomiast T. brevi-
faciens przy porazeniu od 12 do 23% cbniza plon od 26 do 35%.

Pcza pszenica ¢énie¢ karlowa poraza przede wszystkim orkisz (Triti-
cum spelta), zyto (Secale cereale), owsik zlccisty (Avena elatior), Agropy-
rum subsecundum Link. i Agropyrum intermedium Bart.

Rys. 1. (wg Holtona) A
— roS$lina zdrowa, B, C,
D — stopnie skartowa-
cenia otrzymane droga
sztucznej infekcji

. Na}jb..ardziej charakterystycznym objawem chorobowym u pszenicy
jest jej silne skarlenie wyn'kte z zahamowania roéliny we waroécie. (rys.
1). Odnosi sie to przede wszystkim do zdzbel, ktére wig Warmbruna (1952)
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mialy np., u jednej z badanych odmian przecietng diugosc ckolo 31,6 cm,
przy czym minimum wzrcstu wynosito 9 cm, a maksimum 74 cm. Wg in-
nych autorow skrécenie zdzbel dochodzi od Y4 do V6 wysokosci zdrowych
ro$lin. Klosy kartowatych roslin sg po wigkszej czesci w pelni wyksztaico-
ne, a osadki klosowe zachowuja swa normalng dtugosé. Nie wszystkie
zdzbla w roslinie ulegaja porazeniu przez $nie¢ kartowa. Najmniej pora-
zane sg zdzbla glowne, najczesciej zdzbla boczne. To czeSciowe porazanie
roélin znane jest roéwniez u T. tritict.

Zyto ulega réwniez czeSciowemu porazeniu przez $nie¢ kartowa, lecz
jak zaobserwowano w Wittembergii w 1948 r.. roél'ny nie ulegaly tak sil-
nemu zahamowaniu we wzroscie, jak to ma miejsce u pszenicy.

Liczni badacze, miedzy ‘nnymi Young, Holton i Wagner, zgodni sa
w opinii, ze $nie¢ kartowa bardzo wydatnie zahamowuje rosling we wzro-
$cie, ale réwnoczeénie wszyscy uwazaja, ze ften czysto morfologiczny
objaw nie daje calkowitej pewnosci w diagnozie, pon/ewaz podobne skra-
canie zdzbel obserwowano przy T. tritici. Wg Kirchnera (1916) dochodzi-
fo do 28,7 cm, a wg Langa (1917) do 45 cm.

Wynika z tego, ze rozgraniczenie gatunkow T. tritict od T. brevifa-
ciens moze nastgpi¢ tylko na drodze mikroskopowych badan zarodnikow
pochodzacych z poszczegdlnych kiosow.

Rys. 2. Normalne zarod-

niki $nieci kariowej z

widoczng zelatynowatg
.otoczkyg
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Zarodniki T. brevifaciens w odroznieniu od T. tritici wg Young'a
1 Holtona maja na swej powierzchni wyrazniej zarysowang strukture sia-
teczkowg. Wysokosé listewek siateczki waha sie w granicach od 0,002 do
0,003 mm, u T. tritici zas wynos! 0,001 mm. Oczka pomiedzy listewkami
sa zarOwno ksztattem, jak 1 wielkoécia pcdobne do oczek zarodnikéw
T. tritici. Zarodniki T. brevifaciens maja barwe od z6ltej do ciemnocbrazo-
wej, a nawet czarnej. Ksztaltem i wielkoscig zarodnikéw obie $niecie nie
roznig sie zasadniczo cd siebie. Na cgétl zarcdniki ich sg owalne lub kuli-
ste, a Srednica ich wynosi do 14 <o 22 .

Jednak sg cechy mcrfoleg czne i biclecgiczne tak specyficzne dla $nie-
ci kariowej, ze wykluczaja calkowicie ewentuvalnoié pomylki. Sa to: obec-
nosc zelatynowatej otoczki na zarodnikach {lepiej widoczna w roziwor:e
nigrosyny), domieszka bezbarwnych zarodnik6éw oraz cdmienna b'olegia
kielkcwania.

Znaczna wiekszosé zarodn'kéw T. brevifaciens ma na swej powlerzch-
ni zelatynowata otoczke grubosci 1,5 — 4 1 (rys. 2). Jest ona dcbrze wi-
doczna szczegdlnie u zarodn'kéw zebranych z zielcnych jeszcze zdzbel.
Zarodniki przeniesione do wody nie rozdzielajg sie tak tatwo, jak to cbser-
wujemy u zarodnikow T. tritici. Po namoczeniu i1 przemyciu na bibule
sgczka zlepiajg sie ze soba dzieki Sluzowatym otoczkom tak mocno, ze
z trudnoscig daje sie je zeskrokaé¢ skalpelem (Pichler 1953). Tego rodzaju
zlepianie zarcdnikéw cbserwowano réwniez w dojrzatych woreczkach
$nieciowych.

Rys. 3. Zarodnik hyali-
o , e SR nowy (powiekszenie
PR e P s ‘ 1000 X)

Ponadto oprécz wyzej cpisanych zarodnkéw normalnych spotyka sie
7 — 89 zarodnikéw niedcbarwionych, tzw. hyalinowych (rys. 3). Te hya-
linowe przezroczyste zarodniki wykazujg réznorodng wielkosé wahajgcg
sie w stcsunku do nmermalnych zarodnikéw T. brevifaciens od polowy do
normalnej ich wielko$ci. Warmbrun (1952) wyréznia trzy rodzaje zarod-
nikéw hyalinowych, a mianowicie: zarodniki z pojedyncza Sciankg, zarod-
niki z podwojng Sciankg oraz takie, ktére majg podobng siateczke polygo-.
?alnat na powierzchni jak zarodniki normalne, tylko brak im zabarwienia
rys. 4). "

Woreczki $nieciowe T. brevifaciens sa male, twarde, okragle, z bokow
lekko zgniecione i na powierzchni majg nieregularne wklestosci. Wielko$é
woreczkéw $nieciowych waha sie w granicach 3,3 X 3,2 mm. Rozgniatajac
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je w palcach wyczuwa sie niekiedy ziarnistos¢, a nie pylistos¢, co jest sta-
1g cechg u T. tritici. Natomiast wcreczki $nieciowe tej ostatniej sg raczej
owalne, pekate i wigksze o rozmiarach 4,8 X 3,6 mm oraz latwo rozpyla-
jace sie.

Rys. 4. Zarodniki hyali-

nowe z pojedyncza i po-

dwojng $ciankg (powiek-
szenie 1000 X)

Uznanie Tilletia brevifaciens za rase biologiczng T. tritici tylko na
podstawie zmian morfologicznych wywolanych u zywiciela nie wytrzy-
malo krytyki. Zaprzeczaja temu badania nad fizjologig kielkowania za-
rodnikéw tego grzyba, ktére w warunkach laboratoryjnych w odroznieniu
od T. tritici wykazujg specjalng opornos¢ w kietkowaniu.

Holton (1940) badajac biologie kielkowania stwierdzil, ze kietkowaty
jedynie zarodniki hyalinowe. Obserwowal kilka roznych form kielkowa-
nia (rys. 5 A, B, C, D, E), przy czym wszystkie z wyjatkiem jednej (rys.
5F) bardzo odbiegaty od formy kielkowan’a T. tritici. Sztucznej infekcji
dokonal przy pomocy zarodnikéw hyalinowych, w rezultacie czego otrzy-
mal typowe skarlowacenie roslin infekowanych. CzeSciowe kieltkowanie
zarodnikéw normalnych otrzymat po 1 — T-miesiecznym moczeniu w wo-
dzie destylowanej w temperaturze 4°C i wysianiu na pozywke.

Lepsze rezultaty otrzymat Pichler (1953), ktéry poddawal kieltkowa-
niu zarodniki na pozywce z gleby szlamowanej z dodatkiem-1 % gnojow-
ki. Po 4 — 6 tygodniach kietkowalo okoto 75% zarodnikéw.

Obserwacje nad wplywem ¢wiatla na kielkowanie zarodnikéw T. bre-
vifaciens wykazaty, ze w absolutnej ciemnosci zarodniki nie kielkowaty
zupelnie Do kietkowania dochodzilo w pelnym lub rozproszonym s$wietle.
Ostatnio udato sie spowodowa¢ kietkowanie zarodnikow nawet w absolut-
nej ciemnosci, ale przy uzyciu Srodkow chemicznych takich, jak kwas
szezawiowy, nadmanganian potasu i inne, w pozywce z glebg szlamowang
{Gassner, Niemann 1955). Wg Riehma niskie temperatury sprzyjajg kiel-
kowaniu, a optimum lezy w granicach 2 — 8°C.

Natomiast wszystkie rasy T. tritici kietkuja mniej wigcej jednako-
wo zaréwno co do czasu, pozywki i formy. Obecnos¢ swiatta przy kietko-
waniu jest wprawdzie czynnikiem stymulujacym (Hahne 1925), ale duzy
procent zarcdnikéw kielkuje réwniez w zupeinej c'emnosci.
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Rys. 5. Ro6zne formy

kietkowania zarodnikéw

Snieci kartowej (wg Hol-
tona)

Istotnym zagadnieniem, jak'e stawia przed ochrong roslin wyodreb-
nienie Tilletia brevifaciens jako osobnego gatunku, sg nie tyle jej cechy
morfologiczne, ile specyficzne, biologiczne wlasciwosei, dzieki ktérym
zwalczanie $nieci pszenic staje sie nowym problemem.

Wszystkie stosowane dotad zaprawy przy zwalczaniu T. tritici nie da-
Ja pelnych wynikéw w odniesieniu do T. brevifaciens. Zrodlem infekcii
jest gleba. w ktorej zarodniki moga przetrwaé do 4 lat. Wig Holtona (1949)
nawet do 7 lat. Do infekcji rosliny dochodzi tylko wtedy, gdy zarodniki
Snieci wydostang sie na powierzchnie lub tuz pod sama powierzchnie gle-
by, a wiec majg dostep $wiatla i tlenu. Zachodzi to w czasie obrébki gleby
przed siewem lub w czasie siewu, gdy zarodn'ki odpadng od ziarna i znaj-
da sie na powierzchni gleby. Wtedy zaprawa chemiczna nie speilnia swego
zadania, poniewaz zarodn‘ki $nieci kartowej znajduja sic poza strefg jej
dzialania.

Wobec powolnego kielkowania i koniecznoéci niskich temperatur do
infekeji dochodzi prawdopodobnie w jesieni lub wezeénie na wiosne. Jesz-
cze jeden fakt wskazuje na stusznosé tych przypuszezen, a mianowicie to,
ze $nie¢ kartowa mie poraza pszenic jarych.

Istnieje wyrazny antagonizm miedzy T. tritici a T. brevifaciens.
Wszedzie tam, gdzie dochodzilo do konkurencii obu Snieci, silniej wyste-
powata T. tritici. Natomiast tam, gdzie zaprawy eliminowaly $nieé zwykla,
obserwowano silne porazenie roslin $niecig kartows.

Obornik, a szczegélnie gnojéwka, dawane przed siewem zwiekszaly
porazenie. Podobnie nawozenie wepniowe podnosito stopien porazenia do
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20% w stosunku do p6l nie nawozonych. Snie¢ karlowa dobrze znosi
k;;vaén.e warunki glebowe, jest natomiast wrazliwa na duza wilgotnos¢
gleby.

Z szeregu prob przeprowadzonych w Niemczech nad zwalczaniem
Tilletia brevifaciens najlepsze wyniki dawata metoda opylania powierzch-
ni pola fungicydem Brassicol (pentachloronitrobenzol) w 2 — 4 tygodnie
po siewie, a najpdzniej przed wykietkowaniem pszenicy — w ilosciach od
50 do 100 kg/ha. Niezaleznie od tego istnieje obowigzek zaprawiania ziar-
na preparatem Tritisan w rejonach wystepowania 7. brevifaciens w celu
zabezpieczenia przed rozwlekaniem i wprowadzaniem do gleby zarcdni-
kéw. Natomiast wszedzie tam, gdzie porazenie jest bardzo silne, przerywa
sie uprawe pszenic oz'mych na okres 5 lat.

Na polach, gdzie wystepuje $nie¢ kartowa, nalezy uwzgledni¢ cdno$-
nie ptodozmianu nastepujace postulaty:

1. Stosowaé raczej pozne terminy siewu ozimin.

2. Unikaé stanowisk dla pszenic po motylkowych i oborniku.

3. O ile jest to mozliwe, upraw a¢ pszenice jarg.

W Stanach Zjednoczonych glowny nacisk przy zwalczaniu snieci kar-
towej kladzie sie na wyhodowanie odmian odpornych, uwazajac te meto-
de za jedynie skuteczng. Niemniej wyselekcjonowanie odmian odpornych
napotyka na duze trudnosci, gdyz przy wprowadzeniu ich do uprawy poja-
wiajg sie nowe rasy biologiczne grzyba.

Wszystko to, co powiedziano wyzej o $nieci kartowej, zardéwno od-
noénie biologii, morfologii jak i ekologii, wskazuje na duze znaczenie tej
choroby dla upraw pszenicy oraz wyn‘kle z wlasciwosci biologicznych
T. brevifaciens trudnosci w zwalczaniu.

Czy istnieje ewentualno$é wystepowania $nieci kartowej w Polsce?

Jak dotad nie ma zadnych danych stwierdzajgcych wystepowanie te-
go gatunku, ale niejasne stanowisko odnos$nie Tilletia controversa notowa-
nej u nas oraz fakt, ze teren dosy¢ czesto sygnalizuje slabg, a nawet cal-
kowita nieskutecznosé zapraw przeciw $nieciom, przemawia za twierdzaca
- odpowiedzig na to pytanie i na koniecznoéé wyswietlena tego prcblemu.

Nalezy pamietaé, ze w okresie wojennym nie byto praktycznie biorace
zadnej kontroli nad importem ziarna, a przec'ez choroba ta wystepowala
w Niemczech jeszcze przed 1942 r.

Naj$wiezsze prace niem'eckie (Kobel 1956) sugeruja, ze Tilletia bre-
vifaciens, Fischer, jest rasg biologiczng Tilletia controversa Kihn. To réw-
niez przemawialoby za istnieniem énieci karlowej w Polsce.
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