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PLON I JAKOSC BIALKA ZIARNA PSZENZYTA,
PSZENICY 1 ZYTA

Czestaw -Tarkowski

Akademia RJolnig:za w Lublinie

Ziarno pszenzyta z reguly zawiera wiecej bialka niz pszenica i zyto. ,

W roslinach zbozowych istnieje zaleznos¢ migdzy rnasg 1000 ziarnia-
koéw a zawarto$cig bialka. Ziarniaki drobne majg duzg objetos¢ w* sto-
sunku do swej masy, wobec czego poziom biatka w nich wzrasta. Od-
wrotnie ziarniaki duze, zawierajg z reguly mniej biatka w suchej masie.
Poniewaz na plon ziarna z klosa i z jednostki powierzchni duzy wplyw
ma masa 1000 ziarn, przeto wraz ze zwiekszeniem plonu ziarna maleje
zawartos¢ bialka w suchej masie. Plon bialkd z ha wzrasta wigc mniepro-
porcjonalnie do plonu ziarna.

METODYKA BADAN

Doswiadczenia polowe przeprowadzono na rodach pszenzyta w RZD
Czestawice, na glebach brunatnych, kompleksu pszennego, dobrego. Ana-
lizy laboratoryjne na bialtko wykonano na aparacie Prometer. Frakcje
biatkowe oznaczono wedlug metody Osborna, natomiast zawarto$é ami-
nokwasoéw na automatycznym analizatorze typu AAA-881, Microtechna-

-Praha. |

OMOWIENIE WYNIKOW

Badania nasze przeprowadzone w RZD Czeslawice wykazaly, iz mimo
niskiej w 1976 r. zawartoéci bialka plon biatka pszenzyta byl z reguly
Jwyzszy niz pszenicy i zyta. Jedynie ' rody pszenzyta plonujgce gorzej od
pszenicy i zyta daly plon biatka nizszy. Réd CR 90/17, przy takim samym
plonie ziarna co pszenica Grana dal plon bialka blisko 200 kg/ha wiek-

szy (tab. 1). .
Poniewaz rody pszenzyta wykazujg duze zréznicowanie w poziomie
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Tabela 1
. Plon bialka w do$wiadczeniu poréwnawczym rodéw pszenzyta F,,
— RZD Czestawice (rok 1975/76)

Réd i odmiana Plon nasion .% Plon biatka
, w t/ha - biatka w kg/ha

Pszenica Grana 4,60 9,0 414
Pszenica R 1229/69 5,15 9,5 489
Triticale CR 121/3 3,72 12,1 451
Triticale CR 11/33 3,70 13,0 1480
Triticale CR 96/1 . 3,87 12,1 468
Triticale CR 91/17 3,80 12,6 478
Triticale CR 90/17 4,62 13,2 609 -
Triticale CR 124/14 3,95 13,4 ' 529
Triticale CR 116/16 3,97 N 13,4 532
Triticale CR 125/14 4,12 © 13,1 539
Triticale CR 111/17 372 12,0 446

" Triticale CR 1381 3,32 11,6 385

s Triticale CR 113/1 3,50 13,3 365

NIR.,,O, = 0,144 dla plonu ziarna.

. "Tabela 2
Plon bialka, lizyny i metioniny w rodach Triticale — RZD Czeslawice (rok 1974/75)
Plon Bialko Lizy'n‘a Metionir.a
Réd i odmiana nasiop o plonw ° o plon w o " plonw
w t/ha . kg/ha ° kg/ha ° kg/ha
- : :

Dankowskie Zlote 2,25 8,0 180,0 3,4 7,65 2,2 4,95
Mironowska 808 2,50 10,8  270,0 2,2 5,50 1,0 2,50
Grana 3,40 10,8  367,2 2,4 8,16 1,0 3,40
Triticale T 64 2,30 12,6 290,0 3,2 7,36 2,0 4,60
Triticale 6 TA 131 . 1,62 14,0  226,8 3,2 5,18 2,0 3,24
Triticale LT 259/72 2,80 13,0 . 364,0 3,6 10,08 2,2 6,16
Triticale LT 297/72 2,80 13,2 3695 3,2 8,96 1,0 2,80
Triticale LT 310/72 - 2,72 10,8  293,8 3,4 9,25 2,0 5,44
Triticale LT 344/72 2,80 10,2 285,6 3,2 8,96 22 6,16
Triticale LT 378/72 3,10 11,0  341,0 3,0 9,30 1,9 5,89
Triticale B 2061 2,70 12,9  348,3 3,2 - 8,64 2,0 . 540
Triticale B 2051 2,65 11,0 291,5 3,0 7,95 2,7 7,16
Triticale CR 95 2,65 15,1  400,2 3,4 9,91 2,7 7,16
Triticale CR 275 2,45 14,4 352,8 2,6 6,37 2,5 6,12
Triticale CR 294 2,50 12,9° 3225 3,4 8,50 2,2 5,50

Triticale K 50/71 2,32 14,3 331,8 3,2 7,42 1,0 2,32
Triticale K 707/72 2,55 14,6  372,3 3,6 9,18 2,0 5,10

Triticale K 437/73 1,85 15,3  283,0 3,0 5,55 1,3 2,40

NIROJ,,S = 0,58 t/ha dla plomu ziarna.
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bialka, istniejg zatem realne szanse wyhodowania odmian wysokobial-
kowych (tab. 2, 3).

Jakos$¢ bialka jest zwigzana z zawartoscig okreslonych frakeji biatko-
wych. Szczegdlnie wartoSciowe jest biatko albuminowe i globulinowe, bo-
- wiem zawiera duzo ammokwasow egzogennych, a szczegllnie lizyny. Za-
wartosé tych frakeji jest w niektérych rodach pszenzyta korzystna (tab. 4).
Bardzo interesujacy jest sklad aminokwasowy frakcji bialkowych. Za-
warto§¢ aminokwaséw we frakcji albuminowej w rodach pszenzyta, w
poréwnaniu z. zytem niewiele sie rézmila. Jedynie w rodzie 11/72 za-
warto§¢ metioniny byla wieksza o 20%, a fenyloalaniny mniejsza o
22,7. W rodzie 638/73 wiekszy byl poziom argininy o 23,5%, metioniny
0 20% i fenyloalaniny o 26,4%. W rodzie pszenzyta nr 854/73 ilo§¢ nie-
ktorych aminokwaséw byla w poré6wnamiu do Zyta wyraznie nizsza, a
mianowicie lizyny o 44,2%0, argininy o 47,1% i metioniny o 30%b.

Roéznice w ilodci aminokwaséw w biatku-albuminowym pszenzyta w
porownaniu z pszenicg, byly duze. Zawarto§é tyrozyny byla nizsza o
32,1%/o, natomiast lizyny wyzsza o 53,5%. |

‘Poziom metioniny w rodach pszenzyta byl w poréwnaniu z pszenicg

- Tabela 3
Plon biatka w rodach Triticale — RZD Czestawice (rok 1975/76)
| Réd i odmiana Plon nasion Bialko
© w t/ha % plon w kg/ha

Zyto Dankowskie Zlote /5,27 10,0 527
Pszenica Grana 5,70 11,3 644
Pszenica Mironowska 808 4,23 12,9 545
“Triticale CR 113-12 ' 4,50 11,5 520
Triticale CR 294/8 4,88 11,4 556
Triticale CR 294/7 - 4,30 12,8 550
Triticale CR 275/1 5,70 11,5 655
Triticale CR 275/2 5,02 13,2 T 662
Triticale LT 173/73 : 6,32 11,4 . 720
Triticale LT 188/73 4,90 11,3 553
Tiiticale LT 378/72 ' 5,75 11,6 667
Triticale LT 344/72 . 425 11,9 506
Triticale LT 119/72 5,22 11,4 595
Triticale LT 166/73 5,42 11,2 607
Triticale LT 109/73 . 5,22 112 585
Triticale LT 97/73 5,85 12,4 725

" Triticale B 2000 5,07 11,8 598

A Triticale M-3 5,77 11,7 675
/ Triticale M-20 6,10 11,2 683
. © Triticale M-22 ' 4,50 14,5 652

NIRo,os = 112,4 dla plonu biatka.
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Tabela 4
Zawartc$¢ azotu we frakcjach bialkowych pszenzyta, pszenicy i zyta w %
Pszenzyto Pszenzyto DPszenzyto DPszenzyto Pszenica Z'yto
R11/72 R638/73 R785/73 R 854/73 Grana  Dadkow-
skie Zlote
Azot frakcji - ] .
albuminowej 14,7 10,7 10,5 10,8 14,0 14,7
Azot niebiatkowy
rozpuszczalny
w wodzie 11,6 14,0 13,2 11,6 13,2 12,1
Azot frakcji ’
globulinowe;j 8,4 5,7 5,9 5,8 5,6 8,0
Azot frakcji 4
prolaminowej 26,8 30,1 31,6 - 28,4 28,4 25,2
Azot frakeji _ ‘ .
glutelinowej 15,4 154 . 13,4 12,3 15,4 13,2
Azot pozostélych
frakcji 13,4 14,0 15,1 12,0 14,0 15,0
Razem 90,4 89,9 89,7 90,7 90,6 88,2
, Tabela 5
Zawarto$¢ aminokwaséw we frakcji albuminowej pszenzyta, pszenicy i zyta w %
. . . - : Zyto
Pszenzyto  Pszenzyto  Pszenzyto  PszenZyto  Pszenica . )
R11/72 R638/73 R785/73 R854/73  Grana Da‘;‘}‘;‘t‘:k‘c
Lys 3,3 2,6 3,7 1,9 3,2 3,4
Arg 3,4 3,8 4,2 1,8 3.1 3,4
Cys SO,H 2,4 2,3 2,0 2,2 2,4 2,6
Asp 8,4 7,7 8,6 9,4 9,9 8,7
Me SO, 2,4 1,6 2,4 1,4 2,3 2,0
Thr 3,6 3,1 2,9 3,5 5,3 3,5
Ser 4,3 4,2 4,1 4,3 . 53 4,3
Glu 24,1 26,6 24,3 26,7 24,3 24,3
Pro 9,2 9,6 8,7 10,4 8,3 - 9,4
Gly 4,6 ‘' 38 4,0 4,0 5,2 4,6
Ala 4,2 4,0 4,2 4,5 5,0 4,2
Val | 4,3 4,3 4,6 4,9 2,8 4,4
Ileu 3,3 3.5 3,4 3,6 3,6 3,3
Leu 6,5 5,7 6,1 6,9 15 6,8
Phe 4,1 6,3 6,7 5,0 4,6 5,3
Suma amino- )
kwas6w 88,1 89,1 89,9 90,5 92,8 90,2
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/ o
nizszy i w rodzie nr 854/73 wynosit 60,8%0. Podobnie zawarto$é tyrozyny
byla mizsza od 45 do 32%0 w zalezno$ci od rodu. Zawartos¢ waliny byta
natomiast wyzsza we wszystkich rodach od 5 do 75%. Ilo§¢ metioniny
we frakcji albummoweJ byla zmienna w zaleznoci od rodu pszenzyta
(tab. 9). -

- We frakcji globulinowej réznice w zawarto$ci aminokwaséw zaréwno
miedzy rodami pszenzyta jak i w poréwnaniu z zytem byly dos¢ duze.
W rodzie nr 785/73 i 854/73 poziom lizyny byl wyzszy odpowiednio od
68 do 75%0 niz w zycie. Poziom cystyny i metioniny byl w rodzie 785/73
odpowiednio nizszy o 58,7 i 40%o.

Zawartos¢ lizyny we frakeji globulinowej w poréwnaniu z pszenicg
byla wyzsza w rodzie 785/73 i 854/73, a nizsza w rodzie 638/73 i 11/72.
Poziom cystyny, z wyjatkiem rodu 11/72, byl takze nizszy. ZawartoSé
metioniny we wszystkich rodach byla nizsza niz w pszenicy od 45 do
18%0. Zawarto$¢ leucyny w pszenzycie byla wyzsza niz w pszenicy (tab. 6).

Bialko glutelinowe pszenzyta w poréwnaniy z pszenicg bylo ubozsze
w aminokwasy egzogenne. Poziom kwasu glutaminowego by! natomiast
wyzszy, z wyjatkiem rodu 11/72. W rodzie 638/73 i 854/73 zawartosc izo-
leucyny byla takze wyzsza od 61,5 do 76,9%.

Poréwnanieé zawartoSci aminokwaséw we frakcji glutelinowej pszen-
zyta i pszenicy wskazuje, iz wiekszo$é z nich wystepuje w mniejszej ilos-

« Tabela 6
Zawartoéc aminokwaséw we frakcji globulinowej pszenzyta, pszenicy i zytaw %
. . . . . - Zyto
Pszenzyto  Pszenzyto  Pszenzyto = Pszenzyto Pszenica Dafikowskie

R 11/72 R 638/73 R 785/73 R 854/73 Grana Fiote

Lys - 2,4 2,0 42 4,4 3,2 2,5

Arg 34 4,2 4,2 4,2 4,2 3,4

Cys SO,H 4,0 3,3 1,9 2,1 3,6 , 4,6

Asp 6,0 5,3 4,9 4,9 58 6.0

Me SO, 1,8 | 1,4 T 1,2 1,9 2.2 2.0

Thr - 3,0 3,9 2,9 2,9 3.4 3.6

Ser 4,0 4,7 4,7 4,5 5,1 4.1

Glu 31,3 31,1 29,8 30,7 29,0 27,4

Pro 13,2 8,6 11,0 9,8 9,8 10,7

Gly 3,0 3,9 34 3,7 3,9 3,8

Ala 2,0° 3,5 3,2 3,5 3,6 3,6

Val 3,1 3,7 3,9 3,7 3,5 3,8

Ileu 2,8 2,8 3,1 2,9 2,6 25l

Leu -~ 5,4 ) 6,6 6,3 6,1 - 4,5 57

Phe _‘ 4,7 . 5,9 5,8 4,6 4,2 6,0
Suma amino- _, ‘

kwaséw 90,1 90,9 . 90,5 89,8 88,6 89,9

41 — ZPPNR z. 238
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ci, podczas gdy niektére w wyzszej. Ponadto sg réwniez réznice migdzy
rodami pszenizyta. W rodzie nr 11/12 zawartos¢ lizyny byla wyzsza o
28,5%0 (tab. 7). » .

Tabela 7

Zawartoéé aminokwaséw we frakcji glutelinowej pszenzyta, pszenicy i zyta w %
Pszenzyto  Pszenzyto  Pszenzyto  Pszenzyto Pszenica ?yto )
R11/72 R638/73 R785773 R854/73  Grana  Dafkowskie
Ziote
Lys 1,8 1,0 1,2 1,3 14 2,0
Arg 3,3 2,4 3,0 3,0 4,1 3,6
Cys SO,H 3,4 3,4 3,0 3,0 3,8 3,8
Asp 3,4 2,6 - 3,0 3,1 : 3,2 3,4
Me SO, 2,9 2,0 1,8 1,4 1,8 . 38
Thr 22 2,8 1,9 2,4 3,1 2,8
Ser 3,4 5,4 4,5 4,5 . 4,2 3,9
Glu 27,7 36,0 37,2 36,0 36,0 27,7
Pro 14,0 12,2 13,4 12,8 12,0 11,8
Gly 2,8 1,9 2,3 2,0 v 3,1 : 2,7
Ala 2,8 2,0 2,2 3,2 2,9 2,5
Val 3,5 4,3 3,2 4,6 4,3 4.4
Ileu 2,2 4,2 2,9 4,6 3,2 - 2,6
Leu 5,9 7,6 6,9 < 6,0 6,5 6,2
Phe 6,4 6,3 6,0 6,0 5,7 6,9
- Suma amino- . |
kwasow 85,7 94,1 92,5 039 953 88,1

Poréwnanie zawartosci aminokwaséw we frakcji prolaminowej pszen-
zyta i zyta wskazuje, iz roéznice dotyczg jedynie niektérych aminokwa-
sow. W rodzie 11/72 bylo ‘o 24%0 wiecej lizyny niz w zycie. Metioniny
bylo wiecej o 42%0 w rodzie 854/73. W por6wmaniu do pszenicy zawarr
tos¢ lizyny w rodzie 11/72 byla wyzsza o 63,4%0, a metioniny o 50% w
rodzie 854/73. Pozostale aminokwasy wystepowaly mniej wiecej na tym
samym poziomie w pszenzycie i pszenicy (tab. 8).

Nasze badania wykazaly [5], iz bialko pszenzyta jest bogatsze w sto-
sunku do pszenicy i zyta w takie aminokwasy jak arginina i prolina. Po-
ziom lizyny by! natomiast zblizony do pszenicy, za$ kwasu glutaminowe-
g0 nizszy miz w pszenicy, a Wyzszy niz w zycie. ‘

Badania Riley’a i Ewarta 4] wykazaly, iz w liniach addycyjnych
pszenicy chromosomy II i VI powodowaly zwigkszenie zawartosci pro-
liny w stosunku do zyta. Zawartos$¢ lizyny zostala zwigkszona przez chro-
mosomy I, IV i V zyta, Wplyw genomu zyta byl widoczny przy powigk-
szeniu zawartosci proliny i argininy. Sumaryczny efekt poszczegbélnych
chromosoméw zyta w liniach addycyjnych byl dodatni przy zmianie po-
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: "Tabela 8
Zawarto$¢ aminokwaséw we frakcji prolaminowej pszenzyta, pszenicy 1 zyta w 9,

Pszenzyto Pézenzyto Pszenzyto  Pszenzyto  Pszenica ?YIO .
R 11/72 R 638/73 R 785/73 R 854/73 Grana Dankowskie

Zlote

Iys : 1,34 0,98 1,01 0,97 0,82 1,06
Arg 3,40 4,07 4,21 3,52 3,89 3,50
Cys SO,H 2,90 2,88 2,94 2,95 3,08 3,08
Asp 3,23 2,89 3,00 2,98 2,99 2,88
Me SO, 1,66 1,72 1,47 2,34 1,56 1,64
Thr 2,24 1,98 2,06 2,18 1,96 2,02
Ser 4,39 4,15 4,17 4,22 4,26 4,10
Glu 41,02 38,95 39,05 38,32 42,70 38,34
~ Pro 15,47 15,26 15,37 15,92 14,29 14,46
Gly 1,96 1,84 1,89 1,78 1,72 1,91
Ala 2,18 2,08 2,28 2,14 2,31 2,13
Val 2,24 1,90 2,33 1,95 2,13 2,50
Ileu 2,76 2,51 2,84 2,57 2,83 2,63
Leu 6,35 5,81 6,13 5,77 6,62 6,05
Phe 7,09 5,8% 6,14 5,66 5,68 6,27
Suma amino- :
kwaséw 98,23 92,89 - 94,89 93,27 96,84 92,57

ziomu proliny, tyrozyny, argininy, lizyny i histydyny. Pozostale amino-
kwasy pod wplywem chromosomoéw zyta podlegaly iloSciowemu zmmniej-
szeniu. Z tego tez powodu chromosomy zyta w pszenzycie powodujg sto-
sunkowo niewielkie zmiany w skladzie aminokwasowym. Zawartos¢ ami-
nokwaséw w bialku pszenzyta jest w duzym stopniu zblizona do psze-
nicy. Jak wykazaly badania Lartera i wspoél. [3], zawarto$¢ metioniny
w 6 formach pszenzyta byla nizsza niz w pszenicy Manitou. Podobnie
poziom kwasu glutaminowego i proliny byl nieco nizszy. Poniewaz za-
warto$¢ aminokwasow jest zmienna w obrebie gatunkdéw pszenicy i zyta,
dlatego tez wyniki badan réznych autoréw sa odmienne. Nalezy przypusz-
czaé, iz réznice mogg by¢ spowodowane przez czynniki siedliskowe, a
takze genetyczne.

Zawarto$¢ frakecji biatkowych w pszenzycie jest zmienna. Poziom
frakeji albuminowej w pszenicy, zycie i pszenzycie nr 11/72 byl podob-
ny, natomiast w pozostaltych rodach znacznie nizszy (tab. 4). Procentowy
udzial biatka globulinowego byt w rodzie nr 11/72 pszenzyta nieco wyz-
szy niz w zycie, podczas gdy pozostale rody mialy zblizony do pszenicy.
Frakcja prolaminowa w duzych ilosciach wystepowala w pszenicy i ro-
dach nr 638/73, 785/73 i 854/73, natomiast w rodzie nr 11/72 i zycie bylo
mniej. Zawarto§¢ frakcji glutelinowej byla najwyzsza w pszenicy 1 w
rodach 11/72 i 638/73, a najnizsza w rodzie 854/73.

41+ ;
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Poziom aminokwaséw we frakcjach bialkowych jest zréznicowany.
Warto$é biologiczna poszczegdlnych frakeji jest rézna; najwyzsza jest dla
bialka albuminowego i globulinowego, a najnizsza dla prolaminowego
i glutelinowego.

WNIOSKI

Niektore rody pszenzyta wydaja wyzszy plon biatka, lizyny i metio-
niny z jednostki powierzchni niz pszenica i zyto.

Jakosc bialka pszenzyta jest zréznicowana w zaleznosci od rodu.
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Yecaas TapxoscKu

YPOXKA U KA‘-IECTBO BEJKA 3EPHA P}KAHO MMIIIEHEUYHOI' O I‘MBPMZIA
. IIIUEHUIIBI U P2XKU

PeszwMme

Pxago-NuIeHMYHblT TUOPUR COnepXuUT B sepue Goablue 6esnka, YeM IIIEHUIA
¥ poxb. B 1975/1976 rr. ypomxam mmueHusl copra I'paHa cocrasiaay 5,7 T, a HEKOTO-
PbIX POJOB PXAaHO-MIUEHNYHOTro rubpuna — 6,3 T ¢ rek-rapa. Ypo:xkait 6enka IIIEHUIBI
cocTaByaNl 644 KT, a HAMJIYYINUX POJAOB PXKAHO-IIIIIEHUIHOTO rubpuna — cBpiule 700 X1
C reKTapa. B CPaBHUTEILHOM OIBLITE POXOB PIKAHO-IILIEHWYHOro rubpmaa HaNJTY YL
pox nax 609 Kr Gesnka, a muesuna copra I'pana — 414 kr 6eska ¢ rekrapa. Ypoxait
JM3MHA POXOB DPKAHO-MIIEeHMYHOro rubpmaa pocturan 10 xr u nmemmm copra I'pa-
Ha — A0 8 Kr ¢ reKrapa. | '

KauecTBO 6esiRa 3epHOBBIX O0YCJIOBJIEHO B BbICOKOM CTEIIEHM conep}xauuem allb-
OyMunoBoit 1 rao0yanHOBOI bpakmmit, 60raTbix 9K30TeHHBIMM amuHokucaoramu. Co-
AepXKaHue aMMHOKMCJIOT B OesxoBbix (hpakmmax Ob1jao avdbepeHIPOBAHHBIM. HPO-
BelleHHbIe ONbBITHI YKAa3bIBAIOT HA BO3MOIKHOCTDH or6opa ¢popmM pKaHO- -IIIIEHNYHOTO
rubpuaa ¢ GIArOTIPMATHBIM COCTABOM, T.€. C BBICOKMM COJEPKaHMEM JIM3UHA, METHO-
HMHA, TPUTodaHa M APYTUX aMMHOKMUCHOT. '

i
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Czestaw Tarkowski

YIELD AND QUALITY OF THE TRITICALE,
WHEAT AND RYE GRAIN PROTEIN

Summary

In triticale, as a rule, higher protein amounts are contained than in wheat
and rye. In the period 1975-1976 the yields of wheat of the Grana variety amoun-
ted to 5.7 t, those of some lines of Triticale — to 6.3 t from hectare. The protein
yield of wheat was 644 kg, that of the best lines of triticale — over 700 kg from
hectare. In a comparative experiment wof triticale lines the best line gave 609 kg
of protein, wheat of the Grana variety — 414 kg from hectare. Yields of lysine
of triticale lines reached 10 kg, those of the Grana wheat — 8 kg from hectare.
The protein quality depends to a great extent on the content of albumine and
globuline fractions, rich in exogenic acids. The content of amino acids in protein
fractions was different. The present experiments proved the possibility of selec-
tion of triticale forms with a favourable amino acid composition, i.e. a high content

of lysine, methionine, tryptophan and others. )



