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W roku 1959 Gabriel i Roztropowicz (1959a, 1959b, 1960)
stwierdzili znaczne rozpowszechnienie wirusbw M i S w réznych odmia-
nach ziemniaka. Stwiedzili oni réwniez (1960), ze wirus M moze wywo-
tywaé u niektéorych odmian ziemniaka silne zmiany chorobowe typu
»80rnego migkkiego lisSciozwoju” i ze oba wirusy (M i S) moga wplywaé
w pewnym stopniu na obnizke plonéw u porazonych roslin.

Z naszych obserwacji (Chrzanowska i in. 1966) przeprowadzo-
nych w latach 1963—65 na terenie wojewddztwa t6dzkiego wynika, ze
wirusy M i S sg tam dos$é szeroko rozpowszechnione zaréwno wsrod sta-
rych, jak i nowych odmian ziemniaka. Jedynie w przebadanych prébach
odmiany Giewont i Pionier nie znaleziono ro§lin z wirusem M. Porazenie
innych szesnastu odmian uprawianych w wojewddztwie 16dzkim przez
wirusy M i S bylo zréznicowane w zalezno$ci od podatnos$ci odmian na
zarazenie, stopnia odsiewu i warunkéw fitosanitarnych wystepujacych
w danym terenie. Badania nasze w terenie przeprowadzone byly przy po-
mocy serologicznego testowania zebranych proéb lisci.

W ostatnich latach mieliSmy coraz cze¢$ciej do czynienia z roslinami
réznych odmian i rodéw ziemniaka, ktére na ogét wykazywaly slabe
zmiany chorobowe nie przypominajgce objawow popazenia roslin znanymi
wirusami takimi jak Y, X czy wirus liSciozwoju. Testy serologiczne po-
zwalaly dosé czesto na wykrywanie porazema tych roslin wirusami M, S
lub M+S w kompleksie.

Jednakze nie zawsze do wykrywania, a szczegdélnie do badan nad wi-
rusami M i S wystarczajg proby serologiczne. Nie wystarczaja one zwla-
szcza do badan wirulencji szczepéw oraz ich rozrézniania. Poza tym nie
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jest wykluczone, ze na terenie naszego kraju moga wystepowaé szczepy
wirusOw M i S, na ktére nasza obecna surowica nie reaguje.

Poza tym wykrywanie wirus6w M i S metoda testéw serologicznych jest
mniej pewne, niz to ma miejsce przy wirusie X. Na wynik tych testéow
wplywajg przede wszystkim — wiek rosliny testowanej (Wetter 1957),
temperatura otoczenia w jakiej przebywajg rosliny testowane i prawdo-
podobnie inne czynniki, ktére nie sg jeszcze blizej okreslone. Cheae uzys-
ka¢ pewniejsze wyniki nalezy probe serologiczng wykonywaé dwukrotnie,
w kilkanascie dni od pierwszego testu. O tym takze wspomina Gabriel
(1959a).

Poniewaz proby serologiczne nie rozstrzygajg np. tego, czy przebadane
rosliny istotnie kryjg w sobie tylko dany wirus wykryty serologicznie,
czy tez sg porazone kompleksami wiruséw, konieczne jest uzupelnienie
tych badan testami biologicznymi.

WIRUS S

Rozendaal (1955) podaje, ze wlasciwie wirus S wystepuje wszedzie
tam, gdzie rosng ziemniaki i ze w Holandii jest on bardziej rozpowszech-
niony niz wirus X.

Gabriel i Roztropowicz (1959a) nie znalezli posréd przebadanych od-
mian ani jednej, ktoéra nie bylaby chociaz czesciowo porazona wirusem S.

W przebadanych przez nas dwudziestu kilku odmianach uprawianych
na terenie wojewodztwa t6dzkiego ilosé roslin porazonych wirusem S wy-
nosita od 30 do 60%o, a tylko u paru odmian nie siegata 10%.

Objawy wirusa S na ziemniakach

Wirus S wywoluje u ziemniakéw bardzo stabe objawy chorobowe lub
tez wystepuje bezobjawowo. U Uniektérych odmian powoduje stabg chlo-
roze lisci, rozjasnienie i lekkie zaglebienie nerwoéw, czasem nieznacznag
deformacje lisci szczytowych.

Wyrazng z6ltawg plamisto$é, widoczng w dni pochmurne, obserwowano
u porazonych wirusem S roslin odmiany Epoka oraz u kilku rodéw hodow-
lanych pozostajacych w badaniach degeneracyjnych. Czesto u rodow po-
razonych silnie przez wirus S obserwowano, ze ro$liny w ktérych wy-
kryto wirus S mialy njgco inny wyglad niz zdrowe, byly jasniejsze, jakby
nieco mniej zwarte, ze zdrobnialymi li§émi na wierzcholku.

Do zakazania réznych ro$lin rozpoznawczych uzywano nastepujacych
izolatéw wirusa S: z odmian Epoka i Flisak, z rodow 43556, 42043 i 38169
oraz dla poré6wnania izolat z odmiany Leona, nadestanej z Laboratorium
w Gdansku-Wrzeszczu, na ktc’)ryrﬁ to szczepie jest oparta produkcja pol-
skiej surowicy anty-S.
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L

Roslinyrozpoznawcze dla wirusa S

Nicotiana debneyi Domin. ,

Jak podaje Wetter (1956) dla wirusa S nie ma dotychczas rosliny
testowej dostatecznie wrazliwej i selektywnej. Do$é dobrg rosling roz-
poznawecza, ulatwiajgcag wykrywanie wirusa S w roslinach na pozér zdro-
wych okazal si¢ w naszych warunkach tyton Nicotiana debneyi, ktory
podobnie jak w badaniach Bagnalla i in. (1959) podlegal latwo infek-
cji systemicznej. WyraZne objawy chlorotycznej mozaiki z z6lto-zielong
plamistoscig (nienekrotyczng) wystepowaly po okoto czterech tygodniach
od momentu inokulacji, nasilajagc sie¢ w pigtym tygodniu.

Niektére izolaty wirusa S okazaly sie bardziej wirulentne od innych,
na co wskazywal fakt, ze wywolywaly zwykle wczesniejsze i silniejsze
zmiany chorobowe (jak np. izolat z odmiany Leona), inne namnazaly sie
wolniej w zakazanych roslinach. Wszystkie wywolywaly jednak objawy
podobne i do§¢ charakterystyczne. Takie same objawy wywolywane przez
wirus S na tym tytoniu opisal Bagnall (1959) i Scholz (1965).

Solanum villosum Lam.

Po dwoch do trzech tygodniach po inokulacji pojawiato sie systemiczne
porazenie z plamami jasnozielonymi (chlorotycznymi), czasem z lekko
zaznaczajacg sie obwodka.

Chenopodium album L.

Po okoto 20 dniach od inokulacji wirus S wywolywatl male zoéitawe
.plamki na inokulowanych lisciach. Na lisciach z6tkngcych plamki te oto-
czone byly zielong obwodka.

Datura metel L.

U roslin tego gatunku nie obserwowano wyraznych objawéw schorze-
nia, ale wirus S byl wykrywany u zarazonych roslin przy pomocy se-
rologii.

Odporne na wirus S okazaly sie rosliny: Capsicum annuum L., Lyco-
persicon esculentum Mill., Nicotiana tabacum L. Izolaty uzyte w bada-
niach nie zarazaly takze ro$lin Gomphrena globosa L. i Vigna sinensis
Endl. |

WIRUS M

Objawy wirusa M na ziemniakach

Wirus ten wystepuje w wielu szczepach, ktére wywolujg rozmaite
objawy u roznych odmian ziemniaka. Objawy chorobowe zaostrzajg sie,
gdy wirus M wystepuje w kompleksie z innymi wirusami.

U ro$lin porazonych wirusem M obserwuje sie tzw. ,miekkie” zwija-
nie gérnych lisci (w odréznieniu od lisciozwoju, ktéry powoduje sztyw-

9 — Choroby wirusowe roslin
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nos¢ blaszek lisciowych), wyleganie lodyg i =zageszczenie lisci na
wierzcholkach roslin, mozaike, a nawet silng deformacje liSci z nekroza-
mi na nerwach i ogonkach lisciowych. Wirus M wystepuje bardzo czesto
w roslinach nie powodujgc u nich zadnych widocznych objawéw scho-
rzenia.

Odmiana Uran wykazuje wrazliwo§¢ na zarazenie wirusem M. Ostre
objawy schorzenia obserwowano juz od trzech lat u ro$lin tej odmiany
porazonych wirusem M. Silne zwijanie i skedzierzawienie zdrobnialych
lisci na wierzchotkach todyg oraz czernienie ogonkéw liSciowych i ner-
wow glownych przypominaly schorzenia wywolywane u ziemniaka przez
wirus bukietowatosci. Pierwsze préby zakazania roslin testowych prze-
prowadzone w 1965 roku wykazaly, ze objawy te powodowane sg przez
wirus M. Izolat ten wywoluje na gomfrenie z6lto-czerwong plamistosé na
zakazanych liSciach, a zarazem poraza pomidor, Solanum demissum Lindl.
oraz Vigna sinensis Endl.

Objawy zageszczenia i skedzierzawienia liSci na wierzcholkach lodyg,
plozenia sie tych lodyg, a zarazem stabszego rozwoju roslin i przedwczes-
nego obumierania obserwowano réwniez u roslin rodu 44245. Tu takze
udalo sie stwierdzi¢ obecnosé wirusa M w tych roslinach przy braku
wiruséw X, Y, S, bukietowatosci i lisciozwoju. Wirus M wykryto tez
w roslinach odmiany Lenino, u ktérych nie wywolywatl on silnych zmian
chorobowych, a jedynie zwijanie gérnych liSci, czasem nieznaczne po-
marszczenie blaszek lisciowych z modulacjg zieleni lub ogélne zdrobnie-
nie porazonych krzakéow.

U rodu 35240 wirus M czesto w kompleksie z wirusami S i X, wy-
wolywal bardzo silng kedzierzawke, ktora potegowala sie u zarazonych -
roslin z roku na rok, co prowadzilo do zupelnego zaniku plennosci.

W badaniach nad wirusem M uzywaliSmy nastepujacych izolatow:
M z odmiany Uran wywolujacy silne schorzenia u ro$lin tej odmiany, M
z roslin odmiany Lenino, ktéry powodowat u nich stabe zwijanie gérnych
liSci wraz z mozaika, slaby szczep wirusa M z odmiany Bintie (Holandia)

- oraz izolaty tego wirusa z rodéw 43584, 35240 i 44245.

Opis objawbéw chorobowych wywolywanych przez
wirus M na roslinach rozpoznawczych

Datura metel L.

Nie wszystkie izolaty wirusa M wywolywaly objawy chorobowe na tej
roslinie. W wypadku zarazenia uzyskiwano wyrazZne zmiany chorobowe
na lisciach zakazonych w postaci jasnobrunatnych, wyraznych plamek
wielkosci do 2 mm $rednicy na zielonym tle lisSci. Plamki te mialy czesto
charakter nekrotyczny. Pojawialy sie one 10—14 dni po inokulacji, byty
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bardzo typowe dla wirusa M i nie podobne do objawéw wywolywanych
przez inne wirusy na tej roslinie.

Nicotiana debneyi Domin.

W wypadku zarazenia wirusem M z Siewki 41956 pochodzacej z kolek-
cji amerykanskiej, powstawaly na tytoniu nieregularne brunatne do$¢
duze plamy. Nasze izolaty wyodrebnione z odmian i rodéw ziemniaka,
nawet dos¢ ostry szczep z odmiany Uran, nie wywolywaly objawéw na
N. debneyi i jak mozna przypuszcza¢ nie zarazaly w ogéle tego tytoniu,
gdyz wszelkie préby wykrycia wirusa M w N. debneyi przy pomocy se-
rologii dawaty wynik negatywny. Jest to zgodne z wynikami pracy Ro-
zandaala (1958), ktory podaje, ze w przeciwienstwie do pozytywnych
wynikéw Bagnalla jego proby zakazania Nicotiana debneyi nie przy-
niosly pozytywnych rezultatow.

Vigna sinensis Endl.

Okazala sie ona w naszych testach jedng z lepszych roslin do wykry-
wania wirusa M. Ros$lina ta reagowala na wirus M powstaniem czerwo-
nawych, lokalnych nekroz na inokulowanych listkach po okolo 14 dniach
od inokulacji. Najwyrazniejsze plamy i w najwiekszej iloSci obserwowano
u Vigna sinensis zarazonej wirusem M z roslin odmiany Uran, a takze
z odmiany Bintie, Lenino i rodu 35240. Przy zakazeniu izolatami pocho-
dzacymi z rodu 43584 roslina ta nie podlegala infekcji.

Gomphrena globosa L.

Podlegala tylko niektéorym izolatom wirusa M: np. izolaty z odmiany
Uran i rodu 44245 wywolywaly bardzo wyrazng i charakterystyczna pla-
misto$é zo6lto czerwonawsg, rozlewajgcg sie na inokulowanych lisciach.
Czesto obserwowano nieregularne, pier§cieniowe plamy ukladajace si¢
wzdluz nerwéw. LiScie z wiekszg iloscig plam przedwczesnie obumieraly.
Czasem obserwowano tez wystapienie, malych czerwonych kropeczek
i czerwienienie nerwu gléwnego.

Podobny opis znajdujemy w pracy Wettera (1956) i podreczniku
Bojnanskiego (1963), w ktorym autor podaje, ze takie same ob-
jawy na Gomphrena globosa wywoluje wirus M z odmiany Fortuna
i D-1102.

Lycopersicon esculentum Mill.

Pomidor okazal sie ros$ling wrazliwg na wirus M i choé¢ nie wykazywal
wyraznych objaw6éw schorzenia, to juz po 4—6 tygodniach mozna byio
wykryé wirus M w zakazonych ro$linach przy pomocy testu serologiczne-
go. Czasami obserwowano nieznaczne zdrobnienie lisci wierzcholkowych
i slaba mozaike. Wedlug danych z literatury (Rozendaal i in. 1958),
Mc Leod 1962, Nohejl 1962, Bode 1966 pomidor moze stuzy¢ do
rozdzielania wiruséw z grupy M od S, gdyz wobec tej ostatniej pomidor
wykazuje immunie.
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Solanum demissum Lindl.

Liscie réznych form Solanum demissum zakazone wirusem M juz po
10 dniach ujawnialy brunatng, nekrotyczng plamistos¢, przy czym roz-
wijala sie w nich infekecja systemiczna. Podobne objawy podaje Bojnansky
(1963). Listki mlodsze (w przypadku zarazania roslin) podlegaly zdrob-
nieniu i wykazywaly mozaike oraz drobne nekrozy. Sok z tych rolin
reagowal bardzo wyraznie z surowicg uczulong na wirus M.

W literaturze amerykanskiej (Bagnall 1iin. 1956a, 1956b, 1959) (Mc
Leod 1962) znajdujemy m.in. wzmianki o Solanum rostratum Dunal. jako
0 dobrej roslinie rozpoznawczej dla wirusa M. Jednakze wszelkie nasze
proby prowadzenia tej rosliny w szklarni zawiodly poniewaz rosla ona
bardzo powoli, kwitla, ale nie wyksztalcala nasion, a przy tym podlegala
bardzo latwo chorobom pochodzenia grzybowego i dlatego z tego gatunku
Zrezygnowano.

Dodaé trzeba, ze wyniki zakazania ro$lin testowych wirusami M i S
byly w pewnym stopniu uzaleznione od ukladu warunkéw szklarnio-
wych, w jakich prowadzone byly rosliny testowe, jak réwniez od wa-
runkéw zewnetrznych, w jakich pozostawaly rosliny badane.

Dla przykladu podaje sig, ze sok z tych samych roslin kryjacych w so-
bie wirus M, a przebywajgcych w polu podczas dluzej trwajgcej suszy
i w wyzszej temperaturze, testowany w szklarni, gdy temperatura w po-
iudnie dochodzila do 25° wywolywal na Vigna sinensis mniejszg ilos¢
plam niz w dni chlodniejsze i w nizszej temperaturze szklarniowej. Jest
to zgodne z twierdzeniem Bagnalla i in. (cyt. wg Nohejla 1962), ze wirus
M namnaza sie najlepiej przy temperaturze 16°. Odporne na wirus M
okazaly sie ro$liny: Capsicum annuum L., Nicandra physaloides L.,
Gaertn. Nicotiana tabacum L., i Physalis floridana Rydb. (Mc Leod 1962).
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PE3IOME

MHuormmmMy aBTOpaMyu, HauuMHaA ¢ 1959 ropma, oTMeuyaeTcs 3aMeTHOe PacClpocTpaHeHue
unHperuu M- u S-Bupyca Ha mocajgkax Kaprodena B IToasiue.

B npeasoReHHO NyONAMKaIMy OIIMCAHBLI CHMMIITOMBI ITOPAXEHUA PacTeHMil KapTo-
hesa MoNBLCKMX COPTEB, BBI3BAHHBIE JIEICTBMEM HECKOJIBKMX M30JATOB M- 31 S-BHpYyCa.
IIpexacraBJieHbl MHAWKATOPHBIC DPAaCTEeHMA IJA OIpeneneHua Haauuua M- m S-Bupyca
M OIMCAaHBLI IIPM3HAKM 3aboseBaHMA.

OmucaHbl CMMIITOMBI BUPYCa Ha cleaymolnux pacreauax: Nicotiana debneyi Domin.,
Solanum villosum Lam, Chenopodium album L., Datura metel L. a Tak:ke CUMIITOMbI
M-Bupyca Ha pacrenuax: Datura metel L., Nicotiana debneyi, Vigna sinensis Endl,
Gomphrena globosa L. Lycopersicum esculentum Mill, Solanum demissum Lindl.

SUMMARY

Beginning with 1959 many authors found a considerable spread of M arnd S
viruses in potato varieties cultivated on the area of Poland.

In the present publication there are described symptoms caused by several diffe-
rent isolates of M and S viruses on potatoes of Polish varieties.

There are cited also many indicator plants used for the detection of M and S
viruses along with the description of characteristic disease symptoms. Symptoms
of S virus were described for following plant species: Nicotiana debneyi Domin.,
Solanum villosum Lam., Chenopodium album L., Datura metel L., while disease
symptoms caused by M virus on the following plants: Datura metel L., Nicotiana
debneyi Domin., Vigna sinensis Endl.,, Gomphrena globosa L., Lycopersicum escu-
lentum Mill.,, Solanum demissum Lindl.

STRESZCZENIE

Poczawszy od roku 1959 szereg autoréw stwierdza znaczne rozpowszechnienie
wiruséw M i S w odmianach ziemniakéw uprawianych na terenie Polski.

W niniejszej publikacji opisano objawy wywolywane przez kilka réznych izola-
tow wirus6w M i S na ziemniakach polskich odmian.
. Podano réwniez zestaw ro$lin rozpoznawczych, stuzgcych do wykrywania wiru-
sow M i S wraz z opisem charakterystycznych objawéw schorzenia. Opisano obja-
wy wirusa S na ro$linach z gatunku: Nicotiana debneyi Domin., Solanum villosum
Lam, Chenopodium album L., Datura metel L. oraz objawy wirusa M na rosli-
nach: Datura metel L., Nicotiana debneyi, Vigna sinensis Endl.,, Gomphrena globosa
L., Lycopersicum esculentum Mill.,, Solanum demissum Lindl.



