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Badania czuciowych zakonczen nerwowyYch w narzgdach wewnetrznych,
tzw. interoceptorow weszly w okres badan nad mechanizmem powsta-
wania pobudzenia w interoceptorze oraz analizy odruchu interocepcyj-
nego. Dawes (9), Gray i Sato (16), Pantail (28, 29, 30, 31), Anikina (3)
w pracach prowadzonych za pomocg nowoczesnej aparatury elektrofi-
zjologicznej zwrdcili uwage juz na pewne czynniki odgrywajace role
W przebiegu procesOw pobudzenia w interoceptorach. Stwierdzono, ze
w interoceptorach, podobnie jak i w innych tkankach, pobudzenie po-
wstaje w wyniku zmiany potencjatu blonowo-dyfuzyjnego zaleznego od
wedrowki jonow sodu i potasu poprzez blone komoérkows. Na poten-
cjal blonowo-defuzyjny komoérek wplywajg rozne ciala chemiczne po-
wodujac jego zniesienie, czyli depolaryzacje komorki. Ciata chemiczne,
ktéore powodujg deploryzacje komorki, nazywano cialami katelektroto-
nicznymi (Fleckenstein — 13) do nich nalezg: chlorek potasu, acetylo-
cholina, adrenalina, nikotyna, chinina. Natomiast ciala chemiczne unie-
mozliwiajace lub utrudniajgce powstanie depolaryzacji nazywano ane-
lektrotonicznymi, s nimi: atropina, kurara, leki miejscowo znieczula-
jace i przeciwhistaminowe (Fleckenstein — 13), Lenki, Caniggia (26).
Na osobna uwage zastuguja alkaloidy weratryny, ktore wywolujg de-
polaryzacje komorki i nastepnie dlugotrwale utrudniaja jej repolary-
zacje (Acheson i Rosenblueth — 1, Krayer, Acheson — 23, Witzleb — 46
i inni). Z tego tez powodu alkoloidy weratryny chetnie zaczeto stosowac
w badaniach nad elektrofizjologia tkanek pobudliwych w tym interocep-
toréw naczyniowych (Pantail — 30, 31, Witzleb — 46 i inni).

Metoda zastosowania cial kat-elektrotonicznych 1 an-elektrotonicz-
nych oddaje wielkie uslugi w dziedzinie badan nad zjawiskami pobu-
‘dzenia w komorkach. Dlatego tez w pracy tej postanowiono postuzyc
sie tymi cialami w celu zbadania pobudliwosci interoceptorow naczyn
obwodowych. Wydaje sie takze, ze za pomocy tej metody’ bedzie mozna
okresli¢ swoistoéé pobudzenia w interoceptorach naczyn obwodowych
na takie ciala chemiczne, jak chlorek potasu, acetylocholing i histamine.

METODYKA

Doéwiadczenia w liczbie 220 przeprowadzone mna 25 kotach roznej plei, wagi
15 — 3,0 kg w paytkim uspieniu uretanowym. Interoceptory naczyn obwodowych
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badano wedlug metody wlasnej polegajgcej na izolowaniu konczyny tylnej
prawej (Ryzewski — 35). Konczyna ta jest polgczona z ustrojem tylko. nerwem
kulszowym i udowym. Rejestrowano ci$nienie krwi w tetnicy szyjnej manome-
trem Ludwiga oraz czynno$§¢ oddechowa za pomocg bebenka Mareya. Na inte-
roceptory mnaczyn konczyny dzialano przez podawanie do plynu Ringer-Locka
przeptukujgcego naczynia roztworu KCIl, chlorku wapnia, cytrynianu sodu, ace-
tylocholiny, histaminy, atropiny, neo-gynergenu, protoweratryny A i B i pan-
taziny w roznych iloSciach.

Podczas podawania cial chemicznych zatrzymywano w cze$ci doswiadczen wyplyw
z naczyn konczyny w celu przedluzenia czasu dzialania tych cial na interoceptory
Szybki bowiem przeplyw plynu przez naczynia izolowanej konczyny wywolany jego
wysokim cisnieniem (120—140 mmHg) powoduje bardzo predkie wyptukanie

stosowanych cial chemicznych i draznienie interoceptoréw tylko w bardzo krétkim
czasie.

WYNIKI

Nizej podane kimogramy sg przykladowo podane sposréd licznych
krzywych réznych grup badah i w-swoim charakterze odpowiadajg ty-
powym zmianom na krzywej ciSnienia krwi i czynnosci oddechowej,
wystepujacym pod wplywem dzialania na interoceptory naczyn konczyny
izolowane] ciat kat- i anelektrotonicznych.

A. Wptyw chlorku wapnia na pobudliwos$é
interoceptoréw naczyn izolowane ] konczyny"

Po podaniu do plynu przeplukujgcego naczynia izolowanej konczyny
5% CaClz i po zatrzymaniu perfuzji zmiany na krzywej cisnienia krwi
1 czynnosci oddechowej nie wystepuja. Rowniez podanie potem 5% cy-
trynianu sodu do plynu perfundujgcego naczynia 1zolowanej konczyny
nie wywotuje zmian na krzywej ci$nienia krwi i czynnosci oddechowej.
Dopiero podanie nastgpnie 0,5 mg acetylocholiny i 0,5 mg histaminy'
do plynu przeplukujgcego naczynia izolowanej kcnezyny po zadzialaniu
cytrynianiu powodujg typowa dla tych cial reakcje odruchowg jako
wynik podraznienia interoceptoré6w naczyn obwodowych (ryc. 1).

Podobnie takze chlorek wapnia podany do plynu perfundujgcego na-
czynia izolowanej konczyny znosi dzialanie chlorku potasu na inte-
roceptory. Dopiero powtérne podanie chlorku potasu po uplywie 0,5—
1 min. wywotuje typowa reakcje odruchowego wzrostu c'$nienia krwi
i wzmozenia oddechéw (ryc. 2).

B. Wpityw atropiny na pobudliwose¢ interoceptoroéow
naczyn izolowanej konczyny ‘

Podanie do plynu przeplukujacego naczynia izolowanej konczyny ma-
tych dawek atropiny (1 mg) i zatrzymanie perfuzji na 15 min. powoduje
zniesienie pobudliwosci interoceptoréw na acetylocholine, wrazliwo$é
ich natomiast na chlorek putasu jest zachowana (ryc. 3).

Podanie do piynu przeplukujacego naczynia izolowanej konczyny
duzych dawek atropiny 10 mg i zatrzymanie perfuzji na 15 min. znosi
calkowicie wrazliwos¢ interoceptorow naczyn konczyny na acetylo-
choling, histamine, 3% KCl, 3% NaCl i 5% cytrynian sodu (ryc. 4).
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Mieszanka skladajgca sie z 1 mg atropiny i 2 ml 5% CaCly podana
do izolowanej konczyny i nastepnie zatrzymanej perfuzji na 15 min.
wywoluje zniesienie wrazliwosci na acetylccholine i na chlorek potasu.

C. Wplyw pantaziny na pobudliwos¢ interoceptorow
naczyn izolowanej konczyny

Pantazina, podobnie jak i inne $rodki miejscowo znieczulajgce, znosi
wrazliwos¢ interoceptor6w na histamine 1 acetylocholing, natomiast
nie znosi ich wrazliwosci na KCl (ryc. 9).

D. Wpltyw alkaloidow weratryny na pobudliwosé¢
interoceptoréow naczyn konczyny

Dzialanie alkaloidow weratryny (protoweratryny A i B) na interocep-
tory naczyn konczyny jest dwojakie: w cze$ci doswiadczen protowera-
tryna A i B pobudza interoceptory wywolujac odruchowy wzrost cis-
nienia krwi i wzmczenie czynnose! oddechowej, nastepnie zas powoduje
zniesienie ich wrazliwosci. W innych doswiadczeniach protoweratryna
powoduje od razu zniesienie wrazliwosci interoceptorow (ryc. 6).

Na ryc. 6 widoczne jest, ze protoweratryna A i B sama nie pobudza
interoceptoré6w, lecz na poczatku czeSciowo znosi ich reakcje na KCI
i acetylocholing. Dzialanie jednak weratryny w miare uplywu czasu
od chwili jej podania nasila si¢ i wrazliwo$¢ interoceporé6w na acety-
locholine jest wtedy zniesiona.

E. Wplyw alkaloidéw sporyszu na pobudliwo$é
interoceptoré6w naczyn konczyny

Podanie do plynu przeplukujacego naczynia izolowanej konczyny
0,25 mg winianu ergotaminy wraz z 0,125 mg ergobazyny oraz zatrzy-
manie perfuzji na 15 min. nie znosi wrazliwosci interoceptoré6w na
KCl i acetylocholine. \

OMOWIENIE WYNIKOW,

W licznych badaniach nad interocepcjg narzgdowsg stwierdzono, ze
ciala chemiczne jak chlorek potasu, acetylocholina i histamina draznigc
interoceptory powodujg odruchowe zmiany w ci§nieniu krwi i czyn-
nosci oddechowej.

Chlorek potasu jest znanym $rodkiem depolaryzujgcym, pobudza on
wlékna nerwowe (Brown i MacIntosh — 4), chemoreceptory i barorecep-

tory zatoki szyjnej (Jarisch, Landgren, Neil i Zotterman — 19), mecha-
noreceptory 2ol§dka (Pantail — 30), a takze interoceptory naczyn obwo-
dowych (badania wilasne — 37). Dzialanie depolaryzujace chlorku po-

tasu jest swoiste dla komdrek miesniowych oraz dla receptorow i wio-
kien nerwowych, dlatego tez przewaznie jest uzywany w do$wiadcze-
niach nad interocepcja jako dobry test ich pobudliwosci. Potwierdzaja
to takze doswiadczenia nad interocepcja naczyniowa badang bez izalo-
wania narzadu (Panasewicz — 34, Trzebski — 44), w ktéorych to do-
swiadczeniach KCl podawany dotetniczo do ogolnego krazenia powoduje
typowe efekty podraznienia interoceptoréw.
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Chlorek sodu wywoluje réwniez podraznienie interoceptoréw; poda-
wany jednak w tych samych warunkach i w tym samym stezeniu co
KCl daje efekt o wiele stabszy (Ryzewski — 37) i mniej wyrazny, cho-
ciaz Na odgrywa duzg role w tworzeniu potencjalu blonowo-dyfuzyj-
nego. Jony Na wplywajg na potencjal spoczynkowy komérki (Straub —
*41) i wydaje sie, ze wplywaja one w pierwszym rzedzie na repolary-
zacje komorki. Szereg autoréw, jak Straub (41), Glynn (15), Thesleff (42),
Wiedman (45) i inni uwazajg, ze jony Na tworza tzw. uklad przenoszacy
sodu (sodium carrying system), ktéry umozliwia wedréwke innych jonow
w tym K, co odgrywa zasadniczg role w potencjale blonowo-dyfuzyjnym.
Sod ma by¢ odpowiedzialny za wysokos$é potencjatu blonowo-dyfuzyj-
nego, zwigkszajgc w ten sposdb gotowosé komorki do nastepnego aktu
czynnego, w ktorym bierze udzial przede wszystkim jon potasu (Stampfli
i Keica Nishie (40), Csapo i Wilkie (7).

Nalezy takze zwroéci¢ uwage na fakt, ze nadmiar jonéw Na powoduje
zmniejszenie wrazliwoéci komoérek miesni gladkich na histamine i ace-
tylocholing co wskazywaloby takze na to, ze znaczenie i czynno$é sodu
w potencjale lblonowo-dyfuzyjny-m jest nieco rézne od innych jonow
(Hughes, McDowall i Soliman — 18).

Chociaz wedréwka jonéw Na i K wydaje sie by¢ glownym zrédlem
powstawania potencjalu bionowo-dyfuzyjnego, jednak w wedréwce jo-
néw biorg udzial i inne czynniki jak zawarto$¢ w Srodowisku glukozy
(Glynn — 15), enzyméw oddechowych (Dobromystowa — 11) i réznych
innych czynnikow wplywajgcych na s$rodowisko wewnetrzne ustroju,
jak np. zmiany temperatury $rodowiska itp.

Na powstawanie depolaryzacji potasowej komoérki majg miedzy innymi
duzy wplyw jony Ca. Zmniejszenie zawartosci jonéw Ca w s’trodowisk.u
zwieksza przepuszczalnos¢ btony komoérkowej dla K, a czeSciowo takze
i dla jonow Na, na skutek tego stopien depolaryzacji komoérki znacznie
sie zwieksza. Zwiekszenie zawartosci jonow Ca powoduje zjawisko od-.
wrotne, mianowicie Ca powoduje znaczne utrudnienie wedréwki jonow
K i Na, a co za tym idzie utrudnia depolaryzacje.

Podobnie nalezy tlumaczyé¢ zjawisko wystepujgce w moich doswiad-
czeniach, gdzie CaCls powoduje zniesienie wrazliwosci interoceptorow
naczyniowych na KCl, acetylocholing i his'tamine.. SMaQC;y o tym talgze
fakt, ze cytrynian sodu powoduje powrdt wrazliwosci 1r}tevrocept01.~ow
na KCI, acetylocholing i histaming. Mozna to tlgma}czyc usunieciem
jonéw Ca zwigzanych z receptorem lub tez Ca zna_]du.]qo.ego sie w jego
bezposrednim $rodowisku. Podobne zjawisko obserwowali na mechano-
receptorach zatoki szyjnej Jarisch i inni (19) oraz na 11'r1terocept0rach/
naczyn obwodowych Panasewicz (32), ktory po cytryma’me sodu otrzy-
mal znaczny wzrost pobudliwosci i.nterpceptqrqw. Jednak nie ty}kq cy-
trynian sodu powoduje powrdt pobudl.lwos’-m 1n.teroceptou‘.ow zniesionej
po zastosowaniu CaClp. Powtorne bowiem kolf:Jne podgme KCl] powo-
duje réwniez powroét wrazliwosci intex:oceptorowr I\_Ia.le_zy przypuszczac,
ze  pierwsza dawka KCl powoduje takie przesuniecia jonowe w recep-
torach, ze wzrasta ich pobudliwos¢ na tyle iz nastepna dawka KCI wy-
woluje powstanie w nich bodzca. deobne zjawisko depresyjne Ca i po-
budzajgce K obserwowali Amann i Schaefer (2) w receptorach lewe\go
i pi'awego przedsionka serca. ' B ’

Dzialanie pobudzajace acetylocholiny na receptory roznych pol re-
cepcyjnych jest dobrze znane w pi$miennictwie. Pobudza ona preso-

Acta Physiologica Polonica — 7
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receptory i chemoreceptory zatoki szyjnej (Landgren, Skouby i Zotte-
man — 29) receptory prawego przedsionka (Pantail — 30, 31), receptory
skorne (Douglas i Cray — 12), (Jarret — 20), chemoreceptory naczyn
narzagdow wewnetrznych i naczyn obwodowych (Czernigowski i Jaro-
szewski, — 8), (Ryzewski — 35, 37 i inni). Acetylocholina pobudza takze
niektore mechanoreceptory przewodu pokarmowego (Brown i Cray — 9).°
Efekt dziatania acetylocholiny na interoceptory nie jest staly. Z jednych
obszaréw recepcyjnych acetylocholina powoduje odruchowy wzrost cis-
nienia krwi, z innych spadek, np.: z interoceptoréw naczyn nadnerczy,
ucha krolika, torebki stawowej (Mietkiewski — 27, Ryzewski — 36).
Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze charakter interocepcyjnej odruchowej
reakcji w narzadzie krgzenia zalezy od stanu osroakéw naczyniowych
z jednej strony oraz od stanu samego receptora z druglej strony. Gle-
bokos¢ narkozy wplywa na zmiane charakteru odruchow z interocepto-
row narzgdowych. Odruchy te w miare narastania glebokosci narkozy
zaczynajg sie stopniowo zmniejsza¢, i zmieniajg sie z presyjnych na de-
presyjne, wzglednie calkiem znikajg (Trofimowa — 43). Dzialajgc na-
tomiast na same receptory narzeidu izolowanego dolaktyng lub tfener-
ganem (Ryzewski i Ziemlanski — 38) mozna takze uzyska¢ odwrocenie
reakcji interoceptywnej. Nalezy takze powiedzie¢, ze sila bodzZca dzia-
lajagcego na interoceptory zmienia takze ich reakcje odruchowsg (Pana-
sewicz — 33).

Wszystko to, co wyzej powiedzialem, nie zmniejsza znaczenia faktu,
ze KCl, acetylocholina i inne ciala chemiczne w okre§lonych warunkach
i z okreSlonych obszarow naczyniowych stale wywolujg jednakowsg
i swoistg reakcje odruchowg. W swoich doswiadczeniach nad interocep-
torami naczyn obwodowych zawsze otrzymywatem pobudzenie ich przez
acetylocholing, wywotujgce odruchowy wzrost ci$nienia krwi i wzmozenie
czynnosci oddechowej. Acetylocholina powoduje réwniez odruchowe
zmiany w pradach czynnoSciowych serca na drodze pobudzenia intero-
ceptorow naczyn obwodowych (Z. Semerau-Siemianowski i Ryzew-
ski — 39). Dzialanie acetylocholiny na interoceptory mnaczyn obwodo-
wych jest stale. Zmiennosc interoceptywnej reakcji odruchowej na ace-
tylocholine z interoceptorow naczyn obwodowych uzyskang przez innych
autorow (Garbulinski i Bula — 14) nalezy ttumaczyé¢ wyzej podanymi
przyczynami.

Moje doswiadczenia z atroping wyraznie wskazuja na swoistos¢ dzia-
lania acetylocholiny na interoceptory naczyn.obwodowych, poniewaz
atropina znosi wrazliwos¢ interoceptoréw na acetylocholine, natomiast
nie znosi jej na KCl. Podobne wyniki w do$wiadczeniach z atropina
i acetylocholing otrzymali Landgren, Lilienstrand i Zetterman (24), ba-
dajac interoceptory przedsionkéw serca. W Swietle powyzszych doswiad-
czen mozna sobie wyobrazi¢, ze dzialanie acetylocholiny na blone ko-
morki receptora ma swoj okreslony mechanizm inny niz w przypadku
podraznienia ich KCl. Potwierdza to takze fakt, ze cytrynian sodu, KCIl
i NaCl nie powoduje powrotu wrazliwosci receptora na acetylocholine.

Dodatkowe doswiadczenia z pantazing, §rodkiem dzialajgcym miejsco-
wo znieczulajgco oraz majgcym cze$ciowo dziatanie przeciwhistami-
nowe takze wskazuja na odrebno$¢ i swoistos¢ pobudzenia acé’tylbého-
linowego dla interoceptoréw. |
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Pantazina znosi wrazliwo§¢ interoceptorow naczyn obwodowych na
acetylocholing i histamine, natomiast nie znosi jej w stosunku do KCI.
Dzialanie pantaziny na blone komérkowa receptora jest wigc nieco rézne
od innych $rodkéw miejscowo znieczulajacych. Nowokaina i prokaina
sa wedlug licznych badaczy s$rodkami znoszacymi wrazliwosé recepto-
row poprzez hamujace dziatanie na wedréwke jonéw K i Na. Wywolajg
one wiec niejako zablokowanie potencjalu blonowo-dyfuzyjnego (The-
sleff 42, Hodgkin i Katz — 17), Wiedman (45). Przypuszczalnie miejsce
dzialania pantaziny na receptor jest to samo lub podobne, jak miejsce
dziatania histaminy, acetylocholiny i atropiny. Blizsze jednak okreslenie
tego mechanizmu wymaga szeregu dalszych prac, ktérych czesé jest juz
prowadzona w naszym Zakladzie.

W Swietle badan z atroping, pantazing i histaming mozna przypusz-
cza¢, ze mechanizm dzialania histaminy na interoceptory jest bardzo
zblizony do mechanizmu dzialania acetylocholiny. W tych samych bo-
wiem warunkach doswiadczalnych atropina znosi wrazliwo$¢ interocep-
tor6w naczyn obwodowych na histamine. Podobnie takze przesuniecia
jonowe w Srodowisku receptora nie wplywaja na powrédt tej wraz-
liwoscii

Wplyw alkaloidow weratryny na wildkna nerwowe i na interoceptory
serca 1 duzych naczyn jest dosy¢ dokladnie zbadany (Acheson i Rosen-
blueth — 1, Dawes, Mott i Widdicombe — 10, Witz2leb — 46, Paintal —
30, 31 i inni). Wszyscy autorzy stwierdzajg, ze alkaloidy weratryny po-
wodujg podraznienie receptoré6w, a nastepnie ich znieczulenie, ktére
ma by¢ wynikiem diugotrwatej depolaryzacji. Depolaryzacja komorki
receptorow przez weratryne moze by¢ wynikiem zmiany przepuszczal-
nosci btony komoérkowej (Katz — 21, Gray i Sato — 16). :

Depolaryzacja wywolana przez alkaloidy weratryny jest podobna do
depolaryzacji potasowej. W moich badaniach alkaloidy weratryny (prg-
toweratryna A i B) powodowaly w czeSci doswiadczen podraznienie
interoceptoréw naczyn obwodowych i wywolywalty odruchowy wzrost
ci$nienia krwi, w czeSci natomiast doswiadczen brak bylo reakcji odru-
chowej. Tak samo protoweratryna A i B powodowata tylko w czgsci
do$wiadczen stopniowo wystepujace 1 nasilajgce sie _oslableme wrazli-
wosci interoceptorow, az do catkowitego jej zni§s1en1.q na KCI, acety-
locholine i histamine. W wiekszoéci jednak doswiadczen protoweratryna
A i B nie znosita dzialania pobudzajgcego KCI.

Doswiadczenia z alkaloidami weratryny wydaja sie potwierdza¢ przy-
puszczenie, ze alkaloidy te powoduja depolaryzacje receptoréw naczyn
obwodowych. Poza tym z tych doévyiadczen wynika, ze istnieje odrebny
mechanizm powstawania pobudzenia w ‘re'c'ept’ortze pod- W,plywem KCI
i acetylocholiny. Do$wiadczenia te wraz z d9§w1adczen1am1 z atroping
i pantazing dodatkowo wskazuja na swoisto§¢ pobudzenia acetylocho-
linowego dla interoceptorow naczyn obwodowych. . .-

7 doswiadczen moich wynika, ze alkaloidy sporyszu nie maja wpltywu
na powstanie pobudzenia w interoceptoirach naczyn obwodowych. Nawgt
dtugotrwate dzialanie tych alkaloidow na mte_roceptory nie powod.u_]e
zmiany w ich czynnosci odruchowe]. Alkaloidy sporyszu natomiast

do ustroju wplywaja na -odruchy interocepcyjne poprzez dzia-

podane rodki nerwowe i drogi dosrodkowe ukladu wspoéi-

lanie ich na same 0S
czulnego.
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Istnieje zagadnienie, czy uzyskane odruchy naczyniowe i oddechowe
sg wynikiem pobudzenia interoceptoréw naczyniowych czy tez intero-
ceptorow miesniowych, skornych itp. Dzisiejsze badania morfologiczne
(Kolosow — 22, Coleridge, Hemingway, Holmes i Linden — 6) wska-
zujag na istnienie interoceptorow naczyniowych, ktére znajdujg sie
w S$ciankach naczyn i w tkance lacznej, otaczajacej naczynia w dalszej
lub blizszej odlegtoéci od nich, poza tym te same wildékna nerwowe zao-
patruja réznie umiejscowione receptory. Nalezy jednak interocepcje
naczyniowg rozumie¢ nie $cisle anatomicznie, lecz czynnoSciowo, po-
niewaz typowe interoceptory naczyniowe — chemoreceptory zatoki
szyjnej lezg takze dosy¢ gileboko w tkance naczyniowej.

O naczyniowym a nie tkankowym charakterze otrzymywanych od-
ruchowych zmian w ci$nieniu krwi i1 czynnoséci oddechowej swiadczg
tez moje doswiadczenia z interoceptorami warstwy maziowej torebki
stawowej (36). Acetylocholina w tych doswiadczeniach draznigc intero-
ceptory torebki stawowe]j powoduje odruchowy spadek cisnienia krwi.
Préba krzyzowa z nowokaing wykonana w tych doswiadczeniach bez
reszty réznicuje charakter czynnosciowy i anatomiczny tych receptoréw.
Mianowicie znieczulenie nowokaing interoceptoréw naczyn nie znosi
odruchéw z intercceptorow torebki stawowej i na odwrét. Natomiast
w moich doswiadczeniach nad interoceptorami naczyn obwodowych nie
moge okreslic dokladnie czy dzialam tylko na interoceptory tetnic.
Prawdopodobnie stosujgc rézne ciala chemiczne podrazniono takze inte-
roceptory umieszczone w naczyniach wlosowatych i w zytach.

Na podstawie calego materialu doswiadczalnego oraz powyzej przed-
stawionych rozwazan, mozna powiedzie¢, ze odruchowe zmiany w ci$-
nieniu krwi 1 czynnosci oddechowej sg wynikiem draznienia intero-
ceptorow naczyn izolowanej konczyny. Doswiadczenia z chlorkiem wap-
nia, atropina, pantazing 1 weratryng wskazujg na swoisto§¢ powstania
bodzca w receptorach pod wplywem dzialania na nie acetylocholiny
i histaminy. Dzialanie acetylocholiny i histaminy na interoceptory na-
czyn obwodowych nie wydaje si¢ by¢ wplywem tylko ciala chemicznego,
jak twierdzg Garbulinski i Bula (14), lecz dzialaniem swoistym zwia-
zanym z pewng swoistoscig receptoréw. Wplyw wiec pobudzen ptyna-
cych z interoceptorow naczyn obwodowych jest dla krgzenia krwi czyn-
nikiem swoistym i posiadajgcym réwniez znaczenie dla jego regulacii.

WNIOSKI

Na podstawie przedstawionych badan dochodze do nastepujacych
wnioskow: .

1. Ciata chemiczne o charakterze kat-elektronicznych, jak KCI, acety-
locholina, histamina, wywoluja swoiste pobudzenie interoceptoréw na-
czyn obwodowych. Alkaloidy weratryny powodujg podraznienie tych
intercceptoréw z nastepczym zniesieniem ich wrazliwodei. -

2. Ciala chemiczne o charakterze an-elektrotonicznym: atropina,
chlorek wapnia, pantazina, powoduja ostabienie lub zniesienie pobud-
liwosci interoceptoré6w naczyn obwodowych.

3. Mechanizm zniesienia pobudliwosci interoceptoréw naczyh obwo-
dowych przez chlorek wapnia rézni sie¢ w swoim charakterze od mecha-
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nizmu zniesienia pobudliwosci interoceptoréw przez atropine, pantazine
1 weratryne,

A. Pei2keBCKU

MU3MEHEHUSA BO3BYIMMOCTU MHTEPOILIEIITOPOB ITEPU®EPUYECKUX
COCYIOOB IIOJ BJUUAHMEM KAT-2JEKTPOHUYECKUX

N AH-3JEKTPOHUYECKUX BEIIECTB
Cogepxadue

B Hacroaugernn pabGore uccienoBanuch M3MEHEHUA BO30YAMMOCTY VHTEPOLIEITOPOB
TIOA BJMAHMEM TeJd KaT-3JeKTPOTOHMYECKMX M  aH-3JIEKTPOHMYECKMX  BellleCTB.
OnbITeI yucesom 220 rnpou3BOAMAMCE HA 25 KOLIKax 06Oero moja u Beca 1.5—3.0 kr
IIPM JIETKOM YPEeTaHOBOM HapKo3e. JIHTepOUEeNnTOphl nepudepmudecKux COCYLOB MCCIe-
AOBaHO. 110 MeToAy PbIxkeBckoro (35), cocrosmemy B M30JMPOBAaHMM IIpaBOil 3anHel
KOHEYHOCTM. JTa KOHEYHOCTb OblIa COeAMHEeHa ¢ OpPraHuM3MOM JMIIb ceqaUIIHBIM
HEPBOM U GenpensbiM. KpoBAHOEe JaBileHMe DPErMCTPMPOBAJIOCH B ILIEiTHe: aprepun
PTYTHBIM MaHOMETPOM, a JbIXaTeNbHYI (YHKUMIO C IIOMOLILIO Kamcyab! Mapes.
Ha uHTepouenTops! COCYJOB KOHEYHOCTM BbI3bIBAJIOCH HEICTBME nyreMm nobGaBieHUA
K ZKuAKocty, npomeiBawoomleir cocyabr, KCl, CaCly, JIMMOHHOKMCIOrO HaTpus, are-
TUJIOXOJIMHA, TUCTaMMHA, aTPONMHA, HeO-TMHEepreHa, NnpoTroBepaTvMHa A um B u nau-
Ta3uHa. Bo BpemMsA BBeAeHMA O9TMX XMMMYECKUX BeLUECTB Iepdy3us 3aziepKuBa-
Jach C LEeJIbI0 YAJMHEHUA CPOKAa MX|AEMCTBUA Ha MHTEPOLENTODLI.

Mo6GaBneHne K IpoOTeKawlleir yepe3 COCYAbl M30JAMPOBAHHOM KOHEYHOCTM IKUAKO-
¢t CaCly u 3agepxka nepdys3um Ha 10—15 MMHYT BBI3bIBAeT IO BO306HOBJIEHUM
nepdy3un MUCYE3HOBEHME BO3OYAMMOCTM MHTEPOLENTOPOB 9STUX COCYAOB II0 OTHO-
IUEHMIO K aleTMJIXOJIMHY M TMCTaMMHY. YCTpPaHeHVe 4Ype3MepHOro KOJMYyecTBa Kajb-
uuA InyreM BBeJleHMA B IePOYHAMPYIOUIYIO KMUAKOCTb JIMMOHHOKMCJIOIO HATDUSA
BbI3bIBAE€T BO3BpaT BO30YAMMOCTM MHTEPOLENTOPOB II0 OTHOLUEHMIO K aLeTUJIXO-
JUHY M TUcTaMuHy. AHajmorm4yHo Takxke u CaCly, BBeeHHBII B NEePOYHIUPYIOLIYIO
JKUAKOCTh COCyAa M30JMPOBAHHOM KOHEYHOCTM, ycTpaHser peicrBue KCl wa uH-
TepouenTopbl. IloBTOpHOEe oO4yepenHoe BBeaeHume KCl Bo3Bpauaer BO36YAMMOCTL
VIHTEPOLIEIITOPOB K 9TOMY XMMMYECKOMY BeILeCTRY.

Bo3geiicTBie Ha MHTEPOLENTOPBI Iepudepnyeckux cocynoB 1 wMr arpommHa
YHUYTOXKAaeT MX BO30yAMMOCTL K aleTMJIXOJMHY, HO He YCTPaHAET BO30YIMMOCTU
Kk KCI. Boapluyue m03bI aTponuHa (HIp. 10 Mr) yHMYTOXKAalOT BO30OYAMMOCTB MHTEPO-
nenropoB K auermiaxoumuny, rucrammuay, KCI, CaCl u JIMMOHHOKMCJIOMY HaTPHIO.
IIagTa3yy BbI3bIBAeT IIOZAaBJIEHMe BO30yAMMOCTM WMHTEPOLIEIITOPOB COCYAOB KO-
HEeYHOCTM Ha TMCTaMMH M aleTMJIOXOJMH, HO He YHUYTOXKaeT MX BO30yAMMOCTHU

Ha genicreue KCIL
JleiicTBMe aNKaJOMAOB BepaTpyHa (mporoBepaTpyMHa A ¥ B) Ha MHTEpPOLENTOPbI
COCYZOB KOHEYHOCTM — HEITIOCTOAHHO, & MMEHHO B YacTM OIBITOB IIPOTOBEPATPUH

A n B B0o30y:KJaeT MHTEPOLENTOPHI, BbI3bIBAaA pedJIeKTOPHBI POCT KPOB. NAaBJEHUSA
M yCuJleHMe ILIXaTeNbHOM (byHKUMM, a 3aTeM BBI3bIBAaeT MCYE3HOBEHME NX BO3-
6ynumocTi. IIporoBepaTpuH A m B ocnabiader miam Ke INOAABJIAET BO36YAMMOCTH

nateporentopoB Ha KCl ¥ aneTuIXOJMH.
AJIKaJIouabl CIOPBIHBM (HEO-TMHEPreH) He yCTPaHAIT BO30yAMMOCTM MHTEpPOIIem-
TOPOB mepudepuyecKux COCyAO0B Ha KCl 1 aueTmiaxoJiuH.

Hacroamas pab6oTa NPUBOAUT ABTOPa K CIEAYIOLIMM BbIBOJAM:
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1. Xumnyeckue BellecTBa KaM-3JE€KPOTOHMYECKOro xapakrepa: KCI, aumetmi-
XOJMH, TUCTaMMH BBI3BIBAIOT CBOeoOpa3Hoe BO30y:KAEHMEe MHTEPOLIEIITOPOB IIepPsi-
depryeckux cocynoB. AJKasouabl BepaTpyHa BBI3LIBAIOT BO3OYIKIEHME STUX MHTE-
TOLIEPTOPOB C IIOCJHEAYIOIUMM YHMYTOKEHMEM MX BO30YIAMMOCTH.

2. XuMM4yecKmue BelIECTBA aH-9JE€KTPOTOHMYECKOrO0 XapaKTepa: arponuH, CaCls,
[IaHTa3VH BBI3BIBAIOT OCJHabJeHMe MIM YHUUYTOXKEHME BO3OYAMMOCTM MHTEPOLIEIITO-
POB mepudepuyecKkr X COCYIOB.

3. YHu4roxReHme BO3OYAMMOCTM MHTEPOLENTOPOB IepucdbepMyecKuX COCYLOB IIO-
cpepcrBom CaCl, OCHOBaHO Ha J[APYroM MexXaHu3Me, 4yeM B cJiaydae YCTPaHeHus
BO3OYAMMOCTM MHTEPOLIENTOPOB IIyTEeM AaTPONMHA, MAHTa3WHaA M BepaTPMHA.

J. Ryzewski

EXCITABILITY CHANGES OF INTEROCEPTORS OF PERIPHERAL VESSELS
UNDER THE INFLUENCE OF KAT-ELECTROTONIC AND AN-ELECTROTONIC
SUBSTANCES

Summary

The change of excitability of interoceptors of the peripheral vessels under the
influence of kat-electrotonic and an-electrotonic substances was investigated.
220 experiments were performed on cats of different sex and weight in shallow
uretan amaesthesia. The interoceptors of the peripheral vessels were examined
by means of Ryzewski method (35) which consists of isolating the right hind
extremity. The extremity was joined with the body only by ischiatic and femo-
ral nerves. Blood pressure in the carotid artery was registered by mercury mano-
meter and the respiration by means of Marey drum. The interoceptors of vessels
of the extremity were acted upon by administering fluid rinsing these vessels —
KCl, CaCl, sodium citrate, acetylcholine, histamine, atropine, neo-gynergen, pro-
toveratrin A and B and pantazine. During the administration of these chemical

substances perfusion was stopped in order to prolong the time of action on these
interoceptors.

The addition of CaCly to the fluid rinsing the vessels of the isolated extremity
and stopping of perfusion for 10—15 minutes causes after the renewal of per-
fusion the disappearance of sensitivity of interoceptors of these vessels to acetyl-
choline and histamine. The removal of the extra amount of calcium by adding
to perfunding fluid sodium citrate causes the return of sensitivity of interocep-
tors to acetylcholine and histamine. Similarly also CaCly; added to the fluid
perfundating vessels of the isolated extremity leads to the disappearance of
action of KCIl on interoceptors. Second in turn administration of KCl causes new
sensitivity of interoceptors to this chemical compound.

Acting upon the interoceptors of peripheral vessels by employing 1 mg of atro-
pine stops their sensitivity to acetylcholine but does not stop sensitivity to KCI.
Large doses of atropine (e. g. 10 mg) stop the sensitivity of interoceptors to ace-
tylcholine, histamine, KCi, NaCl, and sodium citrate. Pantazine causes the stop-
ping of sensitivity of the interoceptors of the vessels of the extremity to hista-
mine and acetylcholine but does not stop their sensitivity to KCI.

The action of veratrin alkaloids (protoveratrin A and B) on the in,teroc'eiptors-
of the vessels of the extremity is unstable, namely in a part of the experiments
protoveratrin A and B excites the interoceptors causing reflexional increase of
blood pressure and accelerates respiratory function and then causes the stopping
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of their sensitivity but in other experiments it causes stopping of their sensiti-
vity at once. Protoveratrin A and B weakens or stops the sensitivity of the inte-
roceptors to KCl and acetylcholine.

Alkaloids of ergot (neo-gynergen) do not stop the sensitivity of interoceptors
of peripheral vessels to KCl and acetylcholine.

The following conclusions were drawn:

1. The chemical substances of kat-electrotonic character: KCl, acetylcho-
line, histamine cause specific excitation of interoceptors of peripheral vessels.
Veratrin alkaloids cause irritation of these interoceptors with consequent stop-
ping of their sensitivity.

2. The chemical substances of an-electrotonic character: atropine, CaCls, pan-
tazine cause weakening or stopping of sensitivity of interoceptors of peripheral
vessels.

3. The stopping of sensitivity of interoceptors of peripheral vessels by means
of CaCly possesses a different mechanism than in the case of stopping the sen-
sitivity of interoceptors by atropine, pantazine and veratrin.
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