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WPLYW UZUPEENIAJACEGO DESZCZOWANIA ORAZ NORFLURAZONU
I GLIFOZATU NA PLONY I ZACHWASZCZENIE LANU

Irena I. Zbieé, Stanistaw J. Karczmarczyk

Katedra Ogélnej Uprawy Roli i Ro$lin AR w Szczecinie

W nowoczesnych systemach produkcji rolniczej istnieje potrze-
ba stosowania takich metod agrotechnicznych, ktdére pozwalajg uzys-
kiwaé wysokie plony roslin uprawnych., Stale wzrastajace zachwasz-
czenie, szczegdélnie gatunkami ucigzliwych chwastéw, steje sige jed-
na z wazniejszych przyczyn strat plonéw, mimo stosowania herbicy-
déw coraz nowszych generacji. Deszczowanie roslin wpiywa na sta -
bilizacje oraz umozliwia kontrolowanie wystepowania niektdérych ga-
tunkdéw chwastéw [2, 4}. Stosowanie uzupeiniajgcego nawadniania mo-
ze tez modyfikowaé dziatanie herbicydéw, ich aktywacje, unieczyn-
nianie i zanikanie. Celem badan byXo stwierdzenie, jaki wpiyw na
plonowanie roslin i na zachwaszczenle wywiera uzupexniajgce de-
szczowanie stosowane po uzyciu herbicydodw.

MET ODYKA

W latach 1977-1980 w RZD Lipki zatozono dwuczynnikowe dos$ -
wiadczenia polowe metoda losowanych podblokéw na glebie brunatne]
kwasnej wytworzonej z piasku siabo gliniastego /5 Bw pgl: pgm/.
Uprawiano ziemniaki Pola, a po nich pszenice jarg Jera. Czynnikiem
I rzedu byto deszczowanie, gdy tensjometry wskazywaly obnizenie
wilgotnos$ci gleby ponizej 60% ppw. Przebieg pogody w latach od 1977
do 1980 oraz terminy deszczowania uprawianych roslin ilustruje ry-
sunek 1,
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Rys. 1. Klimatogramy okresdéw wegetacji

Dawki polowe wahaty sie, zaleznie od potrzeb, od 90 do 160 mm
rocznie. Jesienig roku poprzedzajgcego uprawg ziemniskéw zastoso-
wano herbicydy, ktérych dziaXanie byZo w doswiadczeniu czynnikiem
II rzedu. Norflurazon w dawkach 1, 2 1 3 kg AS+ha~' zastosowano
po podorywce, a nasté¢pnle pole talerzowano. Oprysk glifozatem w
dawkach 2, 4 i 6 1 preparatu roundup wykonano péfZng Jesienig, gdy
rosliny perzu na Sciernisku wyksztateily zielone pedy o wysokosci
okoro 12 cm. Na cake pole przeznaczone pod ziemniaki dano 30 ton
obornika /ne 1 ha/, ktdéry przyoreno zigblg. Pod ziemniaki zasto -
scwano 120 kg N, 100 kg P205 i 180 kg K20, pod pszenice 120 kg N,
100 kg P205 i 90 kg K20 na 1 ha'w nawogzach mineralnych. Zachwasz-
czenie plantacji okred$lono na poczgtku dojrzewenia roslin, pobie-
rajgc chwasty remkg o powierzchni 0,25 m2 2z 6 miejsc kazdego obie-
ktu. Przed sprzetem ros$lin uprewnych oznaczano ilo$é roztogéw pe-
rzu w gletie, pobierajgc prébki z powierzchmi 0,25 m2 do gX¢boko-
$ci 20 cm, w 6 powtdrzeniach,
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WYNIKI BADAN

W tabeli 1 przedstewiono dane dotyczgce wpiywu deszczowenia
i herbicydéw ne zachwaszczenie ziemniakéw. Gatunkami dominujgcymi
byty: perz roztogowy /Agropyron repens/ 1 komose biata /Chenopo -
dium album/, ktdére stenowity odpowiednio 32 i 22% ogélnej liczby
sztuk chwastéw. Pod wpiywem deszczowania zachwaszczenie  wzrosio
wydatnie - 2z 46 sztuk na 1 m2 do 61; szczegélnie drastycznie zwigl-
szyta si¢ liczba ZdZbet perzu /okoio 80%/. Zastosowanie norflura-
zonu spowodowato ogreniczenie zachwaszczenia Srednio o T0%; 11 -
czebnoéé obu dominantéw btyza mniejsze zeréwno na obiektach nie de-
szczowanych, jak i deszczowanych. Na poletkach, na ktérych zasto-
sowano glifozat, stwierdzono wyrazne ograniczenie liczby zdZbek
perzu; pod tym wzgledem glifozat okazal sig¢ bardziej skuteczny niz
norflurazon. Najmniejsza z uzytych dawek roundupu kontrolowaza
perz w 80% na obiektach, ktérych nie deszczowano, a w ponad 70%
na deszczowanych. Efekty glifozatu niezaleznie od dawki wyrezily
si¢ zniszeczeniem perzu w 92% bez deszczowania, & w 84% jesli ziem-
niaki deszczowano., Glifozat nie wywart zadmego wpiywu na zbioro -
wisko chwastéw' krétkotrwalych.

W drugim roku doswiadczen rejestrowano nastepcze dzistania
chemicznych zabiegéw odchwaszcgejgcych i ich zwigzek z deszczowa-
niem pszenicy uprawianej po ziemniakech. Jak wide¢ z tabeli 2,
stopieri zachwaszczenis Ysnu pszenicy byt znacznie wigkszy w poréw-
naniu z polem ziemniakéw. Bardzo duze byXo nasllenie wystepowania
komosy biatej, stanowigcej 60% catego zbiorowiska chwastéw. Poja-
wily sie¢ znaczne iloéci miotty zbozowe] /Apera spice venti/,rzod-
kwi Swirzepy /Raphanus raphanistrum/ i gorczycy polne] / Sinepis
arvensis/. Deszczowane poletka byiy silniej opanowane przez chwa-
sty, zwtaszcza perz i miotie zbozowg. Zastosowany dwa lete wczesS-
niej norflurazon spowodowei ograniczenle zachwaszczenia $rednio o
50%, & we wspétdziaXaniu z deszczowaniem prawie o 60%. Radykelnie
obnizyta sie¢ liczebnos$é Zdibex perzu, ktéry by} kontroloweny przez
obtydwa zastosowane herbicydy ne obiektach nie deszczowanych i de-
szczowanych.Utrzymywazo sie takze odchwaszczajgce dzieianie nor-
flurazonu w stosunku do komosy biaiej, miotiy zbozowej, gorczycy
i rzodkwi, szczegdélnie wyraine na poletkach pszenicy deszczowanej.

Poniewas trak ros$lin perzu w zanie nie zawsze Swiadezy o zlik-
widowaniu groiby jego wystepowania, dla peiniejszej oceny skute-
cznodci zastosowanych zabiegéw odchwaszczajacych oznaczono ilos¢
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roztogdéw znajdujgcych si¢ w glebie, Wyniki tych pomiaréw zestawio-
no w tabell 3. Uzupeiniajgce deszczowanie tylko w znikomym stop-
nin wpiynexo na drugo$é roztogéw na poletkach, ktérych nie od -
chwaszczano chemicznie. Ne polu z ziemniakami na obiektach desz-
czowanych byzo o 19% wiecej roztogdéw niz na kontrolnym obiekcis
nie deszczowanym, & ne polu z pszenicg - o 5% mniej. Efekty nor-
flurazonu i glifozatu byty mniej wigcej jednakowe; zalezaky od wy-
sokoSci zastosowanej dawki, byly bardziej widcczne na obiektech

deszczowanych, ntrzymywety si¢ jeszcze w drugim roku po zastoso -
waniu.

Tabela 3
Zachwaszczenie pél roztogami perzu
/na powierzchni 1 m2/

Przed sprzetem . Przed sprze¢tem
. ziemniakdw pszenicy jare]
Obiekt, /$rednio 1977-1979/ /érednio 1978-1980/
m % % m % %

Bez deszczowania

Kontrola 19,7 100 47,3 100
Norflurazon 1 kg 11,1 57 27,3 58
2 kg 7.8 40 13,8 29
3 kg 3,0 15 4,9 10
Glifozat 2 1 9,5 49 18,0 38
4 1 3,7 19 10,7 23
61 1,2 6 Te4 16
Deszczowanie
Kontrola 23,1 119 100 49,5 105 100
Norflurazon 1 kg 12,6 65 54 26,2 5 53
2 kg 8,2 42 35 14,4 30 29
3 kg 4,2 21 18 545 12 11
Glifozat 2 1 8,5 44 36 11,3 24 22
4 1 5,7 29 24 6,2 13 13
61 1,6 8 7 3,0 6 6
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Z tabeli 4 wynike, %e deszczowanie ziemniekéw przyczynito sie
do zwigkszenia plonu bulw 8rednio o 28%. Uzycie norflurazonu do
zwalczania chwastéw wywario niestety ujemny wplyw na wielkosé
plonu bulw. Plon bulw z obiektéw nie deszczowanych byt mniejszy
okozo 9%, a z deszczowanych okoto 7%. Z poletek odchwaszczanych
glifozatem zebrano nieco wigcej bulw niz z obiektdéw kontrolnych.

Zastosowane zabiegl agrotechniczne modyfikowaly takze plon
pszenicy Jjarej. Z obiektéw deszczowanych zebrano $rednio o 16%
wiece]j zierne niz z nie deszczowanych. Potsczone dziatanie desz -
czowania i chemicznego zwalczanie zachweszczenia wyrazito si¢ tyl-
ko 10% zwigkszeniem plonu. Utrzymywa si¢ bowiem ujemny wplyw nor
flurazonu. Nalezy jednak dodal, ze na obiektach deszczowanych nie-
korzystne dzietanie norflurazonu byXo o potowg¢ mniejsze niz na
tych, na ktdérych nie stosowano uzupetniesjacego nawadniania, Plony
ziarna pszenicy z obiektdéw odchwaszczanych glifozatem byly zbli -
zone do uzyskanych z obiekidéw nie traktowanych herbicydami.

DYSKUSJA

Korgystne skutki uzupelniajgcego deszczowania na rosliny u-
prewne wykazaio wielu autorow, natomiast w mniejszym stopniu poz-
nano do tej pory wpiyw tego zabiegu na zachwaszczenie landéw. Hof-
fman-Kgkol i wsp. [2] stwierdzili, ze deszczowanie przewaznie
zmnie jsza zachwaszczenlie, ale zabieg ten przyczynia sie rdéwniez do
ilosciowych zmian w zbiorowisku chwestéw, powodujgc w nim nasile-
nie wystepowania perzu roziogowego. W tym aspekcie wyniki naszych
badann sg podobne. Deszczowanie przyczyniXo sie do zwiekszenia za-
chweszczenla ziemniakéw perzem, co potwierdzono takze w innych dos-
wiadczeniach polowych [3, 5]. Lgczne dziaetanie deszczowania i1 her
bicydéw okazaio sig¢ bardziej skuteczne niz oddzielne zabiegi.

W doswiadczeniu uzyto herbicydéw o réznym spektrum dziatania
i sposobie stosowanis [4, 6], totez ich efekty byty rézne. Utrzy-
mujgcy si¢ dxugo w glebie norflurazon ograniczat wzrost wielu
chwastéw krétkotrwaxych, zaréwno dwu-, jak i jednolisSciennych /ko-
mosy biatej, rzodkwi sSwirzepy, gorczycy i miotly zbozowej/, ale
toksyczny wpiyw wigkszych jego dawek przyczynil si¢ do zmniejsze-
nia plonu ziemniakéw, ktére okazatry si¢ niezbyt odporne na pozos-
tazosci norflurazonu w glebie. Sgdzimy zatem, 2e stosowanie nor-
flurazonu moze by¢é uzasadnione tylko na polach bardzo silnie opa-
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nowanych przez chwasty, zwtaszcza jednolisScienne, a przede wszys-
tkim perz. Glifozet sprawdzi} sig¢ jako herbicyd radykalnie kon -
trolujacy perz. Wykazano celowos¢ jego stosowenia, gdyz zmniejszy
o sie zachwaszczenie roli roztogami w tak gnacznym stopniu, ze
utrzymaxo sie ono nawet w drugim roku po wykonaniu opryskiwania.
Ogreniczenie zachweszczenia ziemniakéw perzem pozwolizxo uzyskaé
wigksze plony bulw.

WNIOSKI

1. Norflurazon stosowany w dawce do 2 kg AS na 1 ha w zespo-
le uprawek pozniwnych radykalnie niszczy perz oraz ogranicza 1li-
czebnoéé komosy biatej, gorczycy polnej, rzodkwi swirzepy i miot-
¥y zbozowej w ciggu dwéch sezondéw wegetacyjnyche.

2. Zastosowanie glifozatu na $ciernisko, na ktérym pedy pe-
rzu roztogowego wyrosty na wysoko$é¢ okoxo 12 cm, powoduje zmniej-
szenie zachwaszczenia roztogami perzu do okoxo 10% w pilerwszym
roku i do okoto 20% w drugim roku po opryskiwaniu, przyczyniejgc
sie przez to do zwigkszenia plonu uprawianych rcslin.

3. Uzupetniajace deszczowanie pozwolizo uzyskaé zwigkszone
plony ziemniakéw i pszenicy Jjarej, wzmogio efekty dziarania zas -
tosowanych herbicydéw i *agodzito ujemny wpiyw wysokich dawek nor-
flurazonu na ziemniaki.
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I. I, Zbieé¢, S. J. Karczmarczyk

INFLUENCE OF SPRINKLER IRRIGATION AND USE OF NORFLURAZONE
AND GLYPHOSATE ON YIELDS AND WEED CONTROL

Summarvrxry

The results of a field experiment in the crop rotation: po-
tatoes - summer wheat are presented. The herbicides were applied
during autumn of the previous year before potatoes were cultiva-
ted. Their effects were studied during two growing seasons. Addi-
tional irrigation caused an intensive growth of weeds on plots
without chemical weed control. On the other hand, the use of Nor-
flurazone combined with sprinkling decreased the amount of couch-
grass rhizomes and controlled some dicotyledonous species as well.
The growth of weeds in the wheat field was controlled by the above
methods. Glyphosate was very effective against couchgrass, but did
not control other weeds. Good couchgrass control by Glyphosate
contributed to higher yield of potatoes.

U, 36ennr, C, Kapumapuyux

BIVSHUE TONOMHATEIBHOT'O JOXIEBAHNS,
A TAKKE TUMQOSATA U HOPZIYPA3OHA
HA YPOXAR ¥ 3ACOPEHHOCTL B 3BEHE CEBOOBOPOTA

PeswnwMme

B paCGoTe mOpencTaBjeHH Pe3yJALTATH OIHTE OPOBEIEHHOI'O B 3BEHE
CeE0000poTa: KapTodesp - fApoBasd MmeHmia., ['epCuiuiy [IDZMEHAMICEH B
I'OLy [IpeluecTByKUEM BO3IEJHBAHAE KapTodeid, a sPPeKTHBHOCTh  UX
IeiicTBUA ONpelessUIaCh HA OPOTAXCHAM OBYX BereTalOHHHX CE30HOB,
KOI'la OpUAMEHANA LOINOJHATENBHOS INOXIeBaHUe KYJbTYPHHX pacTeHui.llo-
¥IeEaHAe CIOCOOCTBOBAJO YEEJAYEHUK 32COPEHHOCTHA, OCOOEHHO [HpEeeM
I Mape, [0 O0neKkTam Oe3 repOununoe. COBMECTHOE MEHCTBAE IOXIEB&-
HAS M BHCOKAX I03 HOpP@NIypasOHA BH3BAJIO PE3KOE YMEHBICH#E 3aCOpeH-
HOCT! KODHEEMmANM [Hpesd, a TaKxe IBYLOJBHHNA COpHAKAMA. JMEHBlro-
H{AE 32COPEHHOCTH, BH3BAHHOE LefCTBUEM HOP(IypaszoHa, yIEpAIBAJIOCH
TaKkxe E KYJAbType IeH/MIH., OMNOJHIATENBHOE NOXIEBaHHEe CIIOCOOCTBOBa-
JIO, [IOMAMO 3HAUMATEJILHOI'O YEBEJUUYEHUS VPOXaeR KYJBTYDHHX pacTeHAi,
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TaKXe OTYSTIMBOMY CMAIYEHAD TOKCUIECKOr'o IeficTBMA OCOABMAX 103
HOPQWIypa3oHa. BiasHue IVmposara OTJIAYAJOCH OYeHb OONBmO# sfdex-
TABHOCTRI0 10 OTHOMEHMN K MOJA3yuYeNy [Hpew, Torja Kak ero neiicTaae
Ha coolmecTBa IPYI'MX CODHAKOB ABJAJIOCHL HEOOJBINM. PanuKaibHOEe O-
IpaHAYEHie 3ACOPEHHOCTY KOpHEeBAWANMA [Hped 3a CUET MpAMEHEeHAd I
Po3aTa CnoCcOGCTEOBAJO YBEJUIEHAN ypoxasa kKaprodesd. SPPEeK TABHOCTD
IeicTBNA Taudo3aTa N0 OTHONEHAD K 3aCOPEHHOCTA yIepxKABajack  Ha
NPOTSREHAN IBYX OYEpPEeIHHX BeI'eTallllOHHHX CE30HOB.



