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Przeprowadzone badania wykonane byly dla Centralnego Osrodka
Badawczo-Rozwojowego Drobiarstwa. Celem podjetych badan bylo prze-
sledzenie zmian w zachowaniu wlasciwosci hydrolitycznych preparatu
enzymatycznego pod wplywem procesu technologicznego przygotowania
paszy oraz podczas jej przechowywania. Przebadano wplyw procesu
przygotowania pasz sypkich i granulowanych. Ponadto okreslono dziala-
nie premiksu oraz niektérych metali wchodzgcych w skilad mieszanek
paszowych na aktywnos$¢ proteolityczng i amylolityczng preparatu sto-
sowanego w badaniach.

Zastosowany w doswiadczeniach preparat enzymatyczny, otrzymany
z hodowli Bacillus subtilis, mial aktywnos¢ proteolityczng okoto 140 tys.
JH/g oraz amylolityczng — okoto 130 J AS/g. Preparat wprowadzono w
ilosei 0,5%0 w skladzie paszy, co odpowiada okolo 700 tys. JH na 1 kg
mieszanki paszowej.

Mieszanki sypkie przygotowywano zgodnie z recepturg podang w
tabeli 1 w Doswiadczalnej Wytworni Pasz Osrodka Doswiadczalnego Cen-
tralnego Laboratorium Przemystu Paszowego w Macierzyszu. Preparat
enzymatyczny wprowadzano do mieszanki sypkiej, w sklad ktorej oprécz
preparatu wchodzila kreda pastewna, fosforan paszowy oraz Polfamix
DKA Starter. Czes¢ wyprodukowanej mieszanki sypkiej zgranulowano
z parg w Wytwoérni Pasz w Lowiczu. Dla celéw poréownawczych rowno-
legle wykonano w takich samych warunkach pasze bez dodatku enzy-
mu, traktujgc je jako kontrolne. Nastepnie sprawdzono, czy proces tech-
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Tabela l

Sktad mieszanki paszowej zastosowanej w do$wiadczeniach

N Mieszanka Mieszanka
azwa surowca )
kontrolna doswiadczalna

Sruta sojowa poekstrakcyjna 36,8% 36,89%
Sruta kukurydziana 54,29, 53,7%
Maczka rybna 6,09 6,0%
Kreda pastewna 1:2% 1,2%
Fosforan paszowy 0,8% 0,8%
Polfamix DKA Starter 1,09, 1,09
Preparat enzymatyczny — 0,5%

nologiczny przygotowania pasz przemystowych wywiera wplyw na ak-
tywnos¢ enzymatyczng preparatu.

Ocene te przeprowadzono analitycznie, poddajgc wyprodukowane pa-
sze hydrolizie w nastepujgcych warunkach: 10 g zmielonej paszy zwilza-
no woda destylowang w stosunku 1:10 i prowadzono hydrolize przez
3 godziny w temp. 40° przy pH 7,0. Po zakonczeniu hydrolizy enzymy
inaktywowano i w hydrolizacie oznaczano bialko rozpuszczalne metoda
Lowry’ego oraz cukry redukujace. |

Miernikiem zachowania aktywmnosci preparatu bylo poréwnanie efek-
tow hydrolizy biatka i weglowodanéw w mieszance paszowej z prepara-
tem dodanym w wytwdrni pasz, z wynikiem hydrolizy mieszanki pa-
szowej, do ktérej dodawano enzym bezposrednio przed oznaczeniem. .
Jako probe kontrolng prowadzono réwmolegle hydrolize paszy bez do-
datku enzymu.

Otrzymane w pierwszej serii doséwiadczeh wyniki, przedstawione na
rysunku 1, wykazaly, ze zaden z elementéw procesu technologicznego
produkcji mieszanki paszowej nie wplywa na aktywnos$é enzymatyczna
preparatu. Efekt hydrolizy bialek i weglowodanéw w prébkach pasz z
dodatkiem preparatu enzymatycznego byl jednoznaczny w paszy gra-
nulowanej i sypkiej, przy czym byl dwukrotnie wyzszy miz w prébach
paszy bez dodatku enzymu.

Nastepnie w drugiej serii do$wiadczen powtérzono badania, przygo-
towujgc wiekszg partie paszy w ilosci 5,2 ton i oceniono wplyw procesu
technologicznego w analogiczny sposéb jak poprzednio. Wyniki obu serii
doswiadczen (rys. 2) potwierdzaja, ze proces technologiczny przygotowa-
nia mieszanek paszowych sypkich i granulowanych nie obniza efefktorw
dzialania preparatu enzymatycznego.

Nalezy zaznaczy¢, ze ‘w poréwnaniu z hydrolizg paszy prowadzong bez
preparatu enzymatycznego wzrost frakeji rozpuszczalnej biatka i cu-
kréow redukujgcych w prébkach z dodatkiem enzymu wyniést okoto
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Rys. 1. Wplyw procesu technologicznego otrzymywania mieszanek paszowych na

zachowanie aktywnos$ci bakteryjnego preparatu proteolitycznego IPF w I serii.

Warunki hydrolizy: 3h, 40°C, pH 7. Efekt hydrolizy obliczono, przyjmujac wynik

hydrolizy z préby kontrolnej za 100%: 1 — mieszanka paszowa kontrolna bez pre-

paratu enzymatycznego, 2 — mieszanka paszowa kontrolna + preparat enzyma-

tyczny dodany bezpoSrednio przed oznaczeniem, 3 — mieszanka paszowa doSwiad-
czalna z preparatem enzymatycznym dodanym w wytwoérni pasz
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Rys. 2. Wplyw procesu technologicznego otrzymywania paszowych mieszanek na

zachowanie aktywnoSci bakteryjnego preparatu proteolitycznego IPF: 1 — mie-

szanka paszowa kontrolna -+ preparat enzymatyczny dodany bezpos$rednio przed

oznaczeniem, 2 — mieszanka paszowa doSwiadczalna z preparatem enzymatycznym
dodanym w wytwoérni pasz

100%0. Nieco wiekszy efekt przyrostu cukrow redukujacych uzyskano w
paszy granulowanej w II serii doswiadczen.
Nastepnie sprawdzano wplyw przechowywania paszy w typowych wa-
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runkach magazynowych na zachowanie aktywnosci preparatu enzyma-
tycznego, wprowadzonego do mieszanki paszowej. W przechowywanej
paszy sprawdzano zachowanie sie aktywnosci enzymatycznej preparatu
po uplywie 1, 3, 4 i 6 miesiecy. Uzyskane wyniki wykazaly mie zmie-
niong aktywnos¢ preparatu, nawet przy 6-miesiecznym okresie przecho-
wywania paszy.

W badaniach nad technologig dodawania preparatu enzymatycznego
do mieszanek paszowych rozpatrywano mozliwo$¢ wprowadzenia enzy-
moéw jako skladnika premiksu lub w postaci przedmieszki z solami
mineralnymi. Poniewaz niektére jony metali znane sg jako inhibitory
lub aktywatory enzymoéw, sprawdzono wplyw metali wchodzgecych w
sklad premiksu i mieszanki soli mineralnych na aktywno$¢ enzyma-
tyczng badanego preparatu. W tym celu preparat enzymatyczny inkubo-
wano przez 30 minut w temp. 30°C z réznymi solami metali, zastoso-
wanymi w stezeniach 10—3M, a nastepnie oznaczano aktywnosé proteoli-
tyczna, stosujgc jako substrat hemoglobine, oraz amylolityczng — sto-
sujac jako substrat skrobie. Otrzymane wyniki podano w tabeli 2.

Tabela 2

Wplyw jonéw metali, wchodzacych w sklad premiksu DKA Starter
oraz wyst¢pujacych w solach mineralnych dodawanych do paszy,
na aktywno$¢ proteolityczng i amylolityczng preparatu proteolitycznego
bakteryjnego IPF

Zastosowane Aktywno$é Aktywno$é
sole, stezenie proteolityczna amylolityczna
10-°M JH/ml % JAS /ml %

O-kontrola 74 100 100 62,6 100
CaCl, 98 300 133 64,3 103
ZnSO, 90 800 122 50,7 82
CuSO, 86 400 116 47,8 76
Fe, (SO,); 96 000 13 12,8 20
CoCl, , 68 400 92 66,6 106
MnCl, 83 600 112 59,6 95
KCl 75 000 101 63.4 101
KJ 84 000 113 65,4 104

Preparat enzymatyczny przetrzymywano w temp. 30 °C przez 30" w roztworach soli
metali, a nastgpnie oznaczano aktywno$é proteolityczna, stosujac jako substrat hemoglobine
iamylolityczng — substrat skrobia. Wyniki w tabeli §rednie z 4 powtorzen.

Z metali przebadano wpltyw: Ca?*, Zn?+ Fed+ Co?+, Mn2+, Cu2t i K*.
Stwierdzono, ze glowne niebezpieczenstwo dla preparatu stanowi zelazo.
Jego sole w stezeniu 10-3M powodujg inhibicje zaréwno aktywnosci pro-
teolitycznej jak i amylolitycznej w okolo 90% (tab. 2). Pewng tendencje
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do hamujacego dzialania w stosunku do aktywnosci proteolitycznej wy-
kazuja jony Co?*, a w stosunku do amylolitycznej — jony Cu?* i Zn2*,
Pozostate jony metali w warunkach doSwiadczenia nie wykazaly ujem-
nego dzialania, a nawet niektére dzialaly ochronnie czy aktywujaco, jak
np. Ca%t w stosunku do aktywnosci proteolitycznej.

Poniewaz zelazo jest najgrozniejszym, sposréd badanych metali, in-
hibitorem gléwnych enzymoéw zawartych w kompleksie preparatu pro-
teolitycznego, bakteryjnego IPF, sprawdzono, jakie jest graniczne ste-
zenie jonéw Fe3", powodujace hamowanie dzialania enzymow (rys. 3).
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Rys. 3. Wplyw stezenia jonéw Fe+3 na aktywno$é proteolityczng i amylolityczna
preparatu proteolitycznego bakteryjnego IPF (711) w formie koncentratu. Aktyw-
no§é¢ oznaczano po 30’ ekspozycji w rozstawie soli Fe3+ w temp. 30°C. Procent za-
chowania aktywno$ci obliczono, przyjmujac aktywno§é preparatu rozcienczonego
H,O destylowana za 100%. Wyniki §rednie z caterech powtérzen: 1 — aktywnos§¢
proteolityczna, 2 — aktywno§é amylolityczna

Stwierdzono, ze w miare zmniejszania stezenia soli zelaza, poczgwszy
od stezenia soli 10—3M, ujemny wplyw na aktywnos$¢ maleje, a,przy ste-
zeniu 10~°M praktycznie nie obserwuje sie¢ ujemnego dzialania, zarowno
na kompleks proteolityczny jak i amylolityczny preparatu.

Ponadto przebadano wplyw premiksu na aktywnos$¢ preparatu, po-
niewaz poza skladnikami mineralnymi premiks zawiera szereg innych
substancji, jak witaminy, antybiotyki itp., ktére moga réwniez wplywac
na dzialanie badanych enzymow.

W tym celu sprawdzono dzialanie preparatu stosujgc jako substrat
jeczmien, do ktorego dodano 0,5-2%/0 premiksu (rys. 4). Otrzymane wy-
niki wykazaly, ze dodatek premiksu w granicach 0,5-1%/0 prawie nie
zmniejsza hydrolizujagcego dzialania preparatu, a pewna tendencja do
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Rys. 4. Wplyw dodatku premiksu DKA-Starter na efekt hydrolizy enzymatycznej

jeczmienia prowadzonej preparatem proteolitycznym bakteryjnym IPF (715). Pro-

cent zachowania efektu hydrolizy obliczono, przyjmujac za 100 wynik enzymatycz-

nej hydrolizy jeczmienia bez dodatku premiksu. Warunki hydrolizy: 5 h, 40°C,
7 pH, dawka enzymu 0,5%: 1 — biatko rozpuszczalne, 2 — cukry redukujgce

ujemnego dzialania wystepuje dopiero przy dodatku premiksu do sub-
stratu w ilosci 2%. Tak wiec obie metody wprowadzania preparatu en-
zymatycznego do mieszanek paszowych wydajg sie mozliwe do praktycz-
nego zastosowania, z tym ze wieksze perspektywy stoja przed metods
mieszania preparatu enzymatycznego z solami mineralnymi. Dalsze ba-
dania z tego zakresu sa w toku.

Reasumujae, przeprowadzone badania wykazaly, ze stosowany w
przemysle paszowym proces technologiczny przygotowania pasz sy.pkich
1 granulowanych nie wplywa ma obnizenie aktywnosci kompleksu prote-
olityczno-amylolitycznego, zawartego w bakteryjnym preparacie enzy-
matycznym IPF, ‘

B. Knocunvexa-Poiuepcxa, K. Kounoposcxke, I. 3enba, P. Casuuia-3Kyroscka
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U3TrOTOBJIEHUE KOPMOB IJHA OBIIIAT-BPOVIJIEPOB
C UCIIOJIb3OBAHUEM OTEYECTBEHHOTO BAKTEPUMHOTO
OH3UMMATUYECKOTO IIPOTEOIUTUYECKOT'O IIPEITAPATA UIId

PeswwMme

Ienero uccaenosaumit 6n110 Ooripenenenne M3MEHEHMII aKTWUBHOCTV 6aKTepuiiHO-
T'O TNPOTEOJUTUIECKOr0 mnpemapara MUBII, Tax B nponecce IPUIOTOBJEHUS CBHITIYYUX
M TPaHYJIMPOBAaHHBIX KOMOMKOPMOB Kak ¥ Bo BPeMA XpPaHEHUA KOpMa B TUNMYHBIX
ycaoBusax. VlceaenoBanym TakKe BAMAHME NPEMMKCA M HEKOTOPBbIX MUHEPAJNBLHBLIX CO-

Jiel, BXOJAIIMX B COCTAB KOMOMKOPMOB, Ha IIDOTCONMMTUYUECKYI0 UM aMbIJIOJIATHUYCC-
KYI0 aKTMBHCCTh MCIBITYEMOTO IIPernapara.



PRZYGOTOWANIE PASZ DLA KURCZAT 313

B. Klosinska-Rycerska, K. Kocznorowska, G. Zieba,
R. Sawicka-Zukowska, J. Malanowska

PRODUCTION OF THE BROILER CHICK FEED WITH THE USE OF IPF
BACTERIAL PROTEOLYTIC PREPARATION

Summary

The aim of the investigations was to estimate changes of the activity of the
IPF Bacterial Proteolytic Preparation in a process of preparing of the meal
and granulated broiler chick feed as well as during the period of the storage. The
influence of Preémix and some mineral salts on the proteolytic and amylolytic
activities of the IPF preparation was investigated as well.



