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ZMIANY JAKOSCI PLONU I ZASOBNOSCI GLEBY POD WPLYWEM
ZROZNICOWANEGO NAWOZENIA I NAWADNIANIA
BURAKOW CUKROWYCH, PSZENICY I BOBIKU

Lech Nowak

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroclaw

CEL I METODYKA BADAN

Celem badan przeprowadzonych w latach 1972-1975 bylo okreslenie wpty-
wu,zréznicowanego nawozenia i nawadniania na cechy iloSciowe i jako$-
ciowe plonu burakéw cukrowych, pszenicy ozimej, jarej i bobiku, upra-
wianych w plodozmianie norfolskim, oraz na zawarto$¢ w glebie niekto6-
rych sktadnikéw pokarmowych, C-organicznego i odezyn gleby.

Do badan wykorzystano probki roslin nastepujqcych odmian: burak
cukrowy AJ Poly 1 (na dawce 350 q obornika na ha), pszenica ]ara Caro-
la, bobik Major i pszenica ozima Grana.

Doswiadczenie przeprowadzono na czarnej ziemi, wytworzonej z gliny
lekkiej na piasku gliniastym lekkim, zawierajgcej w warstwie ornej
1,35%/¢ C-organicznego oraz 5,7 mg P205 i 15,3 mg K,O w 100 g gleby
o pH 6,4. *

Dos$wiadczenie polowe zalozono metodg losowanych podblokéw w czte-
rech powtoérzeniach z dwoma czynnikami zmiennymi. Czynnikami zmien-
nymi I rzedu byly trzy warianty wodne: Wy, — nie nawadniany, W, —
nawadniany przy spadku wilgotnosci gleby do 60%0 ppw i W, — nawad-
niany przy spadku wilgotnosci gleby do 75%0 ppw. Rozklad opadow i na-
wodnien przedstawiono w tabeli 1. Czynnikami zmiennymi II rzedu byly
4 poziomy nawozenia mineralnego:NPK, 2NPK, 3NPK i 4NPK. Wyjscio-
wa dawka NPK pod buraki wynosita 200 kg przy stosunku N:P:K 1:0,7:1,
4, pod pszenice 100 kg przy stosunku wniesionych skiadnikow 1:0,7:1,1
oraz pod bobik 100 kg PK przy stosunku tych skladnikow 1:2, 3. Pozio-
my 2, 3 i 4NPK byly 2, 3 i 4-krotnie wyzsze. Wielkos¢ poletek do zbioru
wynosﬂa powyzej 30 m2. - ‘

Przy sprzecie roSlin- pob1erano sredmo oblektowe probki do analiz

)
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Tabela l
Opady i nawodnienia w mm
Nawodnienia
Rok Miesiac Opady buraki cukrowe pszenica jara bobik pszenica ozima

I;‘V1 W, W, Iv'z Wi Wz ‘Vl ‘Vz

1972 IV 72,4

\Y 80,0

%1 116,5 30 60 30 30

VII 112,1 55 85 30 60 60 90

VIII 46,4 30

IX 86,4

IV-IX  513,8 55 115 60 120 60 120 — 30
1973 IV 43,1

\% 53,8 35 50

VI 71,8 40 70 70 60

vII 115,3 80 40 75 70 70 25

VIl 8,2 40 80 55 45 45

IX 35,1 40 45

IV-IX 3273 160 205 145 195 45 45 105 135
1974 IV 234 40 40 40 40

\% 98,3

\%2 80,6 '40 40 40 40

VII 90,7 40 120

VIII 112,9

IX 21,8

IV-IX  427,7 - — 120 200 - - 80 80
1975 IV 31,7

\ 29,6 40 40 40 40

VI 185,4 40 40 40 40 40 40

VII 149,3 40 40 80 80

VIII 33,5 80 120

IX 12,7 40 80

IV-IX 4422 160 240 80 80 120 120 80 80

chemicznych. W burakach oznaczano zawarto$¢ suchej masy, popiolu
i cukru, w pszenicy mase 1000 ziarn i hektolitra wedlug ogélnie przyje-
tych metod. We wszystkich probkach oznaczono azot ogdlny metodg Kjel-
dahla, fosfor metoda metawanadynianowsa, potas i wapn na fotometrze
plomieniowym oraz magnez metodg zélcieni tytanowej.

Po zakonczeniu rotacji ro§lin w plodozmianie pobrano $rednie probki
gleby ze wszystkich badanych obiektéw wodnych oraz nawozowych
i oznaczono w nich zawartosé¢ P,Os i K,O metodg Egnera-Riehma, ma-



ZMIANY JAKOSCI PLONU I ZASOBNOSCI GLEBY 345

gnezu metodg Schachtschabela, S-SO, metodg Bardsleya-Lancastera, pH
w 1 n KCl i C-organiczny metodg Tiurina. Wyniki analiz roslin i gleby
podano jako Srednie czteroletnie.

WYNIKI BADAN

BURAKI CUKROWE

Przecigetny czteroletni plon korzeni wynosil 431, a lisci 350 g/ha.
Zwigkszenie poziomu nawozenia mineralnego powodowalo wzrost plonu
korzeni i lisci (tab. 2). Na obiektach 4NPK uzyskano wyzszy plon korzeni
0 94 i lisci o 86 g/ha w poréwnaniu z dawksg wyjsciowa. Na obiektach
nawadnianych W, §redni plon korzeni byt wyzszy o 46, a lici o 53 g/ha
W poréwnaniu z plonem uzyskanym z obiektéw nie nawadnianych.
Z obiektéow nawadnianych W, i W, uzyskano podobne zbiory korzeni
i lisci.

Zawartos¢ suchej masy w korzeniach i lisSciach zmniejszala sie ze
wzrostem poziomu nawozenia, natomiast pod wplywem nawodnien nie
ulegala zmianom w lisciach i zwiekszala sie w korzeniach.

Procentowa zawartos¢ cukru w korzeniach burakéw zmniejszata sie
ze wzrostem poziomu nawozenia, a zwiekszala pod wplywem nawadnia-
nia. Zaré6wno nawozenie jak i nawadnianie zwiekszalo biologiczny plon
cukru. Przyrost plonu cukru na obiektach nawozonych dawkg 4NPK wy-
nosit 12 q/ha w poréwnaniu z plonem uzyskanym przy dawce wyjsciowej.
Na obiektach nawadnianych W, uzyskano o 10,6 q cukru wiecej w po-
rownaniu z obiektami nie nawadnianymi. |

Korzenie burakéw intensywniej nawozonych zawieraty wiecej popio-
tu, natomiast pod wplywem nawadnien zawartos¢ popiolu zmniejszala sie.
Nawozenie i nawadnianie modyfikowalo sklad chemiczny korzeni i lisci
burakow. Zawartos¢ azotu i potasu zwiekszala sie ze wzrostem poziomu
nawozenia, a zmniejszala pod wplywem nawodnien. Omawiane zabiegi
nie wptywaty wyraznie na zawartos¢ fosforu, wapnia i magnezu w korze-
niach burakéw. W lisciach pod wplywem nawodnien zmniejszata sie za-
warto§¢ wapnia i magnezu, zas pod wplywem nawozenia zwigkszala sie
zawartos¢ fosforu i magnezu oraz nieznacznie zmniejszala sie zawartosé¢
wapnia. Liscie burakéw zawieraly okoto 2-krotnie wiecej azotu, fosforu
i magnezu oraz 4-5-krotnie wiecej potasu i wapnia w poréwnaniu z ko-
rzeniami.

PSZENICA OZIMA I JARA

Sredni plon ziarna pszenicy ozimej wynosil 46,6 q/ha, a pszenicy jarej
42,4 g/ha (tab. 3-4). Plon slomy wynosil odpowiednio 49,4 i 43,5 g/ha.
Najwyzsze plony ziarna uzyskano, nawozgc pszenice dawka 200 kg NPK
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na ha, natomiast plony sicmy na dawce 400 kg NPK na ha. Nawadnianie
W, zwiekszalo plon ziarna pszenicy ozimej srednio o 2,5 g/ha, a plon sto-
my o 4,9 gq/ha. Pod wplywem tego zabiegu wzroést plon ziarna pszenicy ja-
rej o 4,0 q i plon stomy o 4,7 g/ha. Zaréwno masa 1000 ziarn jak i hekto-
litra nieznacznie zmniejszala sie pod wplywem nawozenia i nawadniania.
Nieco wyzsze warto$ci omawianych cech zaobserwowano w ziarnie psze-
nicy ozimej.

Skiad chemiczny ziarna pszenicy ozimej i jarej byl podobny. Wraz ze
wzrostem poziomu nawozenia zwigkszala sie zawarto$¢ azotu oraz nie-
znacznie fosforu i potasu, natomiast zwarto$¢ wapnia i magnezu nie ule-
gala zmianom. Nawadnianie zmniejszatlo zawartos¢ azotu w ziarnie, a nie
wplywalo na pozostate sktadniki pokarmowe.

Sloma pszenicy ozimej zawierala wigcej azotu niz stoma pszenicy ja-
rej. Zawarto$¢ pozostatych skladnikéw pokarmowych ukladala sie¢ w sto-
mie obydwu pszenic na zblizonym poziomie. Zmiany w skladzie chemicz-
nym slomy pod wplywem zmiennych czynnikéw doswiadczenia mialy
podobny kierunek jak w ziarnie.

BOBIK

Sredni plon nasion bobiku wynosit 27,9 g, a plon stomy 35 g/ha
(tab. 5). Nawozenie i nawadnianie wplywalo dodatnio na plony. Na obiek-
tach nawozonych dawkg 4NPK uzyskano zwyzke plonu nasion wynoszacg
4,8 q i plonu slomy — 2,9 g/ha w poréwnaniu z plonami uzyskanymi przy
dawce wyjsciowej. Na obiektach nawadnianych W, zwyzka plonu nasion
wynosita 1,7 g/ha i plonu stomy 4,3 q/ha w poréwnaniu z obiektami nie
nawadnianymi.

Zmienne czynniki do$wiadczenia nie réznicowaly wyraznie skiadu
chemicznego nasion i slomy bobiku. Nasiona zawieraly okolo 4-5 razy
wiecej azotu, fosforu i magnezu w poréwnaniu ze stomg. Zawartos¢ pota-
su, a szczegdlnie wapnia, byla znacznie wyzsza w stomie.

GLEBA

7Zrbéznicowane nawozenie i nawadnianie modyfikowalo zawarto$¢ nie-
ktorych skladnikéw pokarmowych, C-organicznego i pH w glebie. Po
4-letnim, intensywnym nawozeniu mineralnym wzrosta w glebie zawar-
tosé fosforu érednio z 5,7 do 15,4 mg/100 i potasu z 15,3 do 19,6 mg/100 g
gleby. Zawarto$¢ C-organicznego nieznacznie zwiekszyla sie, a pH obni-
zylo sie z 6,4 do 6,0. Wraz ze wzrostem poziomu nawozenia zmniejszala
sie zawarto$¢ przyswajalnego fosforu, potasu i magnezu oraz wzrastala
kwasowosé gleby (tab. 6). Zawartos¢ S-SO, i C-organicznego nie ulegala
wyraznym zmianom pod wplywem nawozenia. Nawadnianie obnizalo
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Tabela 6

Zawarto$¢ niektérych skladnikéw pokarmowych oraz odczyn gleby po 4 latach zréznicowanego
nawadniania i nawozenia

Nawadnianie mg/100 g gleby C-org.

i nawozenie P,0; K,O Mg S-S0, % pH
W, 16,8 20,1 3,78 0,61 1,46 5,9
W, 14,4 19,2 3,99 0,58 1,49 6,1
W, 14,9 19,5 4,08 0,67 1,55 6,1
NPK 16,0 22,4 413 0,60 1,47 6,3
2NPK 15,3 20,9 3,04 0,63 1,49 6,1
3NPK 15,5 17,5 3,92 0,62 1,54 6,1
4NPK 14,9 17,6 3,78 0,64 1,51 5,7

w glebie zawartos¢ fosforu i potasu, a podwyzszalo zawarto§¢ magnezu.
Pod wplywem tego zabiegu zawartos¢ S-SO4 i C-organicznego nie ulegala
zmianom, natomiast zmniejszala sie nieznacznie kwasowos¢ gleby.

WNIOSKI

1. Plon burakdéw cukrowych .i bobiku zwiekszal si¢ z poziomem na-
wozenia. Najwyzszy plon pszenicy uzyskano przy poziomie 2NPK. Na-
wadnianie zwiekszalo plony badanych roslin przecigtnie o 4-12%.

2. W korzeniach burakéw cukrowych zawartos¢ popiolu, azotu i po-
tasu zwiekszala sie wraz z nawozeniem, a malala pod wplywem nawod-
nien. Zwiekszenie poziomu nawozenia obnizalo zawarto§¢ cukru, nato-
miat pod wplywem nawodnien zaobserwowano tendencje odwrotng.

3. W lisciach burakéw cukrowych zawartos¢ azotu i potasu zwigksza-
la sie, a procent suchej masy zmniejszal sie wraz ze wzrostem dawki
NPK. Nawadnianie powodowato obnizenie zawartosci azotu, a nie wply-
walo wyraznie na zawarto§¢ pozostalych skladnikow pokarmowych.

4. W ziarnie pszenicy zawarto$¢ azotu wzrastala wraz z nawozeniem,
a zmniejszala sie pod wplywem nawodnien. Intensywniejsze nawozenie
obnizato mase 1000 ziarn.

5. W slomie pszenicy zawarto$¢ azotu zwigkszala sig pod wplywem
nawozenia, a potasu — zaréwno pod wplywem nawozenia jak i nawad-
niania.

6. Sklad chemiczny nasion i stomy bobiku nie zmienial si¢ pod wpty-

wem zréznicowanego nawozenia i nawadniania.
7. Wzrost poziomu nawozenia powodowal zmniejszenie zawartosci

przyswajalnego K,O i Mg w glebie oraz podwyzszenie jej kwasowosci.
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Nawadnianie zmniejszalo w glebie zawartos¢ fosforu i potasu, a zwiek-

szalo zawartos¢ magnezu. Pod wplywem tego zabiegu zmniejszala sie
kwasowos$¢ gleby.

JI. Hogax
JN3MEHEHUE KAYECTBA YPO2KAf U IIJOLOPOIUA IIOYBBI
1104 BJIUMAHVEM HM@CIDEPEHHMPOBAH\HOI‘O YAOBPEHMA U OPOIIIEHUA
CAXAPHOM CBEKJIBI, ITHNTEHUITBI M1 KOPMOBBIX BOBOB

Pe3wmMme

B 1972-1975 rr. mpoBOAMJINCH II0JIEBBbIE€ ONbBITHI Ha TIJAMHUCTOM I[OYBEe C caXapHOil
CBEKJIOM, SIPOBOJ IIIIeHMIIeN, BUKOI M O3MMOI IIIEHMII2, B KOTOPbIX MCCIEL0BAJIOCh
BJIMAHME MHTEHCUBHOIO YINOOpeHMA M OpOLUeHMs Ha KOJMYeCTBEHHbIe M KadecTBeH-
HbIe CBOJMCTBa ypo3Xas, a TaKlkXe Ha cojepiKaHMe B II0YBe HEKOTOPbLIX KOPMOBBLIX
BelecTB, C-OpraHM4YecKOro M Ha peaKLMIO0 II04Bbl. TeyeHMe OCAAKOB ‘M OPOLIEHNE
nIpuBOoAUTCA B Tabauile 1, ypomai, ero XMmMmdecKMii COCTAB M HEKOTOpble 3KCIJIyaTa-
IIMOHHbIEe KadyecTBa ypoxaa B Tabi. 2-5, a comepzkaHMe HEKOTOPbIX KOPMOBBIX Be-
urectB, C-OpraHM4YeCcKoro M peakiysa IIOYBbLI B TAOJ. 6.

Bre11o 3ameydeHo, UTO ypozKaif KOPMOBOI CBEKJBLI M BUKM YBEJMYMBAJCA C yPOB-
HeM ynobpenms. CaMbDi BBICOKMII YPOXKail MNIUEHMIbI ObLI IIOJy4YeH IIpy YPOBHE
2NPK. Opolenne yBeauumMBalo YpPOKay MCCIeAYEMbIX DacCTeHUII MPUMEepPHOo Ha 4-
-12%. B KOPHSX CaxapHOM CBEKJIbI COJEpKaHMe 30Jbl, a30Ta ¥ Kalma YyBEJAMIMBa-
AOCh BMecTe ¢ yaobpeHMeM, a YMEHbIIAJIOCh ITOL BJAMAHMEM OPOLUEHMH, Y BeJM4yeHUe
YDPOBHA yAOOpeHusa yMEHbIIAJIO COOmepIRaHMe caxapa, HO 3aTO IIoA BJIMAHMEM Opolle-
HMi1 HaOJI0ajlach IPOTUBOIIONOMKHAA TEHAEHUMA. B JMCTbAX caxXapHOi CBEKJbl CO-
JAepzXRaHMe a3oTa M Kal¥d yBeJMYMBAJIOCh, a IPOLEHT CyXOil MacChl yMEHBIIAJCH C
yBeauuyeHneMm a03b1 NPK. OpouleHMe BbI3BIBAJIO CHUIKEHMEe COIepIXaHMs a30ra, HO
He BJIMAJO OTYETJIMBO Ha COJepIXaHMe OCTaJbHbIX KOPMOBBLIX BelllecTB. B 3epHe me-
HUIBI CcOofepXXaHMe a30Ta yBeJN4MuBaJIOCh BMECTe C yAoOpeHMeM, a yMEHbIUIAJOCh IION
BJIVIAHMEM OPOILIEHUN.

Boisiee mureHcuBHOE ypmobpenme cHuzXKaJo Maccy 1000 zepeH. B coJjioMe IIIUEHM-
bl COZepIKaHMe a30Ta YBEJAMYMBAJIOCh II0J BIAMAHMEM yAO0OpeHMA, a Kanmusa — II0[
BIUSAHMEM YZAOOpPEHMA U opolueHMsa., XUMMUYECKMII COCTaB CeMsH M COJOMBI BUKM HE
U3MEHAJICA TI0J BAMAHMEM auddepeHuupOBaHHOTO YA0OpeHusa M opouleHusa. IIoBbI-
1IeHMe YPOBHA YAOOPEHMA BbI3LIBAJIO YMEHBIIEHMe colepzKaHusa ycBosemoro K,O
um Mg B mouBe, a TaKiXe IOBbILUIEHMe ee KUCIOTHOCTHM. OpolleHMe YMEHbIIAJO B
noyBe cojepzxXaume docdopa M Kaamsa UM YBEeIMUMBAJIO coAepkaHme MarHuA. ITox’
BJIVIAHMEM 3TOTO IIpMeMa yMeHblIajach KMCJIOTHOCTb IIOYBBI.
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L. Nowak

CHANGES IN THE QUALITY OF YIELD AND RESOURCES
OF SOIL UNDER THE INFLUENCE OF FERTILIZATION
AND IRRIGATION OF SUGAR BEET, WHEAT AND FIELD BEAN

Summary

In 1972-1975 some experiments with sugar beet, spring and winter wheat and
field bean were carried out in clay soil. On the basis of the experiments were
examination the influence of intensive fertilization and irrigation on quantitive
and quality features of the field and on the content of some nutrients in soil,
organic C andl on acid reaction of soil.

The course of rainfalls and irrigation are shown in table 1, the field, its
chemical content and some utilitarian features of the crop in tables 2-5, and the
content of some nutrients, organic C and the soil reaction in table 6. It was found
out that the yield of sugar beet and field bean increased when the level of
fertilization increased. The best wheat yield were obtained at the level 2NPK.
Irrigation made the average increase of the yield of the examined plants was
4-12%. In sugar beet roots the content of ash, nitrogen and potassium increased
together with fertilization and decreased under the influence of irrigation.

The higher level of fertilization decreased the content of sugar while an opposite
tendency was observed under the influence of irrigation. In the sugar beet leaves
the content of nitrogen and potassium increased and the percentage of dry matter
decreased when the dose of NPK increased. The irrigation caused the lowering of
nitrogen content, but it did not influence significantly the content of other nutrients.
In wheat seeds the content of nitrogen increased together with fertilization, and
decreased under the influence of irrigation. A more intensive fertilization lowered
the mass of 1000 seeds.

In the wheat straws the content of nitrogen increased under the influence of
fertilization, and the content of potassium both under the influence of fertilization
and irrigation. The chemical composition of seeds and field bean straws did not
change under the influence of differentiated fertilization or irrigation. The higher
level of fertilization caused the decrease or available K,O and Mg in soil as well
as the increase of its acidity. The irrigation decreased the content of phosphorus
and nitrogen in soil and it increased the content of magnesium. This treatment
decreased the acidity of soil.
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