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Badania przewodu pokarmowego przezuwaczy przy uzyciu przetok sie-
gajg potowy XIX stulecia. Juz Flourens w roku 1830 przeprowadzal do-
Swiadczenia na sztucznie przetokowanych zwierzetach przezuwajacych.
Temat ten do dnia dzisiejszego nie stracil na aktualnosci, a w ostatnich
latach zagadnienie ruchow przedzolagdkow stale jeszcze interesuje licznych
badaczy. Nowe problemy oraz sprzeczne nieraz wyniki do$wiadczen zmu-
szajg do szukania nowych metod pracy.

Klasyczne metody: ogladanie, palpacja i ostuchiwanie z zewnatrz pozwa-
laja rejestrowac czestotliwos¢ skurczéw zwacza i regurgitacje. Radiosko-
pia — po uprzednim podaniu masy kontrastowej — umozliwia $ledzenie
przesuwania tresci w przewodzie pokarmowym [18]. U krow istnieje mozli-
wosc¢ zalozenia duzej kaniuli i badania bezposrednio rekg motoryki przed-
zolagdkow [22]. Mozna réwniez obserwowa¢ ruchy przedzolgdkéw malych
przezuwaczy po wykonaniu laparatomii u zwierzat uspionych i umieszczo-
nych w kapieli z cieptego roztworu fizjologicznego [19]. Rejestracja pradow
czynnosciowych miesni gladkich zwacza, tzw. elektroruminogram, stoso-
wana jest tez w badaniu innych przedzolgdkéw. Powszechnie stosuje sie
graficzng rejestracje ruchéw przedzotagdkow przy uzyciu balonikow napel-
nionych powietrzem lub plynem i zapisywaniu zmian ci$nienia przy po-
mocy bebenka Marey’a na okopconym walcu kimografu.

Doswiadczenia przeprowadza sie jednorazowo w narkozie [3] lub po zato-
zeniu stalej kaniuli i wygojeniu rany, w dowolnym okresie czasu i dowol-
nych warunkach [9, 11, 14, 15, 16, 20, 22]. W naszych badaniach posiuzy-
liSmy sie metodg przetokowania chronicznego jako najbardziej odpowilada-
jacego warunkom fizjologicznym [22]. Dobry stan zdrowotny zwierzecia po
operacji i mozliwos¢ przeprowadzania cigglych badan nawet w okresie
paru lat, pozwala na wykonanie réznorodnych doswiadczen u tego samego
zwierzecia.
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Przedzolgdki u zwierzgt przezuwajgcych majg podwojne unerwienie —
wspolczulne i przywspotczulne. U ssakow majacych zotgdek jednokomo-
rowy unerwienie to odgrywa role antagonistycznag, latwg do poznania.
U przezuwaczy natomiast czynnosc ta jest bardziej skomplikowana [6].
Istnieje i tutaj antagonizm miedzy nerwami blednymi i trzewnymi jest on
jednak staby i przemijajacy. W przeciwienstwie do nerwu blednego wy-
daje sie, ze nerw trzewny nie odgrywa zasadniczej roli [6, 8]. Ciekawe jest
dziatanie nerwowych posredniké6w hormonalnych na ruchy przedzolgdkow.
Wplyw adrenaliny i acetylocholiny na ruchy zwacza u owiec byl tematem
prac Le Bars i wsptl. [16], Brunand i wspol. [6, 4, 2, 5], Magee, Dussardier.
Stosujac rozne warunki doswiadczen wyzej wymienieni badacze nie zaw-
sze dochedzili do tych samych wynikow.

W ostatnich latach wykryto wystepowanie duzych ilosci serotoniny
(5-hydroxytryptaminy) w komorkach srebrochlonnych blony sluzowej
przewodu pokarmowego [12]. Znaczenie fizjologiczne 5-hydroxytryptaminy
(5-HT) nie jest dokladnie poznane. Wedlug Trendelenburga istnieje Scisty
zwigzek 5-HT z przewodnictwem w zwojach nerwowych wspétczulnych.
Na izolowane mies$nie gladkie serotonina dziala pobudzajgco [17]. W pracy
naszej chcieliSmy okresli¢c wplyw wyzej wymienionych hormonéw na ru-
chy zwacza u owiec.

METODYKA

Badania przeprowadzano na 4 owcach rasy merynos wagi od 25—40 kg w wieku
ok, 2 lat z trwalymi przetokami zwacza. Owce zywione byly 2 razy dziennie o godz.
7.30 i 15.00 sianem ok. 1,5 kg i owsem ok. 0,3 kg. Doswiadczenia wykonywano w okre-
sie jesiennym (X, XI) 1958 i wiosng (V, VI) 1959 r. o godz. 8—11 i 17—21. Owce
uzywano do badan kolejno, tak ze przerwy miedzy doswiadczeniami na tym samym
zwierzeciu wynosily co najmniej 4 dni. Owce umieszczane w stojaku po kilkakrot-
nych prébach zachowywaly sie spokojnie. Czesto w czasie doswiadczenia wystepo-
walo u nich przezuwanie, Kaniule wykonane z plexiglasu zakladanc do zwacza wg
metody podanej przez Gutowskiego najpozniej na 3 tygodnie przed rozpoczeciem
prob. Ruchy rejestrowano przy pomocy balonikéw kauczukowych wypelnionych po-
wietrzem, polaczonych z bebenkiem Marey’a, a przy zapisywaniu ciSnienia takze
z manometrem rteciowym Ludwiga. Baloniki kauczukowe lgczono z gietka i nie-
elastyczng rurka miedziang, co pozwalalo na rejestracje zmian ciSnienia w dowolnie
wybranym miejscu zwacza. Wyniki w postaci krzywych zapisywano na okopconym
walcu kinografu.

Preparaty hormonalne stosowano dozylnie (vena jugularis) wprowadzajac zawar-
tos¢ strzykawki o objetosci od 2—10 cm w ciggu 30—60 sek. Do do$§wiadczen uzyto
chlorowodorku acetylocholiny produkcji B. D. H, London, w ampuitkach w roztwo-
rze 10"y i w proszku rozpuszczonym w piynie fizjologicznym bezposrednio przed
wstrzyknigciem, w stezeniu 0,1%. Acetylocholina w ampulkach okazala si¢ b. staba
w dzialaniu. 2000 v na 1 kg zywe] wagi acetylocholiny in amp. nie wywierata wy-
raznego wplywu na ruchy zwacza. Dawka ta nie wywolywata tez charakterystycz-
nych objawéw ogdlnych. Ardenaline (adrenalinum hydrochloricum) prod. Gdanskich
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Zakladow Galenowych podawano w stezeniu 0,010, Serotonina (5-hydroxytrypta-
mina) w proszku firmy Hoffman-La Roche, byia rozpuszczana w plynie fizjologicz-
nym do 0,05°0 bezposrednio przed stosowaniem.

Ze wzgledu na podobne reagowanie poszczegdlnych cze$ci zwacza na preparaty
hormonalne, w niektorych doswiadczeniach ograniczano sie do rejestracji przy po-
mocy jednego balonika. Uzyskiwane w naszych badaniach krzywe w drodze bezpo-
sredniej transmisji powietrznej balonik — bebenek Marey'a sa podobne do krzy-
wych otrzymywanych metodg podwojnych balonikow podang przez Briuggemanna.

Ogodlem przeprowadzono 38 okolo 25-godzinnych rejestraciji.

WYNIKI

Ruchy zwacza. Charakter krzywych przedstawiajacych ruchy zwacza za-
lezy gléwnie od umiejscowienia balonika, rejestrujgcego zmiany ci$nienia.
Na pelny cykl skurczu zwacza powtarzajacego sie mniej lub wiecej ryt-
micznie skladajg sie dwa skurcze worka grzbietowego (saccus dors.) i dwa
worka brzusznego (saccus ventr.). Miedzy pierwszym a drugim ruchem
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Ryc. 1. Ruchy zwacza owcy. Na krzywej od gory ku dotowi: 1) ruchy brzusznego
worka zwacza, 2) ruchy grzbietowego worka zwacza, 3) czas = 30 sek. Strzalkami
zaznaczono moment odlykania.

Fig. 1. The movements of the sheep’s rumen. Looking from up to down: 1) the mo-
vements of the ventral rumen’s sac, 2) the movements of the dorsal rumen’s sac,
3) the time. The small arrows indicate the moment of regurgitation.

worka grzbietowego przypada pierwszy ruch worka brzusznego. Po dru-
gim skurczu worka grzbietowego kurczy sie po raz drugi worek brzuszny
(ryc. 1). Skurcz pierwszy w obu workach jest czesto silniejszy od skurczu
drugiego, ktéry tez moze nie wystepowac. Proby rejestracji ruchow przy
uzyciu trzech balonikéw wykazaly réwnoczesnos¢ zmian cisnienia w przed-
niej i tylnej czesci worka grzbietowego (ryc. 2).

Acta Physiologica Polonica — 20
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Zapisane na srodkowej krzywej (ryc. 2) ruchy worka brzusznego wyste-
puja ok. 15 sek. po ruchach worka grzbietowego. Sila skurczow zwacza
mierzona w worku grzbietowym wynosita od 14—18 mm Hg (ryc. 3). Ilos¢
ruchéw grzbietowego worka zwacza czesto zmienna u tego samego osob-
nika, u owcy nr 1 wynosita 10—14, u owcy nr 4 od 14—18, w okresie
10 minut. Wyraznej zaleznos$ci w czestotliwosci wystepujacych skurczow
rejestrowanych w godzinach rannych i wieczornych nie stwierdzono. Re-
gurgitacja przypada bezposrednio przed pierwszym skurczem grzbietowego
worka zwacza (ryc. 1).
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Ryc. 2. Rejestracja ruchéw zwacza przy uzyciu 3 balonik6w, Na krzywej od goéry
Ku dotowi: 1) ruchy grzbietowego worka zwacza w cze$ci przedniej, 2) ruchy brzusz-
nego worka zwacza, 3) ruchy grzbietowego worka zwacza w czesci tylnej, 4) czas =
= 30 sek.
Fig. 2. The registration of the rumen’s movements using three balloons. Looking
from up to down: 1) the movements of the dorsal rumen’s sac in the anterior part,
2) the movements of the ventral rumen’s sac, 3) the movements of the dorsal rumen’s
sac in the posterior part, 4) the time.

Wptyw acetylocholiny i adrenaliny na ruchy zZwacza. Acetylocholina
wprowadzona dozylnie w ilosci 400 y/kg wywotala silne ogdlne objawy
przejawilajgce sie slinieniem, oddawaniem moczu i kalu, napadem kaszlu.
Ruchy zwacza zostaly zniesione na okres 15 minut.

Dawka 100 v/kg acetylocholiny powodowatla kilkuminutowe zatrzyma-

~nie ruchoéw (ryc. 4) przy zmniejszonym wystepowaniu objawoéw ogoélnych.
Powrot do normy nastepowal powoli i ruchy osiggnely swg wielkosé po-
czagtkowg dopiero po ok. 30 minutach, wykazujgc niewielkie zmniejszenie
czestotliwosci: z 11 na 9 w okresie ok. 10 min. Reakcje grzbietowego worka
zwacza byly podobne.
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Ryc. 3. Ruchy zwacza z jednoczesng rejestracjg ci$nienia w mm Hg. Na krzywej
od gory ku dotowi: 1) ruchy grzbietowego worka zwacza, 2) ruchy brzusznego worka
zwacza, 3) krzywa rejestrujgca cisnienie w grzbietowym worku zwacza w milime-
trach stupa rteci, 4) czas = 30 sek.
Fig. 3. The movements of the rumen with the registration of pressure (mm Hg).
Looking frcm up to down: 1) the movements of the dorsal rumen’s sac, 2) the mo-
vements of the ventral rumen's sac 3) the registration of pressure in the dorsal
rumen’'s sac (mm Hg), 4) the time.

3

Ryc. 4. Wplyw acetylocholiny na ruchy zwacza. Na krzywej od gory ku dolowi:
1) i 2) ruchy zZwacza — miejsce rejestracji blizej nie okreslone, 3) krzywa rejestru-
jaca zmiany ciénienia, 4) czas = 30 sek. Strzalkg zaznaczono podanie 3 mg acetylo-
choliny (100 ~/kg).
Fig. 4. The influence of acetylcholine on the movements of the rumen. Looking from
up to down: 1) and 2) the movements of rumen, 3) the registration of pressure, 4) the
time. The small arrow indicates injection of 3 mg of acetylcholine (100 v/Kg).

21
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Obnizenie ilosci podawanej acetylocholiny do 60 v/kg nie dawalo wy-
raznych efektow (ryc. 5). Przy tej dawce acetylocholiny owce nie wykazy-
watly charakterystycznych objawow ogdélnych.

Adrenalina w dawce 12,5 v/kg wywolywala zahamowanie ruchow zwa-
cza trwajgce ok. 5 min. Po tym okresie obserwowano przyspieszenie
1 wzmocnienie ruchow (ryc. 6). Zwiekszenie ilosci stosowanej adrenaliny
do 20 y/kg powodowalto wstrzymanie skurczow miesni gtadkich zwacza na
okres ok. 7 min. z powolnym powrotem do normy. Po podaniu adrenaliny
zwierzeta zachowywaty spokéj nie wykazujgc ogélnych objawéw dzialania
hormonu.
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Ryc. 5. Wplyw acetlylocholiny na ruchy zwacza. Na krzywej od gory ku dolowi:
1) ruchy grzbietowego worka zwacza, 2) ruchy grzbietowego worka zwacza, 3) krzywa
rejestrujaca zmiany cisnienia, 4) czas — 30 sek. Strzalkg oznaczono podanie 2 mg
acetylocholiny (60 Y/kg).
Fig. 5. The influence of acetylcholine on the movements of the rumen. Looking from
up to down: 1) and 2) the movements of the dorsal rumen’s sac, 3) the registration
of pressure, 4) the time, The small arrow indicates injection of 2 mg of acetylcholine
(60 ~/kg).

Wplyw serotoniny ma ruchy zwacza. Dozylne wprowadzenie 30 v/kg
5-hydroxytryptaminy (5-HT) powodowalo wystepowanie objawoéw ogol-
nych charakteryzujgcych sie niepokojem, parciem na mocz, wzmozonymi
oddechami. Ruchy zwacza pozostawaly bez widocznych zmian (ryc. 7).

Dawka 30 y/kg przy zaostrzajgcych sie objawach ogélnych wywotywala
przejsciowe zmniejszenie skurczow trwajgce ok. 3 min., po ktorym wyste-
powalo przyspieszenie skurczow i zwiekszenie ich amplitudy, co wyraznie
bylo widoczne na krzywej rejestrujacej cisnienie w mm Hg (ryc. 8). Po
ok. 12 minutach ruchy powracaly do normy.
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Ryc. 6. Wplyw adrenaliny na ruchy zwacza. Na krzywej od gory ku dolowi: 1) ruchy
zwacza, 2) krzywa rejestrujgca zmiany cisnienia, 3) czas 30 sek. Strzalka zazna-
czono podanie 0,5 mg adrenaliny (12,5 v/Kg).

Fig. 6. The influence of adrenaline on the movements of the rumen. Looking from
up to down: 1) the movements of the rumen, 2) the registration of pressure,, 3) the
time. The small arrow indicates injection of 0,5 mg of adrenaline (12,5 v/Kg).
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Ryc. 7. Wplyw serotoniny (5-Hydroxytryptaminy) na ruchy zwacza. Na krzywe]j od
gory ku dotocwi: 1) ruchy grzbietowego worka zwacza, 2) ruchy brzusznego worke
zwacza, 3) krzywa rejestrujgca cisnienie w grzbietowym worku zwacza, 4) czas
= 30 sek. Strzalkg oznaczono podanie 1 mg serotoniny (30 ~ kg).
Fig. 7. The influence of serotonine on the movements of the rumen. Looking from
up to down: 1) the movements of the dorsal rumen’s sac, 2) the movements of the
ventral rumen’s sac, 3) the registration of pressure, 4) the time. The small arrow
indicates injection of 1 mg of serotonine (30 +/kg).
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W doswiadczeniach z dawkg 100 y/kg obserwowano silne objawy ogolne
i zahamowanie ruchéw na okres ok. 5 min. (ryc. 9) po czym nastepowal
powrot do stanu poczgtkowego.

OMOWIENIE WYNIKOW

Naszym celom doswiadczalnym najbardziej odpowiadala metoda gra-
ficzna rejestracji ruchow przy uzyciu zwierzat z trwalymi przetokami.
Unieruchomienie zwacza w okreslonym miejscu przez zrosty wokot kaniuli
nie wydaje sie zaciemnia¢ obrazu jego motoryki ze wzgledu na wielkos¢
i liczne zachylki tego narzadu. Zwierzeta jedza i przezuwajg po operacji
tak samo jak inne. Pokarm jest réwnie dobrze trawiony jak i przed zabie-
giem chirurgicznym [22]. Badania rejestracji ruchéw zwacza wykonywane
w narkozie chloralowej [3, 4, 6] nie sg zalecane z powodu zanikania ruchow
spontanicznych zwacza [15]. Wyniki rejestracji ruchéw przedzolgdkow
przez powloki ciala sg niedokltadne, w ten sposé6b mozna jedynie stwierdzic¢
obecnos¢ ruchow i ewentualnie ich intensywnosc.

Napelnianie zwacza masg kontrastows, czesto po uprzednim glodzeniu,
musi w pewnym stopniu ujemnie wplywaé¢ na ruchy zwacza i pozostalych
przedzotgdkoéw [22. Aby rejestrowac zmiany zachodzgce w ruchach zwacza
pod wplywem stosowanych hormonéw nalezalo poznac¢ jego motoryke nor-
malng. Wester wyroéznia 2 fale skurczéw przebiegajacych przez worki zwa-
cza, perystaltyczng wywolujgcg pierwszy skurcz, antyperystaltyczng dajaca
drugi skurcz zwacza. Fala perystaltyczna wedlug Westera przebiega od
czepca w kierunku tylnych czesci zwacza. Fala ant&perystaltyczna rozprze-
strzenia sie od tylnych czesci zwacza w kierunku czepca. Podaje on, ze
czasem fala antyperystaltyczna moze nie wystepowaé¢ lub pojawia sie jako
staby skurcz. Radeff i wspr. nazywa fale antyperystaltyczng drugim skur-
czem workow zwacza. Poréwnuje on pelny cykl skurczu zwacza do rozwi-
niecia serca proponujac nazwe ,rozwiniecie zwacza” (Pansenrevolution).
Krzywanek w zarejestrowanym cyklu skurczu (kontraktionsphase) wy-
roznia skurcz glowny i dwa podrzedne (Nebenkonktraktionen).

Nie udalo nam sie stwierdzi¢ czy drugi skurcz zwacza jest falg antype-
rystaltyczng. Jednoczesny skurcz czesci tylnej i przedniej grzbietowego
worka zwacza (ryc. 3) przemawia raczej za przyjeciem nazwy drugiego
skurczu. Wedlug naszych obserwacji roznice w okreslaniu normalnej mo-
torvki zwacza wystepujag w zaleznosci od warunkéw doswiadczenia. Pod-
czas przezuwania zwacz kurczy sie intensywniej i wykazuje 4 skurcze
w jednym cyklu (ryc. 1). Decydujgcg role odgrywa miejsce wewngtrz zwa-
cza, z ktérego rejestrujemy zmiany cisnienia. U tego samego zwierzecia
mozna zapisa¢ przy pomocy jednego balonika dwa, trzy lub nawet cztery
ruchy w jednym cyklu skurczu zwacza.
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Ryc. 8. Wplyw serotoniny (5-HT) na ruchy zwacza. Na krzywej od gory ku dolowi:
1) i 2) ruchy grzbietowego worka zwacza, 3) krzywa rejestrujaca zmiany cisnienia,
4) czas = 30 sek. Strzalkg oznaczono podanie 2,6 mg serotoniny (80 v/kg).

Fig. 8. The influence of serotonine on the movements of the rumen. Looking from
up to down: 1) and 2) the movements of the dorsal rumen’s sac, 3) the registration
of pressure, 4) the time. The small arrow indicates injection of 2,6 mg of serotonine
(80 ~/kg).
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Ryc. 9. Wplyw serotoniny (5-HT) na ruchy zwacza. Na krzywej od gory ku dolowi:
1) ruchy brzusznego worka zwacza, 2) krzywa rejestrujgca zmiany cisnienia, 3) czas =
= 30 sek. Strzalkg oznaczono podanie 3 mg serotoniny (100 v/Kg).

Fig. 9. The influence of serotonine on the movements of the rumen. Looking from
up to down: 1) the movements of the ventral rumen’s sac, 2) the registration of
pressure, 3) the time. The small arrow indicates injection of 3 mg of serotonine
(100 ~/kg).
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Adrenalina w badaniach Le Bars’a i wspr. [16] w dawce 10 v/kg wywo-
lywala dwufazowe dzialanie. Po poczatkowym zaniku ruchow na okres
1—2 min. wystepowalo ponowne zahamowanie skurczéw po ok. 4 minutach
i powolny powrét ich do poczatkowej wielkosci po uptywie dopiero
ok. 3 godzin. W narkozie chloralowej Brunand i wsp. [6] podajac adrena-
line w dawce 100 v/kg otrzymywali przejsciowe zmniejszenie ruchow zwa-
cza. Magee stosujac dawki 1—10 y/kg zaobserwowal zwiekszenie ruchow
czepca u owiec. Dussardier badat wptyw adrenaliny na przedzotadki krow
i owiec rdzeniowych i w narkozie. U zwierzat rdzeniowych otrzymywat
czesto skurcze toniczne przedzotadkéw, czego nie obserwowal w doswiad-
czeniach u przezuwaczy z nieprzecietym rdzeniem.

Wyniki naszych badan na zvierzetach nie narkotyzowanych mozna by
poréwnywac z rezultatami otrzymanymi przez Le Bars’a i wsp. [15, 16], ze
wzgledu na zastosowanie podobnej metody pracy. Po podaniu adrenaliny
otrzymalismy zahamowanie ruchow zwacza, ktérych czestotliwose i wiel-
kosé po paru minutach lekko zwiekszala sie w stosunku do normy. Drugie]
fazy dzialania hamujacego adrenaliny nie stwierdziliSmy. W jednym przy-
padku po dozylnym wlewie adrenaliny owca zaczela przezuwac. Ruchy
zwacza wystapily jednak dopiero po paru minutach. PrzejSciowy zanik,
albo tylko zmniejszenie ruchéw moze by¢ ttumaczone zaréwno dzialaniem
obwodowym jak tez zwiekszeniem poziomu glikozy we krwi, ktora wg ba-
dan Le Bars'a i wsp. [16] i innych [6] wptywa hamujgco na ruchy przed-
zotgdkow.

Od dtuzszego czasu wiadomo, ze draznienie nerwu biednego, prawego
lub lewego, powoduje u przezuwaczy silny skurcz mie$ni przedzoladkow
[8, 19]. Substancje parasympatykomimetyczne: carbaminocholina, areco-
lina, pilocarpina wywierajg rowniez pobudzajacy efekt na ruchy tych na-
rzadow. Tymczasem acetylocholina dziala wprost przeciwnie [2, 4, 9, 19].
Dussardier przypisuje hamujacy wplyw acetylocholiny na ruchy przedzo-
ladkéw dzialaniu tego hormonu na osrodki opuszkowe rdzenia, ktore kie-
rujg motoryka przedzoladkow. Wprowadzajac bowiem duze dawki acetylo-
choliny do truncus coeliacus otrzymywat on pobudzenie ruchow.

Duncan nie obserwowala wplywu acetylocholiny na ruchy przedzotgd-
kow owiec, ktorym uprzednio usunieto nadnercza. Injekcja acetylocholiny
do miesni czepca u owiec bedgcych w narkozie powodowala lokalne skur-
cze tego narzadu. Wobec tych wynikéw Duncan utrzymuje, ze acetylocho-
lina dziala posrednio przez uwalnianie adrenaliny, ktéra hamuje skurcze
przedzoladkow. Znane zjawisko stosunkowo szybkiego rozkladu i unie-
czynnianie acetylocholiny w ustroju sklania nas réwniez do przyjecia tej
hipotezy.

Wplyw serotoniny (5-hydroxytryptaminy) na ruchy przedzolagdkéw nie
byt dotychczas w dostepnej nam literaturze przedmiotem badan.
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Lembeck stosowal 5-HT na wyosobnione jelito §winki morskiej i otrzy-
mal pobudzajgce dzialanie przy podaniu preparatu do swiatla jelita 1 ha-
mujgce po umieszczeniu jelita w kapieli zawierajgcej serotonine.

Stosunkowo duza zawarto$¢ 5-HT w s$luzéwce przewodu pokarmowego
pozwala przypuszcza¢, ze hormon ten odgrywa okreslong role w ruchach
miesni gladkich. W naszych do$swiadczeniach dawka serotoniny ok.
100 v/kg wywierala wyrazne dzialanie na ruchy zwacza. W pierwszym
okresie wystepuje zahamowanie skurczéw, po ktérym obserwuje sie
szybki ich powrét do normy z przejsciowym zwiekszeniem sily i czesto-
tliwosci skurczow. Wydaje nam sie, ze poczgtkowego okresu hamowania
nie mozna przypisac¢ czesto wystepujgcemu wg niektérych badaczy od-
dzialywaniu bolowemu [11], nie wystepowalo ono bowiem podczas stoso-
wania mniejszych ilosci 5-HT. Wynika stgd, ze serotonina wywiera na
ruchy zwacza dziatanie pobudzajace, chociaz po poczatkowym hamowaniu,
ktorego czas trwania zalezny jest od wielkosci stosowanej dawki 5-HT.
Badanie wplywu wiekszych stezen 5-HT jest utrudnione ze wzgledu na
wystepowanie silnych objawéw ogdélnych.

WNIOSKI

1. Zwacz owiec wykonuje w swym cyklu zasadniczo cztery ruchy. Dwa
razy kurczy sie worek grzbietowy i dwa razy worek brzuszny. Czesto
w worku grzbietowym jak i brzusznym brak jest drugiego skurczu lub
wystepuje stabo zaznaczony.

2. Acetylcholina podawana dozylnie w réznych stezeniach wywoluje za-
hamowanie ruchéw zwacza, ktérego dlugos¢ trwania zalezna jest od wiel-
kosci stosowanej dawki.

3. Adrenalina, bezposrednio po podaniu powoduje zmniejszenie ilosci
i sity skurczow zwacza. Po chwilowym zahamowaniu ruchy powracajg do
normy nileraz ze zwiekszong silg i czestotliwoscia.

4. Serotonina w dawkach od 60—100 v/kg wykazuje dwa okresy dzia-
tania: w pierwszym okresie — hamowanie, w drugim pobudzenie ruchow
zwacza.

C. Rozenesenu, B. Dapeit

BJIUAHHE AIETH.IXOJHHA, AJIPEHAJIMHA H CEPOTOHIHA HA IBHIATEJABLHY IO
GYHRITUI PYBILA Y OBILHI

("odeprncanue

DKCOepHUMEHTH I[POBOAMIANCHL HA 4 OBLAX C XPOHMYECKHM CBuIOM pybua. Ero 1Bi-
’KeHHUS PerdcTpHUpOBAIU NPH IHOMOUIM PE3HHOBBIX HAJYBHBIX OalJOHOB, HAJeTBIX Ha
yupyrue TpyOpKH M COejllHeHHBIX ¢ Kamcyxnoil Mapes u manomeTpoM JwjBura. Kpusble
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3alMCBIBATNCH KMMOT'padudeckd. Jame Bcero ABHraTtedpHY0 (yHKIHIO pyOua perHCTpH-
poBanr AByMs Gammoramu. OIHE moMemancs B JOPCAIbHYH CYMKY, BTOPOA-B BeHTPAlb-
HYW0. JKCIepUMeHT IPOBOXMIH ¢ 8 [0 2 9acoB H ¢ D 1m0 9 BedepoM. 'opmMomanbHBIE
npernapatsl BBOJAHIN B APeMHYI0 BeHY.

Ha6Gmwomenrss MOKa3ald 9TO B OCHOBHOM IOJHBIN UHKJI JBHKEHHH pylOIa COCTABIAKT
IBa COKpamleHHA [OOPCAJIbHOTO OTHeNa H [Ba-BeHTPAIbHOTO, KOTOpble MOABIAITCA
B clejywolleM mopsnke: | coxpamenHe XOPCAaJIBHOTO OTAeda, I BEHTPAIbHOrO OTHENa
II mopecanxproro, II BeATpampHOTO. YacTo BTOpOe COKpalleHHe He HACTyNaer. ANETHIXO-
nTuA B mo3e 60 y HA KI. Beca JXHBOTHOTO He NPUBOIHT K HM3MeHeHUAM JIBHXeHHH pylbua
Toza 100 y/kr. cOmpOBO&EIaeTCS BPEeMEHHOW OCTAHOBKON [IBHKEHHV Ha HECKOJBKO MH-
HyT. AIpeHaIuH B J03e 12,5 y/KI'. 3aTOPMOKRHMBAET IBHKEeHHsS HA 5 MHHYT, IOCIe Tero
mabaoganrcs 0olee CKOpe M CHIbHBIe COKpalleHHA. 20 y/KT. alpeHAlHHA 3aJepEHBAET
IBUXeHHS B TedeHHe 7 MHHYT. IIpHUMeHeHHIO aJpeHAIHHA He CONYTCTBOBAIHM OO0ImHe
npusEaka. CepoToHHH B n03e 60—100 v/kr. mMeer OByxdasmoe [efcTBHe, CIiepBa 3a-
TOpMaXkABas, a MOTOM Bo30yxkIad NBHikeHHsA pybOua. [IpuMenenne (omee BBICOKHX [03
CepOTOHHHA 3ATPYAHHTEIbHO BCleJCTBHe HAPACTAlIHX OOUHX sBIEHHM.

S. Kozniewskit, W. Barej

EFFECTS OF ACETYLCHOLINE, ADRENALINE, AND SEROTONIN ON RUMEN
MOTILITY IN SHEEP

Summary

The experiments concerned four sheep with surgical fistula of the rumen. The
movements were registered with the aid of small air-filled rubber balloons con-
nected by a nonelastic tube to Marey’s drum and Ludwig’s manometer, The curves
were recorded on a kymograph. Usually the movements of the rumen were regi-
stered with the aid of two balloons, one in the dorsal sac and the other in the ven-
tral sac. The experiments were made between 8 a. m. and 2 p. m., and between 5
and 9 p. m. The hormonal preparations were injected into the jugular vein.

The complete cycle of rumen movements was noted to consist of alternating con-
tractions of the dorsal and the ventral sac two of each, and beginning with one of
the dorsal sac. However, the second contraction of both is frequently missed. Ace-
tylcholine, given in doses of 60 gamma per 1 kg. of body weight, caused no changes
in rumen movements. Administered in 100 gamma/kg. doses it suppressed the mo-
vements for a few minutes. Adrenaline in 12.5 gamma/kg. doses inhibited the mo-
vements for 5 min., and then contractions were resumed, accelerated and streng-
thened. Doses of 20 gamma/kg. suppressed the contractions for 7 min. No general
symptoms were observed after adrenaline. There were two phases in the effects of
serotonin given in 60—100 gamma/kg. doses: after the initial stage of inhibition there
followed one of rumen-contraction stimulation. Larger doses of 5-HT were difficult
to use owing to increasing general effects of the hormone.
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