Prof. dr J. OSTROMECKI

Regulowanie czynnika wodnego przez melioracje
| nawadniajgce

I. Wstep

Wspoliczesne poglady na przedmiot i cele melioracji znacznie si¢ roz-
winely i1 poglebily w poréwnaniu ze sformulowaniami sprzed lat cho-
ciazby kilkunastu, co zawdzieczamy bardziej wszechstronnej podbudowie
dokonanej i wprowadzonej do melioracji przez nauki przyrodnicze.

Obecnie przyjmujemy, ze zadaniem melioracji jest podnoszenie zyz-
nosci gleby przez wspoétdzialanie z rolnictwem w zakresie jednoczesnego
regulowania wszystkich czynnikéw niezbednych do zycia ro$lin, a wigc
wody, powietrza, pokarmu i ciepta. Zdajemy sobie sprawe, iz nie chodzi
tu bynajmniej tylko o bezpos$rednie i dorazne uzupelnianie tego czyn-
nika, ktéory w pewnym S$rodowisku okazuje sie w danej chwili niedobo-
rowy, lecz raczej o spowodowanie zasadniczych zmian w zlewni i w pro-
filu glebowym. Zabiegi hydrotechniczne i agrotechniczne powinny za-
tem by¢ tak dobierane, aby wplywaly na obieg wody, ciepla i pokarmu
w zlewni oraz na procesy glebowe profilu w sposéb zapewniajacy staty
wzrost zyznoS$ci gleby.

Uznajgc stusznos¢ tych postulatéw obserwujemy jednocze$nie, iz po-
zostaja one czesto tylko postulatami teoretycznymi, nie realizowanymi
w praktyce.

Przyczyny tego stanu rzeczy moga byé¢ réznorodne; wymienimy wsrod
nich nastepujgce:

1. Brak opracowania niektérych zagadnien przyrodniczych w sposéb
umozliwiajagcy wykorzystanie ich przez technike melioracyjng.

2. Brak odpowiednich rozwigzan i koncepcji technicznych do zreali-
zowania stusznych koncepcji przyrodniczych.

3. Nie sprzyjajgca wkraczaniu na nowe drogi zawodowa rutyna tech-
nikéw, ugruntowana w wielu wypadkach pomy$lnymi wynikami me-
lioracji wykonanej wedlug dotychczasowych systeméw. .

Wypada jednak zastanowi¢ sie, czy zadania melioracji, wyplywajace
z przestanek przyrodniczych, pozostajg u nas catkowicie w sferze teorii.
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Nie ulega watpliwosci, ze w wielu wypadkach praktyka techniczna po-
stepuje zgodnie z teorig przyrodnicza, natomiast niedostatecznie jasno
tlumaczy sobie otrzymane rezultaty, widzac w uzyskanym podniesieniu
plonéw wynik bezposredniego regulowania pewnego czynnika, np. wo-
dy, i malo wnikajgc w zmiany zachodzace w procesach glebowych.

Rozpatrzmy dla przykladu drenowanie. Teoretycznie uwazamy je od

dawna za zabieg kierujgcy procesami glebowymi przez uruchomienie
obiegu wody, powietrza i ciepla. W praktyce obserwujemy na ogdl diu-
gotrwale dodatnie skutki drenowania, przejawiajgce sie nawet w lata
suche, jednoczes$nie za$ stwierdzamy, ze technicy redukujg nieraz dreno-
wanie do koncepcji odprowadzania nadmiaru wody. Mamy tu do czy-
nienia z mylnym uzasadnieniem tego pozytecznego zabiegu, a mianowi-
cie z przyjeciem — jako celu melioracji — jednego ze $rodkéw (jakim
jest usuniecie okresowych nadmiaréw wody), zamiast celu wlasciwego,
tj. osiagniecia wplywu na procesy glebowe.
- Jest rzeczg jasng, iz rozwigzania techniczne, oparte na takich prze-
slankach, moga zawodzi¢ w swym dzialaniu na plonowanie i glebe, na-
tomiast konsekwentne realizowanie wlasciwych celéw drenowania za-
pewnia, oprécz podnoszenia zyznosci gleby, takze dodatni wplyw na
rozwo6j i udoskonalenie samej techniki, co widzimy na przykladzie dre-
nowania kreciego i kretowania.

Analogiczne wypadki znajdujemy takze w zakresie techniki nawod-
nien, chociaz zagadnienia sg tu bardziej skomplikowane niz w dziedzinie
osuszania.

Jakkolwiek za pomoca melioracji technicznych powinni$my wplywac
na wszystkie czynniki produkcji roslinnej, to jednak nastawiamy sie
przede wszystkim na regulacje stosunkéw wodnych. Wysuniecie na pierw-
szy plan czynnika wodnego o tyle jest stuszne, ze woda obok bezposred-
niego dzialania. na roflinno$¢ warunkuje w przewazajacym stopniu roz-
wo6j proceséw glebowych. Trzeba jednak pamieta¢, aby czynnika wod-
nego nie traktowaé¢ jako zwigzku chemicznego, a tym bardziej nie ope-
rowaé nim w oderwaniu od obiegu ciepla, pokarmu i aeracji. Ponadto
nalezy mie¢ na uwadze wzajemne, niejednostronne zwigzki migdzy sto-
sunkami wodnymi i §rodowiskiem.

W celu prawidlowego pokierowania obiegiem wody melioracje tech-
niczne musza mieé¢ nastepujace dane wyjSciowe, dostarczone gléwnie
przez nauki przyrodnicze: |

1. Stany uwilgotnienia gleby optymalne i graniczne dopuszczalne.

2. Ilosci wody zuzywane w procesie transpiracji i parowania tereno-

wego.
3. Jako$é wod optymalna i graniczna dopuszczalna.
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Kazda z tych charakterystyk nalezy rozpatrywaé¢ z trojakiego punktd
widzenia, a mianowicie:

a. W melioracjach operujemy konkretnymi liczbowymi wskaznikami,
na ich podstawie projektujemy i wykonujemy inwestycje techniczna,
a takze przewidujemy sposoby jej uzytkowania. Wobec tego wszelkie
dane przyrodnicze muszg by¢ Sciéle sprecyzowane i ujete w postaci wspél-
czynnikow liczbowych.

Nieokreslone blizej pojecia ,,réwnomiernego uwilgotnienia®, ,,Srednie-
go uwilgotnienia* czy tez postulaty ,,podniesienia poziomu wilgotnego
w glebie i utrzymania go przez caly okres wegetacyjny na tym samym
poziomie* — dopoty beda malo pozyteczne dla przeksztalcenia techniki
melioracyjnej, dopdki nie znajdg formy, ktérg technika moze realnie
spozytkowac.

b. Charakterystyczne wskazniki optymalne, ktére przez melioracje ma-
my osiggngC, muszg by¢ réznicowane na tle zespotu innych czynnikéw
1 zjawisk zachodzgcych w $rodowisku. Wskazniki nie mogg wiec z na-
tury rzeczy by¢ szeroko uogoélniane, lecz powinny odnesi¢ sie do realnych
srodowisk, zlewni lub rejonow.

c. Wskazniki wodne muszg ulegaé zréznicowaniu zaleznie od tego, czy
majg charakteryzowaé bezpos$rednie oddzialywanie na ro$linno$¢ w okre-
sie wegetacji, czy tez diugofalowe oddzialywanie na procesy glebowe.

Uwzgledniajgc w miare moznosci powyzsze warunki oméwimy, zgod-
nie z dotychezasowym stanem nauki i praktyki melioracyjnej, zagadnie-
nia technicznego regulowania stosunkéw wodnych na obszarach !gko-
wych, ktére u nas wymagajg nawodnien. -

II. Optymalne stany wilgotnosci gleby

Kryterium wiasciwego uwilgotnienia gleby wigzemy z iloScia wody
tatwo dostepnej dla roslin, jej ruchliwo$cia w profilu, skladem chemicz-
nym roztworu oraz zasobami powietrza glebowego. Dla melioracji mia-
rodajnym wskaznikiem wilgotnosci nie jest bynajmniej absolutna ilosé
wody, lecz stosunek objetosci wody do rzeczywistej chlonnosci gleby,
zwtaszcza maksymalne uwilgotnienie okreslamy na podstawie dopusz-
czalnych miniméw zawarto$ci powietrza.

Liczne doswiadczenia dostarczyly sporo materialéw co do odpowied-
niego stanu uwilgotnienia tzw. warstwy czynnej (ktéra jest w zasiegu
gtownej masy korzeni) dla réznych gleb, klimatu i roSlin w poszcze-
g6élnych fazach okresu wegetacyjnego. Dane te nie sa jednak kompletne
i wyczerpujace, a ponadto majg pewne podstawowe braki.

- Wskutek trudnosci bezposredniego oznaczania wilgoci w glebie ope-
rujemy w praktyce melioracyjnej przewaznie poziomem wod grunto-
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wych, jako wskaZnikiem uwilgotnienia terenu. Tymczasem zwigzek mie-
dzy poziomem . wody gruntowej a wilgotno$cia warstw wierzchnich
w roznych ukladach glebowo-klimatycznych jest zbyt stabo opracowany,
aby wykorzysta¢ go w praktyce. Oprocz tego, jesli chodzi o nawodnie-
nia, nie mamy jeszcze dostatecznie szybkich metod oznaczania rzeczywi-
stej pojemnosci wodnej profilu glebowego, ktérej znajomosé jest niezbed-
na dla unikniecia zaréwno strat wody, jak i przesycenia gleby woda.
Pomimo tego potrafimy dobra¢ mniej wiecej stosowny przebieg poziomu
wod gruntowych dla potrzeb roslinno$ci uprawnej polowej lub produk-
cyjnej takowej podczas wegetacji i zapewni¢ jego realizacje przez zabiegi
hydrotechniczne.

Gorzej natomiast przedstawia sie sprawa przewidywania przemian,
jakie zajda w glebie pod wplywem czynnika wodnego regulowanego
przez melioracje techniczne. Podkres§lamy tu, ze méwiac o czynniku wod-
nym mamy ha mySli nie opisowe ujecie jego nasilenia, lecz sprecyzowa-
ne wskaznikowo, jak to zaznaczono na wstepie.

O ile jeszcze w stosunku do zmian wlasciwosci fizycznych gleby spo-
wodowanych przez regulowanie wilgotnosci (np. co do zmian przepusz-
czalnosci, pojemnosci wodnej, osiadania powierzchni itp.) mozemy sie
wypowiada¢ na podstawie $ciSlejszego dosSwiadczenia, o tyle co do istoty
przemian w procesach glebowych mato mamy rozpoznania naukowo wy-
jasnionego i dostatecznego dla praktyki. By¢ moze tez, iz technika nie
umie jeszcze wykorzysta¢ w pelni badan przeprowadzonych przez przy-
rodniké6w w tym zakresie.

Omawiajgc stany uwilgotnienia nalezy wspomnie¢ o przebiegu ich
w okresie rocznym zaleznie od warunkow, co przedstawimy na paru
schematycznych przykiadach. '

A. Schemat pierwszy obejmuje torfowiska niskie ,nie osuszone,
o maltym doplywie obcych wéd powierzchniowych. Nazwe ,,nie osuszone®
podajemy w cudzystowie, gdyz u nas niewiele jest torfowisk, ktére rze-
czywiscie trwalyby w nie zakléconym stanie pelnego procesu torfotwor-
czego. Wszedzie znajdujemy mniej lub wiecej intensywne cieki sztuczne,
sprzyjajace badZz co badz odptywowi woéd powierzchniowych.

Masywy tych torfowisk o plaskiej powierzchni, z malymi spadkam1
o zlewniach ubogich w wody pod wzgledem ilosci i jako$ci, potozone s3
w zasadzie na gléwnych wododzialach wiekszych rzek. Jakkolwiek poglad
taki w stosunku do torfowisk niskich wyglada paradoksalnie, niemniej
jednak jest to paradoks pozorny, znikajacy przy blizszym rozpatrzeniu
hydrologicznych i pokarmowych warunkéw procesu torfotwoérczego. Nie
poruszajac genezy danych torfowisk, wymienimy tylko przykiladowo
wieksze ich kompleksy, jak torfowiska doliny Kanalu Bydgoskiego i gor-
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nej Noteci, doptywéw Narwi (Biebrza, Pisa, Szkwa itd.), wododziatu mie-
dzy Wieprzem i Bugiem itd.

Przebieg stanéw wody gruntowej na nie odwodnionych czesciach wsrod
opisanych torfowisk uklada sie w przyblizeniu wediug schematu przed-
stawionego na rys. 1, a jego cechy charakterystyczne sg nastepujace:

1. Po zamarznieciu powierzchni nastepuje wiosenne podniesienie sig
poziomu wod gruntowych i niekiedy maly zalew, pochodzgcy przewaznie
z wod wlasnych, rzadziej za§ z woéd
obcych. Czestszemu  wystepowaniu
podtopienia niz zalewu sprzyja nie
Y 7 g tylko maty doplyw powierzchniowy,
10 ~4 lecz takze sama struktura torfu stabo
20 \ lub $rednio rozlozonego, ktory
w trakcie podnoszenia sie wod grun-
_b\/ towych podplywa ku goérze, zmniej-

10

L/ \ A szajac mozliwosei zalewu 1 prze-
i plywu. |
l\_ 2. Po okresie wiosennego przewod-
nienia zaznacza sie niewielkie letnie
90 obnizenie wody gruntowej (20—40

Lo\ vV AVENHVIIX XXX oy ponizej terenu), ktére jednak

Rys. 1. Wykres schematycznego prze- W lata suche moze doc'ho'd'Z}é nawet

torfowieica, nisktim o makvm dopty. 00 80 em. To ohmilenie wywolane

wie wod obeych: a — torfowisko nie jest prawie wylgcznie przez parowa-

i o HomsianA g, O5U%01 | ne, udzial bowiem odplywu grunto-

A wego bywa tu minimalny.

3. W okresie jesiennym i zimowym wody gruntowe podchodzg znéw
blisko powierzchni.

4. Ruch wody powierzchniowej i gruntowej o}dbywa‘ sie tylko w kie-
runku pionowym, ruch poziomy prawie nie istnieje. Gleba ma duza po-
jemno$¢ wodng i wybitnie malg aeracje, a stagnujaca woda pozbawiona
jest dostatecznych ilosci tlenu, wskutek czego pomimo okrescwych prze-
suszen proces torfotwdrezy nie jest catkowicie przerwany.

Opisane stosunki wodne i zwigzane z nimi warunki powietrzne, cieplne
1 pokarmowe nie zapewniajg dobrej produkcyjnosci masy roélinnej,
zwlaszeza pod wzgledem wartosci paszowej. Wiemy dobrze, jak wyglada
tu porost, wigc nie bedziemy podawaé¢ jego opisu florystycznego.

Poniewaz takich terenéw nie pozostawiamy w stanie naturalnym, od
dawna wylanialo sie zagadnienie ich melioracji i zagospodarowania, przy
czym mozna by wyrézni¢ wiele koncepcji, spfowadzajacych sie do czte-
rech zasadniczych schematéw:

8 3888 8
Y
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1, Poniewaz geneza torfowisk zwigzana jest, miedzy innymi, z brakiem
skladnikéw mineralnych w glebie, probowano — w celu przekszialcenia
porostu — uzupelnia¢ braki pokarmowe przez nawozenie. Doswiadczenia
nie potwierdzaly celowosci tych zabiegow, gdyz brak powietrza w gle-
bie nie pozwalal rozwing¢ sie szlachetniejszej roslinnosci trawiastej i wy-
korzystaé¢ stosowanych nawozéw.

2. Jednoczesnie wiec wysuwano koniecznos¢ uprzedniego intensywniej-
szego osuszenia, jako zabiegu, ktéry miat doprowadzi¢ stosunki powietrz-
ne do pozadanego stanu. Po osuszeniu na przecietng glebokos¢ 50—60 c:n
(rys. 1) dawna ro$linnos¢ bagienna ustepuje i jezeli przez zasiew wprowa-
dzimy nowa ro$linno$¢ trawiasta oraz zastosujemy systematycznie na-
wozenie, pielegnowanie i wilasciwe uzytkowanie, uzyskamy pozadane
efekty produkcyjne.

Jednak w toku dluzszego gospodarowania wystepujg tu duze trudnosci,
a mianowicie: a) przyspieszenie odplywu wyczerpuje zapasy wody grunto-
wej, wskutek czego w lecie pojawiaja sie okresy niedoboréw wodnych,
przy czym poziom wody gruntowej spada ponizej jednego metra, b) wsku-
tek nie wyjasnionych w zupelnosci przyczyn plony gk z biegiem czasu
malejg i traca na warto$ci pastewnej.

Ten ostatni przejaw, nazywany nieraz starzeniem sig igk, zmusza do
ponownego stosowania zabiegéw agrotechnicznych, wprowadzania upraw
przemiennych polowo-tgkowych itp.

3. Poniewaz jednostronna koncepcja osuszania i zagospodarowania
(jakkolwiek dajgca w niektérych wypadkach niezie wyniki') na ogél nie
jest zadowalajgca, spotykamy propozycje wrecz przeciwne, tj. propozycje
zalecajace nie osuszanie, lecz intensywniejsze powierzchniowe nawadnia-
nie terenu. Koncepcje te datuja sie od dawna. Przed kilkudziesieciu laty
propagowal je na Polesiu Jakobson, jednak bez wigkszych rezultatéw,
gdyz realizacja tych nawodnien wymaga duzej iloSci zyznej wody ru-
chomej.

W przykladowo rozpatrywanych torfowiskach nie mozemy zapewnic
tej wody w ilo§ciach wystarczajacych, ponadto na terenach piaskich nie
da sie przeprowadzi¢ nawodnienia bez sieci osuszajgcej. Chodzi o to, ze
jezeli nie przeprowadzi sie osuszenia (pomijajac juz nawet trudnosci
uzytkowania), to przy nawodnieniu nastepuje dlugotrwale podtopienie
terenu wodg stagnujaca, gdzie utrzymuje sig porost, w najlepszym przy-
padku turzycowy.

4. Skoro zatem kazda z opisanych teorii nie dawala z osobna prak-

1 Sarny — Zaklad Doéwiadczalny Uprawy Torfowisk, gdzie po 25 latach od osu-
szenia plon siana utrzymywal sie w granicach 60—70 g/ha; od lat kilkudziesieciu go-
spodaruja na torfowiskach tylko osuszanych chlopi wsi Zielonczyn w dolinie Kanalu
Bydgoskiego, stosujac z dobrym wynikiem plodozmian polowo-lgkowy.

5 — Zagadnienie Igkarskie
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tycznych wynikéw, w melioracji torfowisk przyjeto zasade dwustron-
nego regulowania wilgotnosci, pozwalajgca za pomocg urzadzen osuszajg-
cych i nawadniajagcych wywotaé ruch wody i przebieg jej stanow w po-
szczegblnych okresach roku na poziomach odpowiednich dla projektowanej
roglinnosci trawiastej. Podnoszenie i opuszczanie wod gruntowych, pola-
czone niekiedy z zalewami powierzchniowymi, poparte pelnym lub cze-
sciowym zagospodarowaniem terenu
i nawozeniem mineralno-organicz-
nym, daje zupelnie zadowalajgcy
efekt w plonach. Nie zostalo nato-
miast wyjasnione gruntownie, jak
beda przebiegaé procesy glebowe na
o | ; dalsza mete; obserwacje wykazuja,
5 | L ze gospodarowanie tym systemem

v e w okresie kilkudziesieciu lat nie od-

bija sie szkodliwie na produkcyjno-
Rys. 2. Wykres schematycznego $ci terenu
przebiegu stanéw wod gruntowych ’

20

—~—
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w torfowisku niskim potozonym B. Inaczej przedstawia si¢ sprawa
w dolinie rzecznej o znacznym do- . . 5
plywie wod obeych gospodarki wodnej na torfowiskach,

polozonych w dolinach rzek o wiek-
szej zlewni, a wiec dysponujacych znacznymi iloSciami ruchomej i zyzne;]
wody przeptywowej, ktéra wylewa sie na teren. Przebieg uwilgotnienia
(rys. 2) moze sie tu zbliza¢ pod wzgledem wskaznikowym do wartosci
charakterystycznych dla torfowisk pozadolinowych lub nawet by¢ inten-
sywniejszy, lecz dzialanie wody bedzie inne. Przede wszystkim woda
przeptywowa wnosi cze$ci mineralne i tlen, a dzieki duzej ilosci prze-
plywu i wahan stanu wody w korycie rzeki istnieje mozliwo$¢ ruchéw
nie tylko pionowych, lecz i poziomych.

Stad tez obserwujemy tu zjawiska namulania, prowadzgce niekiedy
do powstawania gleb mulowych lub mad, a porost moze utrzymac sie
nawet w fazie rozlogowej okresu darniowego i jest przez lgkarzy uzna-
wany za zadowalajgcy. Stwierdzono, ze na tych terenach odciecie prze-
ptywu wody dziala szkodliwie, potrzebna jest jednak mozno$é regulo-

wania stopnia uwilgotnienia przez urzadzenia osuszajgco-nawadniajace.
Niekiedy takze zachodzi konieczno$é nawozenia.

C. Dwa przytoczone przykilady dotyczyly gleb torfowych, sprawia-
jacych najwiecej trudno$ci w melioracji i zagospodarowaniu. Jes$li chodzi
o mady ciezsze, to z racji swej genezy znajdujg sie one w warunkach
hydrologicznych zasadniczo lepszych niz torfy dolin, a ogélne postulaty
regulowania wilgotnosci beda podobne jak w grupie torféw, z polozeniem
wigkszego nacisku na przeptyw powierzchniowy.
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D. W dolinach rzek spotykamy tez utwory lzejsze, np. piaski i mady
chude. Je$li koryto rzeki jest wciete przez erozje naturalng lub wywo-
tang przez niewlasciwg regulacje, to wody gruntowe w dolinie ukladaja
sie latem bardzo nisko, niekiedy na 2—3 m pod powierzchnig, jak to np.
wystepuje nad Bzurg w okolicach Sochaczewa. Tutaj, pomimo zalewo6w
wiosennych, igki nie mogg istnie¢, a problem melioracji sprowadza sie
przede wszystkim do podniesienia wod gruntowych i nawodnien. W grun-
tach przepuszczalnych i o malej pojemnoséci utrzymanie trwatego wiek-
szego uwilgotnienia wydaje sie celowe, gdyz tu same wiasciwosci gleby
sprzyjaja ruchliwosci wody, odpada wiec koniecznos$¢ zapewnienia in-
* tensywniejszego osuszania. »

E. Wsr6d torfowisk spotykamy tez czeSci intensywnie odwodnione
przez zbyt glebokie rowy lub ponizej stopni kanalizacyjnych. Tutaj
nastepuje rzeczywiste przesuszenie, rozdrobnienie warstwy wierzchnie]j
do postaci pytu lub gruzeltkéw nie zwilzanych przez wode i tworzgcych
warstwe zbyt przepuszczalng o bardzo matej chilonnosci. Przykladem -
moga by¢ Bielawy kolo Nakla nad Notecia, gdzie poziom wody gruntowej
ukladal sie na 1,2 m i glebiej. W tych warunkach nie bylo mowy o go-
spodarce lakowej, dopiero dzieki okresowym nawodnieniom powierzch-
niowym (zalew) wprowadzono i utrzymano zadarnienie. Mimo iz poziom
wody. nie zostal w dostatecznym stopniu podniesiony, obserwujemy juz
pewng regeneracje struktury gleby, a jednoczesnie dobre plony Igki.
Niewgtpliwie w podobnych torfowiskach przesuszonych podnoszenie
poziomu wod gruntowych bedzie celowe, chociaz, jak to wida¢ z przy-
kladu Bielaw, nie jest jedynym rozwigzaniem.

Sumujgc te niepelne rozwazania nad uwilgotnieniem gleb lgkowych
wysuwamy poglad, iz w torfach, a czeSciowo i w madach, niezaleznie od
samej glebokosci poziomu wody gruntowej, nie byloby wskazane utrzy-
mywanie réwnomiernego uwilgotnienia w $cistym slowa tego znaczeniu.

Dla wzmozenia przewietrzania niezbedny jest ruch wody, ktory mo-
zemy regulowaé przez urzadzenie osuszajgco-nawadniajace, glownie
w kierunku pionowym i czeSciowo poziomym. Szkodliwe byloby nato-
miast trwale podtapianie terenu woda uboga lub w warunkach stagnu-
jacych, gdyz to powodowaloby lub podtrzymywato proces torfienia.

III. IloSci wody zuzywane na parowanie terenowe

Rozpatrujac ilosci wody zuzywane "przez lake musimy wyréznic.
a) faktyczne rozchody na parowanie terenowe, zwigzane z warunkami
glebowymi, uwilgotnieniem, klimatem i rodzajem szaty roslinnej, oraz
b) potrzeby wodne roélin netto, to znaczy te minimalne iloSci wody
transpirowanej, ktére wystarczylyby na produkcje masy. Niewatpliwie

5*
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potrzeby netto sg mniejsze niz obserwowane parowanie terenowe, gdyz
w tym ostatnim tkwi spory udzial bezpoSredniego parowania wody
z powierzchni gleby i parowania czeSci opadéw wprost z powierzchni
roslin. ’

Dla melioracji bardziej miarodajne sg dane tyczgce parowania tere-
nowego. Operujac parowaniem terenowym, jako wskaznikiem zapotrze-
bowania wody do nawodnien, powinniSmy stara¢ si¢ o pewne jego ogra-
niczanie, podnoszac stopien uzytecznego dzialania wody i zblizajac sig
w ten sposéb do potrzeb netto.

Parowanie terenowe z powierzchni lgki za okres wegetacji potrafimy
oszacowa¢ uwzgledniajac wilgotno$é gleby i jej rodzaj, czynniki meteoro-
logiczne (zwlaszcza niedosyt wilgotnosci powietrza) oraz ilo$¢ produko-
wanej masy roélinnej. Na ogé! parowanie wzrasta bardzo wraz z wil-
gotnoscig gleby (tab. 1). )

Tabela 1

Parowanie dobowe w mm z powierzchri darniny w stosunku do jednostki niedosytu
wilgotnoSci powietrza

I
Wilgotno§é . . arowanie
Poziem Wiexgzchniej Za::za:tgvécwli)eo;-le- Pdobowe

Gleba :vodg grun- wgrstw_y chniej warstwie W mm na

owej w cm | W % obje- w % objet. 1 mijlibar

tosciowych ° niedosytu
Torf niski $rednio rozlozony 20 87 1,0 0,87
Torf $rednio rozlozony 40 85 3,0 0,567
Torf $rednio roziozony 70 75 13,0 044
Mada ciezka gieboka 40 40 10,0 - 0,34
Mada ciezka gleboka 70 32 18,0 0,32

Na marginesie tej tabeli, nie wymagajacej w zasadzie obja$nien, pod-
kreslimy tylko silny wplyw poziomu wody na aeracje warstwy wierzch-
niej w torfach. Wida¢ tu, ze przy poziomie 40 cm zapas powietrza
w warstwie darniowej jest bardzo maly

, Parowanie tere- — 3%, gdy tymczasem dla traw minimum
Plon siana liezb A 0
% gl nowe w liezbach  wynosi 6—10%.

| Wzglednych Oproéez uwilgotnienia gleby na parowa-

nie terenowe wpt ZyT masy r
Darnina 1.0 ’ye . piywa przy OSt. Sy To-
5 | L3 $linnej, lecz przyrost parowania odbywa

50 20 si¢ znacznie wolniej niz przyrost masy.
100 2.5 Dla Igk np. znaleziono nastepujace za-

leznosci przedstawione obok:

Podwojenie wiec masy ro$linnej z 50 g/ha do 100 g/ha zwieksza tylko
o 25% parowanie terenowe.
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Na podstawie przegladu podanych liczb mozemy stwierdzi¢, ze przy
jednakowej masie roSlinnej Igki podtapiane parujg znacznie wiecej niz
osuszone. Jezeli obnizamy wody gruntowe, to mamy mozno$¢é osiggnaé
wigksze plony przy takim samym rozchodzie wody jak w warunkach
pierwotnych. fgka dzika np. o plonie 10 q/ha i poziomie wody 20 cm
wyparowuje w liczbach wzglednych 0,87 jednostek, a po obnizeniu wody
do 70 cm podobne parowanie (0,88) nastapi dopiero wtedy, gdy plon
bedzie wynosil 50 g/ha. Zmniejsza sie tu parowanie nieprodukcyjne
i jednocze$nie powieksza wspoéiczynnik uzytecznego dzialania wody.

Projektujgc melioracje nawadniajace, ktoére utrzymywatyby duzg wil-
gotnosé gleby w wierzchniej warstwie, musimy liczy¢ sie ze wzmozonymi
rozchodami na parowanie i uwzglednia¢ je w bilansie wodnym.

Co do wplywu zwiekszonégd parowania na procesy glebowe — to nie
jest on u nas poznany. W strefie kontynentalnego klimatu obserwuje sie
wtedy zasolenie powierzchni wskutek intensywniejszego pradu wste-
pujacego wody kapilarnej.

IV. Jakos¢ wody

Charakteryzujac jako§¢ wod uzytych do nawodnien gk trzeba zwrdcic
uwage na: a) sklad mineralogiczny i biologiczny zawiesin, b) chemizm
roztworu, c¢) zawarto§é rozpuszczonego tlenu.

Dodatni wplyw nawodnieA na ros$linno$¢ stwierdzamy zawsze, jezeli
doprowadzane wody s3 zyzhe, a przede wszystkim ruchliwe, co za-
pewnia im wiekszy doplyw powietrza.

Wplyw nawodnienn na procesy glebowe moze by¢ réznorodny — i do-
datni i ujemny, lecz nie mamy co do tego wyczerpujacych materialow
do§wiadczalnych. Przez analogie z naturalnymi zjawiskami, zachodza-
cymi w profilu poprzecznym doliny rzecznej zalewanej, gdzie tworza si€
mady lub torfy, mozemy tylko wnioskowaé o warunkach niezbednych
do osiggniecia dodatnich wynikéw.

i Podstawowym postulatem bedzie tu zawarto$¢é namuléw i ruchliwose
wody.

Nieco wiecej danych zgromadzono o przemianach wlasciwosci gleb.
lecz dotyczg one nawodnien w rejdnach stepowych i péipustynnych. Jako
przyklad z naszych terenéw przytaczamy pojedyncze obserwacje nad
zmiang odczynu na lgkach w Czersku na Pomorzu, nawadnianych od
lat kilkudziesieciu wodami bez zawiesin (zbiornik), o pH 7—8.

Cenne doé$wiadczenia nad dynamiksg azotanéw w torfach nawodnio-
nych przez podsigkanie przeprowadzit Bac i Swietochowski, stwierdza-
jac dodatnie dzialanie tych nawodnien.
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Tabela z .

Zmiany odczynu gleby pod wplywem nawodnien
!
Gleb a 1 Poziom pH terenu pH terenu
‘ W cm nawodnionego nie nawodnionego
|
Torf niski i 0—20 6,2—6,8 v 55—5,8
20—40 57—6,4
40—80 5,6—5,8
Piasek 0—20 6,8—17,8
50—70 6,8—17,0
70—90 6,1—6,5 4,6—5,0

Wydaje sie, ze w badaniach jako$ci wéd przydatnych do nawodnien
za malo nacisku kladziono na zawartos¢ tlenu. Wprawdzie skladnik ten
moze by¢ skutecznie regulowany przez urzadzenia melioracyjne, lecz wy-
maga to czestszej wymiany wody, wywolania ruchu, co zwigzane jest
z duzym jej zapotrzebowaniem.

Jak wazne jest uwzglednienie tlenu, $wiadczg dane Konekampa' i Miille- .
ra! z polderéw dolnej Odry, podlegajgcych corocznym zalewom.

Widzimy tu, ze wody gruntowe stagnujgce nie majg wcale tlenu, wody
podnoszone i opuszczane w granicach kilkudziesieciu centymetréw sa juz
nieco utlenione (nasycone jednak ponizej 10%), dopiero woda w rowach
zawiera nieco wieksze ilo$ci tlenu. Oczywiscie dla 1gki jest miarodajny

Tabela 3
Zawarto§é tlenu w wodzie — Srednia z 4 lat
\ Woda gruntowa Woda w rowach melioracyjnych
. stagnujgca | ruchoma stagnujgca ruchoma
Mie- | ilogc Py By Tobé
ging tnlloéc nasy- 1llosc nasy- ilo§é nasy- ﬁoéc nasy-
' enl; , cenie | t enl; , cenie tlenl; : cenie w :;‘:/l cenie
;\\cm/ w % w cm3/ W 9 w cm?/ w % w %
| wody wody wody | wody A
1V 0,0 0,0 0,072 0,8 4,482 ‘ 53,9 4,593 54,9
v 0,0 0,0 0,062 08 | 4663 | 576 5,527 85,6
VI 0,0 0,0 0,126 1,8 3,687 572 | 5,485 87,1
VII 0,0 0.0 0,533 7,7 4,125 73,1 5,915 94,0
VIII 0,0 0,0 0,145 2,7 4,251 64,6 5,459 834
IX 0,0 0,0 0,097 1,3 3,528 48,6 5,172 72,9
X 0,0 0,0 0,075 1,0 3,137 39,6 3,821 47,5

! A. Konekamp i G. Miiller: Ergebnisse sechsjihriger Versuche zur Verbesserung
der Wiesen an der unteren Oder. ,Landwirtschaftliche Jahrbiicher, t. 89, 1940 r.
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zapas tlenu w wodzie gruntowej, na ktéry, jak wida¢ w danych warun-
kach, malo wplynela ruchliwo$é samych wéd w rowach. Nalezaloby wiec
_dazy¢ tu do jeszcze zywszej wymiany wody gruntowej, np. przez dreno-
‘wanie krecie.

Sumujgc uwagi nad jakoScig wéd mozna stwierdzi¢, ze konieczne jest
szersze wykorzystanie zasobow pokarmowych woéd naszych ciekow?,
jednak przy bardzo wnikliwym potraktowaniu kwestii zasobnosci w tlen
w fazie przebywania wody nawadniajgcej w gruncie i na terenie. Schemat
trwalego podniesienia wod gruntowych, a wiec podtopienia, bytby réwno-
znaczny ze stagnowaniem, chyba ze dysponowalibySmy bardzo duzymi
iloSciami wody doplywajacej z mozliwoScig cigglej jej wymiany po-
wierzchniowej. Przy zmiennym uwilgotnieniu (oczywiscie w granicach
dopuszczalnych z uwagi na pobieranie wody przez roslinnos$¢), a wiec
przy zmiennych poziomach potrafimy jg ozywi¢ wprowadzajac w ruch.

V. Technika melioracji nawadniajacych

Dotychczasowa praktyka nawodnien wskazuje, ze mogg by¢ dwie kon-
cepcje techniczne regulowania wilgotnosci warstw wierzchnich, sprzyja-
jace otrzymywaniu wysokiego plonowania 1gk.

1. Przy ograniczonych ilosciach wody, kiedy zmuszeni jesteSmy trak-
towaé ja tylko jako czynnik niedoborowy, ktéry uzupelniamy dla podtrzy-
mania optymalnej Wilgo.tnoéci‘i pokrycia rozchodéw na parowanie, moga
byé brane pod uwage nastepujace systemy: z grupy nawodnien napo-
wierzchniowych — zraszanie, z grupy nawodnien podpowierzchniowych —
podsigkowe stale i okresowe oraz przesigkowe, przy czym w tym wypadku
potrzebng s3 tez urzadzenia osuszajace.

Techniczna strona tych systeméw jest rozwigzana, a mozno$¢ ich
stosowania do§¢ szeroka, jednak niezbedne okazuja sie dodatkowe zabiegi
agrotechniczne, nawozenie i in. ' -

Zmiany w procesach glebowych malo sg poznane, ale przy umiejetnym
regulowaniu wilgotnosci i aeracji wydaje sig, iz mozna unikngé¢ szkodli-
wych jednostronnych przemian.

9. Je§li nawodnienia potraktujemy szerzej, jako czynnik kierujacy
procesami glebowymi, a nie tylko zaopatrujacy roSling w wilgo¢, to
okazuje sie, iz potrzebujemy duzych ilo$ci wody przekraczajgcych wie-
lokrotnie zuzycie na parowanie, ponadto musi to by¢ woda zasobna
w namuly mineralne i utrzymywana w ruchu. W tych wypadkach obser-
wujemy na lgkach trwanie fazy roztogowej i luznokepkowej, bez tendencji
do przechodzenia w stadium bagienne. Trzeba jednak wnikliwie zbada¢

; 43
1 M. Stangenb”e‘rg: Wartoéé nawozowa wéd rzecznych. ,,Gospodarka wodna“, nr 6.
1952,
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rodzaj namulow, gdyz sg ocbawy, ze nawodnienia torfowisk wodg zawie-
rajaca weglany moga by¢ szkodliwe. Odpowiednim schematem technicz-
nym sg tu nawodnienia powierzchniowe systemem zalewowym, zalewowo-
przeplywowym i nasigkowym (stokowym) w polaczeniu z siecig osu-
szajgcg.

Zar6éwno przy pierwszym, jak i drugim schemacie regulowania obiegu
wody nie do pomyslenia jest realizowanie go bez sieci urzadzen technicz-
nych nawadniajgcych i osuszajacych, i to do$¢ intensywnych. W prze-
ciwnym razie zdajemy sie na los zmiennych z roku na rok i w ciggu roku
czynniké6w Kklimatycznych. Proponowany przez niektoérych ekologéw
schemat osuszania za pomoca zadrzewien jest u nas nierealny.

W dolinie Noteci stwierdziliSmy (dr Hohendorf), ze w zasiegu dzialania
zadrzewien S$rdédpolnych zmniejsza sie zdolno$¢ ewaporacyjna powietrza
0 16% . Poniewaz za$ nie bedziemy lgk zalesia¢ w postaci masywow zwar-
tych, lecz zapewne systemem skupisk lub paséw, przeto nie mozna spo-
" dziewa¢ sie zwiekszenia rozchodu na parowanie przez zadrzewienie.

Oméwimy. teraz niektére techniczne zagadnienia dotyczace sieci melio-
racyjnej. W sklad zasadniczego schematu sieci wchodza nastepujace
elementy: a) gléwne odprowadzajgce, b) szczegélowe osuszajace, c) gtbwne
doprowadzajace, d) szczegdélowe nawadniajgce.

W pewnych systemach, jak np. przy podsigku, te same urzadzenia mogg
spetnia¢ podwojng role, przewidziang dla elementow b i d.

Urzadzenia melioracyjne z punktu widzenia gospodarczego, pomijajgc
zasady szczegdlowej konstrukeji, powinny odznaczaé¢ sie nastepujgcymi
cechami:

1. Musza zapewni¢ szybkie uzyskanie wysokich i trwatych plonow.

2. Dajac podstawe do szybkiego efektu w plonach nie powirthy wiply-
wac szkodliwie na procesy glebowe w przysziosci.

3. Muszg by¢ oszczedne jako inwestycje.

4. Muszg byc¢ trwale i oszczedne w uzytkowaniu, latwe do obstugi
i konserwacji i sprzyjajace usprawnieniu corocznych czynnoéci gospodar-
czych, uprawowych, nawozowych i zbioréw.

Przy obecnym stanie techniki melioracyjnej dysponujemy nastepuja-
cymi systemami nawodnien (w polgczeniu z siecig osuszajaca):

A. Nawodnienia podpowierzchniowe:

1) podsigkowe za pomoca rowéw i drenéw, wymagajace podnoszenia
poziomu woéd gruntowych,

2) przes1a;kowe za pomocy drenéw, nie oparte o wody gruntowe.

B. Nawodnienia napowierzchniowe: '

1) zalewowe w réznych odmianach, .

2) nasigkowe w typie stokowym lub bruzdowym, . '

3) zraszajgce (deszczownie). -
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Systemy te nie wymagaja obecnosci bliskiego zwierciadta woéd grun-
towych.

Zaleznie od warunkéw umiemy dobraé i zrealizowaé¢ poszczegdlne sy-
stemy oraz zapewnié¢ spelnienie wymienionych wyzej postulatéw gospo-
darczych. Nie umiemy natomiast wprowadza¢ jakichkolwiek urzadzea
(w ramach stosowanej obecnie techniki) w Srodowisko trwale poddane
dziatlaniom wysokich woéd gruntowych lub zalew6éw, a jednoczesSnie za-
pewni¢ spelnienie wskazanych postulatéw. Zmniejsza sie wtedy zarow-
no trwaltos¢ budowli (np. zarastanie rowo6w osuszajacych i doprowa-
dzalnikéw, niszczenie skarp, zamulanie drenéw itd.), jak i sprawne ich
- dzialanie wymagane w okresach nawodnien, zabiegéw pielegnacyjnych
i zbioréw siana, zwlaszcza w miare mechanizacji rolnictwa.

Wzmozona konserwacja rozwigzataby czeSciowo te sprzeczno$¢, co jed-
nak wydaje sie malo zachecajace, gdyz i obecne koszty konserwacji,
uwzgledniajgc nawet zmechanizowanie tych robét, sg znaczne.

VI. Wplyw terenéw uwilgotnionych i zabagnionych na bilans wodny

Oprocz bezposSredniego wplywu na ro$linno$é i na procesy glebowe
uwilgotnienie terenu oddzialuje takze na bilans wodny obszaru. Zjawiska
te rozpatrywane w odniesieniu do zlewni sg bardziej ztozone niz w odnie-
sieniu do pojedynczego profilu. Ogoélnie mozna zauwazy¢, ze zmiana
wilgotnosci gleby, wywolana np. przez melioracje, dziala przez ro$linnosé
i glebe na obieg wody w profilu i w zlewni, co z kolei moze prowadzi¢
do wtérnych zmian uwilgotnienia terenu w kierunku poglebienia lub
zahamowania pierwotnie osiggnietych przemian. '

W stosunku do terenéw silnie i trwale uwilgotnionych, jak np. tor-
fowiska nie osuszone, powstawalo zasadnicze pytanie, czy dziatajg one
jako zbiornik retencyjny, zasilajacy odplyw nizszych czeéci zlewni, czy tez
jako ewaporometr, ktory zubozy odplyw na rzecz parowania. Wydaje sieg.
iz. stuszniejszy bylby poglad o wzmagajacym sie parowaniu z powierzchni
przewodnionych. Miedzy innymi Iwanow! stwierdza dla strefy opadow
500—700 mm istnienie mniejszego odplywu letniego z masywow za-
bag%ionych niz ze zlewni nie zabagnionych.

Zdarzy¢ sie jednak moga wypadki przeciwne, to jest wystepowanie
wiekszych odplywo6w letnich w zlewniach zabagnionych. Zjawiska te jed-
nak zachodzg tylko wtedy, gdy obszar zabagniony powoduje podniesienie
sie wod gruntowych wecalej zlewni. Te wlasnie wody ze wzgledu na
wyzsze ciénienie hydrostatyczne zasilaja niskie stany letnie w ciekach
(a nie wody z bagien — torfowisk o sltabej przepuszczalno$ci i duzel
chlonnosci wodnej).

1 K. E. Iwanow: Gidrologija bolot. 1953.
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Pomiary hydrologiczne, wprawdzie niezbyt o?bfite,'wskazuja, Ze W na-
szych warunkach tereny bagienne dostarczaja najmniejszego odptywu.
Tak np. suma odplywu rocznego Goérnej Noteci wynosi okolo 60 mm,
a splyw jednostkowy przy stanie zwyczajnym wynosi, wg Debskiego,
1,2 VVsek/km?.

Widzimy wiec, ze wykorzystanie podtopien na torfowiskach w celu
wzmozenia retencji i zasilenia niskich letnich odplywéw moze by¢
osiggniete tylko posrednio, jezeli podtopienie stworzy wigkszy podziemny
zbiornik retencyjny w przyleglych gruntach mineralnych, co nie zawsze
bedzie uzasadnione z punktu widzenia rolnictwa, zwlaszcza w terenach
ptaskich.

VII. Hydrologiczne mozliwosci intensywniejszego wykorzystania naszych
zasobé6w wodnych dla nawodnien typu zalewowo-przeplywowego

W rozdzialach poprzednich przytoczyliémy szereg argumentéw wska-
zujacych na stabe strony hipotezy o konieczno$ci utrzymywania wysokich
i trwalych stanéw uwilgotnienia w wiekszoéci gleb lgkowych, jezeli nie
dysponujemy pelng mozliwoscig uruchamiania wody na danym obiekcie.

Jedynie w razie duzych ilosci
Tabela 4 zyznej i zawsze ruchliwe]
Dane o odplywach jednostkowych przy zwyczaj- wody znaczne uwilgotnienie

nym stanie wody (ktérego gramice trzeba by

Pow. cal- Pow. o odply- Plow..o od- jeszcze sprecyzowaé) moze
ondty | IO BWyeRal pcﬂlvjfyzgy' daé¢ dobry efekt w plonach

Dorzecze | tys, | O rownym |.sonym1—3 i procesach glebowych.
kme | 13 V/sek/kmtl 1jsek/km? Pomijajac zyzno$¢ wody
w tys. km? w % )
? rozpatrzmy globalne mozli-
Warty 519 —_ | 55 wosci Wykorzysf:ania Zasobow
Wisly 193.9 66.6 w5y wodnych w kraju do nawod-
nieh powierzchniowych, ru-

| chliwych.

Ogdlem “2l 5,2 39 Odplywy jednostkowe przy

zwyczajnym stanie wody, a
wiec przy stanie, ktéory moze byé miarodajny do okreflenia ilosci wody
potrzebnej na nawodnienia, wynoszg u nas, z wyjgtkiem niewielkich ob-
szar0w gorskich, 1—7 1/sek/m?. Znaczna jednak, cze$é¢ kraju ma odptywy
niskie, jak to wykazuje zestawienie wykonane na podstawie danych Deb-
skiego.1

1 K. Debski: Odplyw rzek przy zwyczajnym stanie wody. Wiadomosci stuzby Hy-
drologiczno-meteorologicznej 1948 r.
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Mozemy przyjaé, ze dla 40% powierzchni naszego kraju miarodajne
beda odplywy przy zwyczajnym stanie wody rzedu 2 l/sek/km?2. Obliczamy
dla tych warunkéw przyblizony bilans wodny pomelioracyjny na gkach.
Przy zalozeniu, ze woda bedziemy gospodarowaé bardzo oszczednie i uzu-
peinia¢ tylko niedobory powstale przez parowanie, aby nie dopusci¢ do
obnizania poziomu wody gruntowej, mozemy oszacowaé niezbedny doptyw
dla 1gk wysokoprodukcyjnych w okresie wegetacji na 0,25 l/sek/ha. Gdy-
bysmy pobrali cala wode plynaca ciekiem w okresie wegetacji, otrzyma-
liby$my mozliwo$¢ nawodnienia tylko podsigkowego okolo 8% powierzch-
ni zlewni. Przypu$émy jednak, ze potrafimy wyréwnaé catkowicie roczny
przeplyw w cieku za pomoca np. zbiornikéw. W tym wypadku uzyskamy
dla omawianych obszaréw odplyw jednostkowy okolo 5—6 1/sek/km?. Te-
- raz moglibySmy juz zapewni¢ wyr6éwnanie niedoboréw dla 20—24% po-
wierzchni zlewni.

Poniewaz obszar uzytkéw zielonych szacujemy u nas na 13%, zrébmy
obliczenie bilansowe dla tego ukladu. Od odplywu jednostkowego odtra-
camy te czes¢ wody (0,25 1/sek/ha), ktéra zostanie zuzyta hezpo$rednio
na parowanie igk. Otrzymamy pewng pozostato$é, ktéra moze byé zuzyta
na przeplyw wody nawadniajgcej. Bedg to iloéci bardzo male, $rednio
0,13—0,21 I/sek/ha za okres wegetacji. Przyjmujac dalej, iz nawodnienia
powierzchniowe wodg ruchoma wykonywaliby$émy w okresie wegetacji
(180 dni) kilka razy (np. 6), o lacznej sumie trwania na poszczegdlnej
kwaterze np. 18 dni, to efektywny doptyw zwiekszytby sie do 1,3—2,1
1/sek/ha.

Uzyskanie ruchomych nawodnien zalewowych przy tym doplywie by-
toby problematyczne, na zalew, i to tylko stojacy, musimy dysponowac
kilkakrotnie wiekszg ilo$cia wody, przynajmniej 10 1/sek/ha.

Dalsze skracanie sumarycznego czasu trwania polewu dla uzyskania
wigkszych doptywoéw sekundowych doprowadza do normalnego schematu
stosowanego obecnie, tj. nawodnien zalewowych wiosennych i ewentu-
alnie najwyzej 1—2-wegetacyjnych.

Przytoczone obliczenia majg charakter bardzo przyblizony z uwagi na

przyjete uproszczenia, jak np. nieuwzglednienie zapaséw retencji, zalo-
zenie catkowitego poboru wody z cieku itd. Niemniej jednak obliczenia
sg zgodne z faktami obserwowanymi w praktyce, tyczacymi sie niemoz-
nosci nawodnien zalewowych w okresie wegetacji na torfowiskach poto-
zonych w malych-zlewniach. '
- Oczywiscie idge w dol rzeki znajdujemy coraz pomySlniejsze warunki
hydrologiczne, gdyz wtedy stosunek obszaréw lgkowych (mogacych ko-
rzysta¢ z cieku) do powierzchni zlewni ulega stopniowemu zmniejszeniu.
Odbicie tego stosunku znajdujemy w naturze — w dolnym biegu rzeki
czeSciej sa odlozone zyzne mady niz w gérnych czeSciach zlewni.

-
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Zakres nawodnien zalewowych obejmie wiec przede wszystkim dolne
biegi ciekéw. CzeSci gorne mogy by¢ zalewane wodg ruchliwg, jesli do-
kona sie jej przerzutéw ze zlewni do zlewni lub zmagazynuje w jeziorach
czy zbiornikach. Przede wszysikim jednak mozna by tu wykorzystac

wody wiosenne roztopowe, ale pod warunkiem, ze uniknie si¢ ich stag-
nowania na terenie.

Nalezy jeszcze dodaé, ze opracowana ostatnio przez dr Sochonia teoria
wykorzystania zrzutéw przy nawodnieniach pozwala na zwiekszenie
wspoliczynnika uzytecznego dzialania woda w sensie hydrologicznym.
Strona biologiczna wymaga jednak sprawdzenia, gdyz przy tym sche-
macie technicznym moga by¢ obawy lugowania gleby lub ubozenia wody.

VIII. Wnioski koncowe

Sadze, ze wobec obszernosci rozpatrywanych problemoéw i dos¢ ograni-
czonego materialu dowodowego nie byloby mozliwe podsumowanie refe-
ratu w formie wigzacych tez. Nieraniej jednak nasuwa sie kilka stwierdzen,
ktore z jednej strony stanowig pewien poglad na omawiane zagadnienia,
z drugiej za$ moga by¢ tematyka do szczegotowego opr-acoawania. Mozna
to ujg¢ w nastepujace punkty:

1. Istnieje konieczno$¢ réznicowania schematéw melioracji technicz-
nych i stopnia uwilgotnienia zaleznie od warunkéw Srodowiska i projek-
towanych celow gospodarczych. Nie wydaje sie sluszne, aby w Ilgkar-
stwie wystarczyla tylko jedna koncepcja melioracyjna, stosowana np.
i dla mad, i dla torféw, ktérych geneza jest zupeinie rozna.

2. Obnizanie poziomu woéd gruntowych przy melioracji gk powinno
by¢ ostrozne, w granicach stwierdzonych miniméw dopuszczalnych. W ce-
lu unikniecia okresowych nawet krétkotrwatych zaburzen w bilansie wod-
nym i zagospodarowaniu, urzgdzenia nawadniajgce powinny raczej wy-
przedzaé¢ osuszanie.

3. Utrzymywanie trwalych i wysokich stanéw uwilgotnienia nie wy-
daje sig stuszne jako regula ogélna. O dopuszczalnym stdpniu uwilgot-
nienia decyduje zyznos¢ i ruchliwo$¢ wody powierzchniowej i gruntowe;.
Jezeli woda jest uboga, a zwlaszcza stagnujgca na terenie, proces glebo-
wy wykazuje tendencje w kierunku torfienia. .

4. Utrzymywanie pewnej $redniej wilgotnosci na jednakowym pozio-
mie, teoretycznie biorgc, byloby mozliwe do zrealizowania przez zastoso-
wanie urzadzen technicznych. Ze wzgledu jednak na koniecznoéé¢ aeracii
woda gruntowa powinna wykonywa¢ przynajmniej ruchy pionowe w gra-
nicach doswiadczalnie uzasadnionych.
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5. Bezwzglednie nalezaloby dazy¢ do pelniejszego wykorzystania zaso-
béw pokarmowych zawartych w zawiesinach i roztworach raszych cie-
kéw i wodach okresowo spltywajgcych po powierzchni.

6. Projektowane obecnie melioracje, pomijajac mozliwe lokalne bledy
wykonania, zasadniczo w koncepcjach tyczacych magazynowania wody
i nawodnien, zgodne s3 z postulatami przyrodniczymi. Jezeli nawet
w przysztosci znalezliby$my lepsze rozwigzania techniczne, to budowane
urzadzenia podstawowe nie wyklucza mozliwosci rekonstrukcji systemow
szczegblowych. |



