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W 1955 r. zesp6l pracownikow naukowych Zakladu Fizjologii Roslin
U. W. pod kierunkiem prof. K. Bassalika przeprowadzil badania mikro-
flory torfu strukturalnego i rozpylonego z P. G. R. Rzgénik nad Nar-
wig., Do badania otrzymano probki z czterech pozioméw — glebokos¢
5, 10, 15 i 45 cm. Oznaczono ogdélng ilo$¢ mikroorganizméw w poszcze-
golnych proébkach, oraz procent wystepowania bakterii; promieniowcow
i grzyboéw. Ponadto przebadano nastepujgce procesy — rozklad bion-
nika, rozklad skrobi, amonifikacje, wigzanie wolnego azotu, nitryfi-
kacje, denitryfikacje, utlenianie siarczkéw i utlenianie siarki, oraz
redukcje siarczanow.

Gléwnym zadaniem pracy niniejszej bylo zbadanie znaczenia nie-
znanych zwigzkéw organicznych na urodzajnos¢ torfowisk melioro-
wanych. W celu rozwigzania tego zagadnienia stararo sie okresli¢c wplyw
réznych pozywek (pozywki z glukoza, peptonem i solami, pozywki
z glukoza i wyciagiem z torfu gotowanym, oraz pozywki z glukoza
i wyciagiem z torfu niegotowanym) na rozw6j mikroflory torfu. Prze-
prowadzono réwniez poréwnanie ilosci mikroorganizméw wyptukanych
do wyciagu, oraz pozostalych w torfie i okreslono wplyw pH na rozwdj
mikroflory torfu. '

Do badania otrzymano torf rozpylony z Biebrzy pobrany w koncu
wrzeénia i w koncu pazdziernika 1956 r. z nastepujacych poziomow:

poziom M; — glebokos¢ 0—10 cm,
poziom M, — glebokos¢ 10—25 cm
poziom Mj; — glebokos¢ 25—45 cm,
poziom T; — glebokos¢ 40—90 cm,
poziom T; — gleboko$é ponizej 90 cm.
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W probkach pobranych ze wszystkich pozioméw oznaczono procen-
towa zawarto$¢ suchej masy, ktéra poczawszy od poziomu M, wyno-
sita — 34,7, 28,35, 19,3, 14,6, 12,4, jednakze do oznaczen uzyto jedynie
probke pobrang z poziomu najwyzszego.

Specjalne zagadnienie niniejszej pracy stanowila sterylizacja wyciagu
z torfu niegotowanego. Sterylizacje te zgodnie ze wskazéwksa prof.
Bassalika przeprowadzano za pomoca tlenku etylenu. Podobng stery-
lizacje stosowal w swej pracy nad Claviceps purpurea G. Schweizer
(1940/41 r.). Do 150 g pozywki dodawal Schweizer 1 ml chlorku ety-
lenu wzglednie mieszaniny nastepujgcych zwigzkéw C,H;Cl + CH;Cl,
CS; + C;H;Cl, eter petrolowy + C,HsCl. Po 24 godzinach sterylizacji
w temperaturze pokojowe] wyzej wymieniony autor usuwal chlorek
etylenu, wzglednie inne mieszanki sterylizujgce, ktérych punkt wrze-
nia nie przekraczal 27°C, za pomoca prézni.

Powtérzenie metody Schweizera do sterylizacji wyciggu torfowego
nie dalo dobrych wynikéw. Przeszlo godzinne zastosowanie wodne]
pompy prozniowej nie usunelo calej ilosci dodanego tlenku etylenu,
ktorego pozostala ilo§¢ nawet po dwoch dniach jeszcze hamowala roz-
woj zaszczepionych mikroorganizméw. Wobec powyzszego opracowano
metode sterylizacji tlenkiem etylenu wlasng, ktdrg nastepnie stoso-
wano do wszystkich pozywek zawierajagcych wyciag niegotowany. Stwier-
dzono, ze dodanie 1ml tlenku etylenu do 100 ml wyciggu z torfu i po-
zostawienie go w temperaturze pokojowej przez okres czterech dni,
catkowicie wycigg wyjalawia, a ponadto nie pozostaja w wyciagu po
tym okresie ilosci tlenku, ktéreby hamowaly rozwéj szczepionych mi-
kroorganizméw. Zmniejszenie ilosci dodawanego tlenku do 0,5 ml nie
daje 100% sterylizacji. Skrécenie czasu pomiedzy dodaniem tlenku,
a szczepieniem wplywa na obnizenie iloSci wyrdsnietych kolonii —
z czego wynika, ze tlenek etylenu nie ulotnil sie z wyciggu calkowicie.

Pozywki do doswiadczen przygotowano w nastepujacy sposob:

1. Pozywka agarowa z wyciaggiem z torfu niegoto-
wanym,

750 g Swiezo przywiezionego torfu z poziomu M; wylozono na sito do
oznaczenia wilgotnosci gleby, wysScielono bibulg filtracyjng i pozosta-
wiono przez 1 godz. na podsigkanie w wodzie destylowanej wygoto-
wanej uprzednio przez 0,5 godz. celem pozbawienia dwutlenku wegla,
Mokrg mase torfu wycisnieto recznie przez plétno. Otrzymany wyciag
w iloSci okolo 300 ml pozostawiono przez noc w lodéwce, przesgczono
1 uzupelniono wodg destylowang do 300 ml. Dodano 2% glukozy i na-
stawiono pH do okolo 7. Wyciag wysterylizowano tlenkiem etylenu
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w sposéb podany powyzej. Jalowy i pozbawiony tlenku etylenu wyciag
podgrzano do temperatury 45°C i dodano do 300 ml rozpuszczonego
agaru o podwéjnym stezeniu w tej samej temperaturze. W rezultacie
otrzymujac pozywke zawierajacg wyciag z torfu, 1% glukozy i 1,2%
agaru, Pozywke te przed zastygnigciem rozlewano na szalki 1 szczepiono.

2. Pozywka agarowa z wyciggiem z torfu gotowa-
nym.

750 g torfu zalano 750 ml wody destylowanej i wstawiono do auto-
klawu na 0,5 godziny pod ci$ninie 1,5 atmosfery. Otrzymang wygo-
towang mase torfowa przesaczono przez bibule filtracyjna. Uzyskano
600 ml wyciagu, ktérego pH nastawiono na okoto 7. Do 300 ml wy-
ciggu dodano 2,5% agaru, ktéry rozpuszczono w autoklawie. Do pozo-
stalych 300 ml dodano 2% glukozy. Te czes¢ wyciggu wyjalawiano
w aparacie Kocha. Przed wylaniem na szalki zmieszano obie porcje,
otrzymujac pozywke zawierajagea wyciag w torfu, 1% glukozy i 1,2%
agaru.

3. Pozywka agarowa bez wyciagu

Pozywke agarowa bez wyciaggu przygotowano sposobem normalnie
stosowanym w pracowniach mikrobiologicznych. Zawierala ona 1%
glukozy, 1% peptonu, 0,1% K;HPO,, 0,05% MgSO;, pH pozywki wyno-
sito okolo 7.

Wplyw réznych pozywek na rozwo] mikroflory
torfu

Z probki torfu pobranego z poziomu M, przygotowano trzy rozcien-
czenia: 1 :10.000, 1 :100.000, 1 : 1 miliona w odniesieniu do suche] masy
torfu. Rozcienczeniami tymi zaszczepiono pozywke z wyciagiem z torfu
niegotowanym, pozywke z wyciagiem z torfu gotowanym i pozywke bez
wyciaggu. Po zaszezepieniu szalki wstawiono do termostatu o tempera-
turze 28°C na okres dwéch dni. Iloéé kolonii liczono na szalkach szcze-
pionych torfem w rozcienczeniu 1:100.000, wyniki przedstawiono
w odniesieniu do 1 g s. m. torfu. Doswiadczenie powtorzono dwukrot-
nie otrzymujgc bardzo zblizone wyniki (tab. I).

Jak wynika z tabeli 1 w torfie istnieja mikroorganizmy wymagajace
do swojego rozwoju substancji wzrostowych zawartych w wyciagu tor-
fowym.. Ilosé kolonii otrzymanych na wyciagu niegotowanym jest pra-
wie dwukrotnie wieksza niz na peptonowym agarze bez wyciggu. Wy-
ciag gotowany posiada o wiele slabsze wlasnosci stymulujace. W do-
$wiadczeniy naszym nie zauwazylismy tak czesto dyskutowanej mozli-
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Tabela 1
Wplyw roznych pozywek na wzrost mikroflory torfu
a B - ol Doswiad. I Doswiad. 11 Srednia Srednia iloié
S i . ilosé mikroorga-
bzl PRkl ilos¢ % ilos¢ % kolonii | nizm. wgl g
kolonii prom | kolonii prom |, 9 qosw. s. m. torf
B |
Pozywka z wyciggiem niego- 247 i 204
towanym 202 246
srednio 224 27 225 32 225 22,500,000
Pozywka z wyciggiem goto- 180 172
wanym . 189 142
srednio 185 30 157 19 171 17,100,000
Pozywka bez wyciggu 153 95
171 124
srednio 162 b 110 4 136 13,600,000

wosci hamujagcego dziatania substancji antybiotycznych wydzielanych
przez promieniowce w torfie. Biorgc pod uwage dzialanie antybiotyczne,
wycigg surowy powinien by dziala¢ hamujgco na rozwd] mikroflory,
w poréwnaniu z innymi pozywkami.

Na uwage zasluguje réwniez zmniejszenie procentu kolonii promie-
niowcow na agarze bez wyciggu. Zjawisko to moznaby wytlumaczy¢
tym, ze promieniowce sg specjalnie wrazliwe na substancje wzrostowe.

Porownanie 1ilo$ci mikroorganizméw wypluka-
nych do wyciaggu oraz pozostatych w torfie

W doswiadczeniu tym postugiwano sie pozywka z wyciagiem z torfu,
sterylizowang w aparacie Kocha. Wycigg przygotowano w sposéb opi-
sany poprzednio. Dodano 1% glukozy i 1,2% agaru, a pH pozostawiono
w jednej porcji 5, a w drugiej nastawiono na 7.

Nastepnie zrobiono z 750 g torfu nowy wyciag z ktorego przygotowano
rozcienczenia do szczepienia na szalki. Zrobiono réwniez odpowiednie
rozcienczenia z wycisnietej masy torfu. Kultury trzymano w tempe-
raturze 28°C. Doswiadczenie przeprowadzono dwukrotnie: 19.XI. i 20. XII
1956 r. B

Otrzymane wyniki przeliczono w ‘ten .'srpwo"s‘éb, aby otrzymaé¢ ilosé
mikroorganizméw znajdujgcych sie w 1 g suchej masy wyptukanego
torfu, oraz iloé¢ mikroorganizméw wyptukanych do wyciagu z 1 §g
suchej masy wyplukanego torfu. ~
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Tabela 2
Poréwnanie ilosci mikroorganizméw wyplukanych do wyciqgu oraz pozostatych
w,torfie w przeliczeniu na 1 g s. m. torfu

pH 5 pH 7

19.XI 20. XII 19. X1 20, X1I
ilogé ' % ilosé % ilosé % ilo§é I %

Ilo§¢ mikroorg. ]

pozostalych :

w torfie 55063 618 r 99,4 (90625000 99,1 [50576478| 994 |83 750000 99,0
Ilo§¢ mikroorg. !

wypiuka-

nych z tor-

fu 327250 | 0,6 791800, 09 282030 0,6 866 700 | 1,0

(Podane liczby sg Srednimi z przeliczen na 3 réwnoleglych szalkach)

W doswiadczeniu z dn. 20. XII. otrzymano we wszystkich wypad-
kach wyzsze dane, ale proporcja miedzy iloScia mikroorganizmow, ktére
przeszly do wyciggu i pozostaly zatrzymane przez torf zostala zacho-
wana.

Jak wynika z tabeli niezaleznie od pH okolo 99% mikroorganizméw
- zostaje zatrzymane przez czasteczki glebowe, a do wyciagu przechodzi
nieznaczny procent.

Poréwnujgc Srednie ilo$ci mikroorganizméw znalezionych w 1 gs.m.
torfu niewyplukanego (tab. 1) i wyptukanego (tab. II), wida¢ duzg ich
przewage w tym ostatnim. Wynik ten mozna wytlumaczy¢ zmniejsze-
niem sil adsorbcyjnych czasteczek glebowych przy peilnym nasyceniu
gleby wodg. Spostrzezenie to nalezy wzig¢ pod uwage przy poréwny-
waniu iloSci mikroorganizméw liczonych w prébkach gleby o nierow-
nej wilgotnosci. '

Wplyw pH pozywki na rozwo6j mikroflory torfu

W do$wiadezeniu tym uzyto pozywki z wyciagiem z torfu niegoto-
wanym. W jednej cze$ci pozywki pozostawiono pH wyciggu niezmie-
nione, to jest réwne 5, a w drugiej zobojetniono wyciag 0,1 n NaOH
do pH 7. W tych granicach miescily sie wahania pH badanego torfu.

Szalki szczepiono rozcienczeniami przygotowanymi z probki torfu
pobranego z poziomu M;: 1:10 000, 1:100000, i 1 : 1 miliona w odnie-
sieniu do suchej masy torfu.

Jak wynika z zestawienia, zaréwno przy pH 5 jak i 7 $rednia ilos¢
wyroénietych kolonii byla prawie réowna. Réznica wystgpila jedynie
w wygladzie kolonii. Kolonie na pozywce o pH 7 byly wieksze i lepie]
rozwiniete.
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Tabela 3
Wplyw pH pozywki na rozwdj mikroflory torfu

- Srednia ilo$é mikroorganizméw na__l g S. m, torf;i—;
pH § | pH 7
Doswiadczenie 1 28 300 000 22 500 000
Doswiadczenie 11 22 900 000 28 300 000

Badania powyzsze byly przeprowadzone w niekorzystnym, bo dzdzy-
stym roku, co powstrzymalo typowe wystgpienie rozpylenia torfu.
Musiaty sie przeto one z konieczno$ci ograniczyé¢ do spraw metodycz-
nie waznych i stwarzajacych podstawy do dalszych prac zmierzajgcych

do wyjasnienia udzialu czynnika mikrobiologicznego w procesach de-
gradacji torféw.



