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Kazimierz A. Miczynski

Instytut Przyrodniczych Podstaw Produkcji Roélinnej, AR, Krakow

Odmiany tytoniu Nicotiana tabacum, zawierajace w swoim genotypie
gen ,,N” z N. glutinosa (np. Samsun NN lub Xanthi nc.), warunkujgcy
wystgpienie reakcji madwrazliwosci na porazenie wirusem mozaiki ty-
toniu (TMV), reaguja na zakazenie réznymi szczepami tego wirusa two-
rzeniem na inokulowanych lisciach nekrotycznych plam, w ktérych wi-
rus zostaje zlokalizowany [6]. '

Klasyczne badania Rossa i wspdlpracownikow [10, 19, 27] wykazaly,
ze w strefie, otaczajacej bezposrednio nekrotyczna plamke wystepuje
silna odpornoéé na powtdrne zakazenie liScia TMV, lub innym wirusem,
wywolujacym na tytoniu podobng reakcje nadwrazliwosci. Odpornos¢
ta po paru dniach od momentu zakazenia rozprzestrzenia si¢ na calg ro-
§line przyjmujgc charakter odporno$ci systemicznej i stad nazwano ja
systemiczng odpornoscia nabyta lub indukowana [7, 8, 14, 20-22, 29].
Objawia sie ona wyraznym zmniejszeniem wielkosci, a czasem i liczby
rekrotycznych plamek, powstajacych po zakazeniu wirusem odno$nych
lisci na roSlinie uprzednio juz raz infekowanej w innym miejscu, w
poréwnaniu z plamkami, tworzacymi sie na analogicznych lisciach roslin
przedtem nie zakazonych. Ostateczna wielko$¢ tych plamek jak i ich
liczba uzaleznione sg od réznych czynnikéw, ktdére poprzez zmiane stanu
fizjologicznego liscia moga wplywaé na jego reakcje odpornosciowe [24,
26]. Z czynnikéw endogennych, mogacych mieé¢ tutaj zasadniczy wplyw
zwrbocono przede wszystkim uwage na wiek zakazanych liSci i proces
ich starzenia sie [4, 5, 13, 17].

W badaniach nad tytoniem Samsun NN Ross i wspélpracownicy
stwierdzili [3], ze érednia wielko$¢é plamek lokalnych, powstajgcych na
lisciach tej rosliny po zakazeniu TMV, zwieksza si¢ stopniowo w kie-
runku wierzcholtka wzrostu pedu. Najwieksze plamki rozwijajg si¢ na
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liSciach najmlodszych. Podobng tendencje zaobserwowano w rozwoju
ukladowej odpornosci nabytej. Najwyzszy jej poziom stwierdzono w lis-
ciach najstarszych (dolnych), a najnizszy w liSciach najmlodszych (gér-
nych). Tak wiec oba rodzaje reakcji odpornosciowych: miejscowa i sy-
stemiczna, indukowanych zakazeniem TMV wystepuja o wiele silniej w
lisciach starych anizeli w mtodych.

Przytoczone badania s3 w pewnej mierze niezgodne z wynikami prac
Kiraly i wspétpracownikéw [1, 2, 4, 5, 9], ktérzy uogélniajgc otrzymane
rezultaty stwierdzili, ze kazde oddzialywanie przyspieszajgce procesy
starzenia sie liscia, zwigksza jednocze$nie jego podatno$¢ ma zakazenie
wirusem. W swceich doswiadczeniach zaréwno ci autorzy, jak i niektorzy
inni stymulowali procesy starzenia sie lisci, traktujac je rdéznymi sub-
stancjami o charakterze antymetabolitow lub regulatorow wzrostu.
Otrzymywano woéwczas zwiekszenie podatnosci lisci na zakazenie (wiek-
sza liczba plamek), ale przy tym zazwyczaj réwniez zwiekszenie ogdlne;
koncentracji wirusa, co $wiadczyloby o obnizeniu reakeji odpornoscio-
wych ros$liny [9, 11, 15, 16, 23]. Poniewaz w badaniach tych liécie ty-
toniu poddawane byly wplywowi substancji, oddzialywajgcych specyficz-
nie na okre$lone ogniwa ich metabolizmu, a uzycie do doswiadczen od-
cietych lisci lub ich czesci obnizalo generalnie ich aktywno$¢ syntetycz-
ng, zachodzi pytanie czy tutaj wlasnie nie nalezy szukaé¢ przyczyny wy-
zej wspomnianej rozbieznosci wynikéw. W celu wyjasnienia tego pro-
blemu nalezaloby w mozliwie naturalny sposéb stymulowaé proces sta-
rzenia sie lisci i obserwowaé w jakim kierunku bedg zachodzi¢ ewentu-
alne zmiany poziomu ich odpornosci, indukowanej zakazeniem TMV.
W omawianych badaniach autor stymulowal proces starzenia sie roélin
tytoniu poprzez zmiane warunkéw Swietlnych. Niedostatek $swiatla przy-
Spiesza jak wiadomo, starzenie sie lisci, ktore w takich warunkach szyb-
ciej z6tkng i odpadajg [28]. Wybér tego czynnika podyktowany zostal
jego réwnomiernym oddzialywaniem na rosline, co zapewnialo przyspie-
szenie jej starzenia sie w sposéb zblizony do naturalnego.

MATERIAEL I METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na roslinach tytoniu N. tabacum odmiany
Samsun NN, bedacych w stadium 3-4 dobrze rozwinietych lisci. Do do-
Swiadczen wybrano rosliny, ktorych liscie trzech kolejnych pieter byiy
podobne pod wzgledem wielko$ci i wieku. Rosliny hodowano w szklarni
w doniczkach z ziemig kompostows, a na dwa dni przed planowanym
doSwiadczeniem przeniesiono je do komoér wegetacyjnych o nastepujacych
parametrach klimatycznych: temperatura stala, okolo 20°C, wilgotnosé
wzgledna 70-80%, natezenie $wiatla ($wiatlo jarzeniowe + lampy Zaro-
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we) okolo 3600 lukséw na poziomie stotéw [30]. Rosliny podzielono na
dwie grupy. Jedne naswietlano przez 16 godzin na dobe a drugie przez
9 godzin. Kazda grupa roslin skladata sig¢ z 3 serii do$wiadczalnych: kon-
trolnej i dwoch testowych, po 7 ro§lin w serii. Po 2 dniach od umieszcze-
nia w komorach klimatyzacyjnych obie serie ro$lin testowych inokulo-
wano przez potarcie powierzchni lisci preparatem TMV przemiennie na
prawe lub lewe poléwki lisci, przy czym na kazdej roslinie zakazano lis-
cie 3 kolejnych pieter. Analogiczne polowki lisci na roslinach kontrol-
nych pocierano roztworem buforu, uzytego do sporzgdzenia inokulum
wirusowego. Po 8 dniach od pierwszej inokulacji te same liscie, ale tym
razem i te w serii kontrolnej inokulowano wirusem na przeciwlegte po-
16wki liéci. Do zakazen uzyto oczyszczonego preparatu pomidorowego
szczepu TMV, rozpuszczonego w 0,01 m buforze fosforanowym pH 7,
w stezeniach: 0,14 mg/ml i 0,005 mg/ml. Pierwszej inokulacji dokonano
w kazdej z serii roélin testowych innym stezeniem wirusa; do inokulacji
wtornej uzyto natomiast tego samego stezenia wirusa 0,14 mg/ml we
wszystkich seriach. Na 7 dzieh po wtornej inokulacji wirusem liScie ze-
brano. Oceny wynikéw do$wiadczenia dokonano, okreslajac liczbe i Sred-
nice plamek, powstalych po wtérnym zakazeniu TMV na kazdej po-
towee liscia. Précz tego obliczono liczbe plamek, powstalych po pier-
wotnym zakazeniu potdéwek lisci. Dalo to pewna orientacje co do inten-
sywnoéci bodzca, wywolujacego odpornos¢. Na podstawie tych pomiarow
okreslano nmastepnie poziom odpornosci systemicznej, indukowanej TMV
w potéwkach maprzeciwleglych, pierwotnie nie zakazonych. Poziom ten

Z

okreslano wg wzoru: "o odpornosci = 100 — — - 100,
K

w ktérym:
7. _ érednia wielko§é (Srednica) plamek na poléwkach lisci ro$lin
testowych,
K — érednia wielko$é plamek na analogicznych potéwkach lisci ro-
élin kontrolnych. Podobne poréwnanie liczby plamek na potéwkach lis-
Z
ci rodlin testowych i kontrolnych wyrazono w procentach: ;{— - 100. Po-

miary $rednic plamek wykonano za pomocg lupy mikrometrycznej z
dokladnoscig do 0,2 mm.

WYNIKI

rastosowane w niniejszych badaniach rézne naswietlenie mialo wy-
razny wplyw na rozwéj roslin. Tyton rosnacy na dniu 9 godzinnym by1
wyraznie przyhamowany we wzroscie, a liscie po zakazeniu wirusem
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tak szybko z61kly, ze ostatecznego pomiaru liczby i §rednicy plamek moz-
na bylo dokona¢ jedymie na 2 pietrach, géornym i §rodkowym kazdej ro-
sliny. Dlatego do poréwnan dzialania obu zakreséw $wietlnych wzieto
wyniki pomiaréw tylko z tych dwoch pieter. Doswiadczenie powtérzo-
no 3-krotnie w réznych porach roku. Przedstawione wyniki stanowia
Srednie wartoS$ci, obliczone ze wszystkich serii do§wiadczen.

Przeprowadzone badania wykazaly duze réznice zaréwno pod wzgle-
dem wielkosci jak i liczby plamek mnekrotycznych, powstajagcych po
zakazeniu wirusem na liSciach ro$lin, rosngcych przy réznej dlugosci
dnia. Og6lnie biorac potwierdzily one zalezno$ci tych objawoéw od wieku
liScia, znane juz z obserwacji innych autoréw [2, 3, 5, 13, 17]. U roslin
hodowanych przy dniu 16-godzinnym podatno$é¢ lisci na pierwotne za-
kazenie TMV wzrastala w kierunku od wierzchotka do podstawy lodygi.
Na odnos$nych potéwkach lisci tych roslin, dolnym, srodkowym i gérnym
wytworzylo sie Srednio: 85, 75 i 45 plamek po inokulacji roztworem wi-
rusa 0,14 mg/ml, oraz 14, 9 i 6 plamek po zakazeniu preparatem bar-
dziej rozcienczonym (tab. 1). Sytuacja ta zmienila sie po 8 dniach. W
serii kontrolnej (rosliny nieindukowane) uzyskano woéwczas najwiecej
plamek na liSciach gérnych a najmniej na dolnych (odpowiednio 37,
24 1 21). W seriach testowych zaznaczyla sie podobna tendencja —
liczby plamek na lisciach poszczegdlnych pieter wynosily érednio 36, 26
i29.

Tabela 1

Wplyw fotoperiodu na liczbe plamek nekrotycznych, powstajagcych na
li§ciach tytoniu N. tabacum var. Samsun NN po pierwotnym i wtérnym
zakazeniu WMT

Srednia liczba plamek na poléwce

Fotoperiod b liscia
(godziny) Koswiadezett pierwotnych wtérnych
(mg — TMYV) —t
T M B T M B
16 kontrola — - — 37 24 21
0,0056 6 9 14 42 28 35
0,14 45 75 85 29 25 23
9 kontrola — — — 28 16 —
0,0056 19 13 — 19 15 —
0,014 54 58 — 17 13 -

T — lis¢ gorny, M — li§¢ érodkowy, B — li§é dolny.

U ro$lin naswietlanych przez 9 godzin na dobe nie stwierdzono istot-
nych réznic w podatnosci na pierwotne zakazenie TMV lisci I i II pietra
na todydze (54 i 58 plamek przy stezeniu TMV — 0,14 mg/ml i 19 i 13
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plamek przy stezeniu 0,0056 mg/ml). Po zakazeniu wtérnym po 8 dniach,
seria kontrolna wykazala podobny jak w poprzednim przypadku wzrost
podatnosSci na zakazenie liscia gornego w poréwnaniu ze Srodkowym
(Srednio 28 i 16 plamek na poldéwce liscia), natomiast w obu seriach tes-
towych wzrost ten zaznaczyl sie bardzo stabo. Nalezy tez zwréci¢ uwa-
ge na fakt, ze w grupie roslin naswietlanych 9 godzin dziennie, réznice
w liczbie plamek miedzy lis§émi poszczegdlnych pigter, zaré6wno przy za-
kazeniu pierwotnym jak i wtérnym, w obu seriach testowych byly
mniejsze anizeli u ro$lin, naswietlanych przez 16 godzin (ryc. 1 i 2). Ro-
§liny krocej naswietlane stawaly si¢ wyraznie mniej wrazliwe na rézne
stezenia wirusa w inokulum.
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Ryc. 1. Wplyw intensywno$ci pierwotnego zakazenia WMT i stadium rozwiojoweg?
lifcia na poziom odporno$Sci indukowanej w li§ciach tytoniu N. tabacum var.
Samsun NN, hodowanego przy réznej diugoéci dnia; T — li§cie goérne, M — liScie

§rodkowe, B — liScie dolne; I — roS$liny inokulowane pierwotnie stezeniem —
0,0056 mg/ml WMT, 2 — rofliny inokulowane pierwotnie stezeniem WMT —
0,14 mg/ml

W przeciwiefistwie do liczby plamek réinice ich wielkosci na lis-
ciach poszczegdlnych pieter byly bardzo nieznaczne i fo zaréwno w se-
riach kontrolnych, jak i testowych. Wystapily one réwniez mieco silniej
u roélin rosnacych przy dniu diuzszym. U tych samych ro§lin jednakze
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Ryc. 2. Wplyw fotoperiodu na stopief odpornosci na WMT, indukowanej w li-
Sciach- tytoniu N. tebacum var. Samsun NN réznymi stezeniami tego wirusa;
objasnienia jak na ryc. 1

liscie dolne wykazaly wyraznie wyzszy poziom odpornosci indukowanej
anizeli liscie gorne, przy czym rdznice te byly o wiele wyrazniejsze w
serii, zakazonej pierwotnie nizszym stezeniem wirusa, pomimo ze ogdlny
poziom odpornosci byt w tym przypadku roéwniez nizszy (ryc. 1). Po-
réownujac z kolei réznice w poziomach odpornosci indukowanej dwoma
réznymi stezeniami wirusa w liSciach tego samego pietra widzimy, ze
réznice te byly najmniejsze na liciach najstarszych (dolnych), mimo ze
0gllny poziom odpornosci tych lisci byl najwyzszy. Z danych przedsta-
wionych na rycinie 1 wynika tez wyraznie, ze réznice w poziomach od-
pornosci nabytej liSci réznych pieter byly $cisle skorelowane z liczba
plamek pierwotnych, indukujacych te odpornosé, czyli z intensywnoscig
bodzca indukujgcego. Wyzszg odporno$¢ wtérng wykazaly te liscie, ma
ktorych przy pierwotnym zakazeniu pojawilo sie wiecej plamek nekro-
tycznych.

U roslin krétko naswietlanych réznice w poziomie odpornosci induko-
wanej liSci poszczegblnych pieter, zakazonych réznymi stezeniami wi-
rusa byly mniejsze niz u roélin diugo naswietlanych. Jednakze przeciet-
ne poziomy odpornosci, obliczone dla catych ro$lin sg wyraznie wyzsze
u roslin hodowanych przy dniu 9-godzinnym w poréwnaniu z roslinami
naswietlanymi 16 godzin na dobe, przy czym rdznice te znéw sg wieksze
dla slabszego bodzca indukujacego (ryc. 2).

O ile pomiedzy liczbg plamek pierwotnych, indukujgcych w zakazo-
nej roslinie odporno$¢ ukladows, a poziomem tej odpornosci stwiérdzo-
no dos$¢ Scisly korelacje, o tyle zaleznoéé taka nie wystapila, przynaj-
mniej pozornie, jesli chodzi o liczbe plamek, powstajacych po wtérnym
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Ryc. 3. Wplyw intensywnosci pierwotnego zakazenia WMT na liczbe plamek,
powstajagcych po wtérnym zakazeniu na liéciach tytoniu N. tebacum var. Sam-
sun NN u roilin hodowanych przy réznym fotoperiodzie; objasnienia jak na ryc. 1

zakazeniu lisci (poléwek), ktére nabyly juz pewien stopien odpornesci.
Na rycinie 3 przedstawiono wyniki pomiaréw liczby plamek wtérnych,
obserwowane w omawianych badaniach. Jak wida¢ i tutaj zaznaczyly
sie wyrazne réznice miedzy roslinami wystawionymi na dzialanie réz-
nych fotoperiodéw. U roslin, naswietlanych 16 godzin liczba plamek na
liéciach ,,odpornych” znacznie nieraz przekraczala liczbe plamek na ana-
logicznych liSciach kontrolnych, zwlaszcza u lisci dolnych pieter. Nato-
miast ro§liny naswietlane 9 godzin wykazaly na lisciach z indukowang
odpornoécig wyraing redukcje liczby plamek wtérnych w stosunku do
kontroli, szczegblnie w serii roslin, zakazonych wyzszym stezeniem wi-
rusa. Fakty te s3 jeszcze jednym potwierdzeniem nasilania sie reakcji
odpornosciowych w roSlinach tytoniu Samsun NN pod wplywem sto-
sunkowo krotkiego dnia.

DYSKUSJA

Uogélniajac otrzymane w niniejszej pracy wyniki mozna stwierdzie,
7ze w konkretnych warunkach prowadzonych do$wiadczen istniala pro-
sta zaleznoéé miedzy podatnoscig liscia tytoniu Samsun NN na zakaze-

3 — ZPPNR z. 226
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nie TMV (liczba plamek pierwotnych), a jego zdolnosciag do wytwarzania
odpornosci na wtérne zakazenie tym wirusem, jezeli za miare tej od-
pornosci przyjeto wielko$¢é plamek lokalnych, powstajagcych po wtérnym
zakazeniu. Zalezno$¢ taka nie wystapila natomiast w stosunku do liczby
plamek wtérnych. Jest to zgodne z obserwacjami Rossa i wspétpracow-
nikéw [22, 24], ktérzy stwierdzili, ze w tytoniu Samsun NN, w prze-
ciwienstwie do niektérych innych roslin, liczba plamek powstajgcych po
wtornym zakazeniu TMV nie jest dobrym miernikiem poziomu induko-
wanej w lisciach tych roslin odpornosci. Wedlug tych autoréw liczba
plamek wtérnych moze byé u tytoniu miernikiem odpornosci nabytej
tylko w przypadku bardzo silnych reakeiji odpornosciowych, gdy poste-
pujaca redukcja wielkoSci plamek prowadzi do wyraznego zmniejszenia
ich liczby. Co wiecej, przy uzyciu do powtérnej inokulacji silnie zakaz-
nych preparatéw TMV otrzymujemy na liSciach z indukowang odpor-
noscig okoto 2 razy wiekszg liczbe plamek anizeli na lisciach kontrolnych
[25, 26]. Plamki te s3 jednakze bardzo mate i na 0g6l nie prowadzag do
nekrotyzacji calej blaszki lisciowej, tak jak sie to w takim przypadku
zazwyczaj dzieje z liSciem kontrolnym.

Operowanie $rednimi arytmetycznymi wielkosci plamek dla zobra-
zowania réznic w poziomach odpornosci indukowanej w poszczegélnych
lisciach, czy tez calych roélinach, nie daje wyraznych informacji o dy-
namice ich rozwoju, ktéra jest jednym z wazniejszych wskaznikéw re-
akcji odporno$ciowych [22]. Wedlug badardi Simonsa i Rossa [25, 26]
w lisciach tytoniu Samsun NN z indukowana odpornoscig nekrotyczne
plamki lokalne powstaja po zakazeniu TMV o wiele szybciej ale rowniez
krécej sie powiekszajg anizeli na lisciach kontrolnych (nie indukowa-
nych). Rezultatem tego jest inny rozklad czestotliwoéci érednic plamek
W obu rodzajach lisci. W lisciach kontrolnych rozklad ten zbliza sie do
normalnego, podczas gdy w lisciach z indukowang odpornoscig rozklad
ten jest skosny, a jego warto$¢ modalna (najwiekszej czestotliwosci)
przesuwa sie¢ w miare wzrostu odpornosci tkanki liscia coraz bardziej w
kierunku zmniejszajgcych sie wielkosci plamek. Z analizy wykresu (ryec.
4) wynika wyraznie, ze tyton rosnacy w warunkach dnia krétkiego, osig-
gal pod wplywem tego samego bodzca indukujgcego znacznie wyzszy
poziom odpornosci (mierzony pozycja wartosci modalnej $rednic plamek
wtérnych) w poréwnaniu z roélinami naswietlanymi przez 16 godzin
dziennie. Wyrazna sko$no§é krzywej rozkladu czestotliwoéci wystgpita
tu juz nawet w serii roslin kontrolnych, co mozna by interpretowaé jako
wyraz pewnego poziomu odpornosci, wytworzonego w tych ro$linach
przez niezbyt korzystne warunki $wietlne. Poniewaz tyton Samsun NN
jest rosling fotoperiodycznie obojetng ze stabg tendencjg do przyspiesza-
nia rozwoju (kwitnienia) przy dniu dtuzszym, mozna z duzym prawdo-
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podobienstwem przyjaé, ze obserwowane réznice w rozwoju i reakcji na
zakazenie TMV, spowodowane byly przede wszystkim réznicag w ilosci
dostarczonej energii $wietlnej dla obu grup roslin doswiadczalnych.
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Ryc. 4. Wplyw diugo$ci dnia na poziom odpornoS§eci nabytej liSci tytoniu odm.
Samsun NN po zakazeniu WMT, wyrazonej czestotliwo$cia wystepowania plamek

nekrotycznych réznej wielkoéci; I — roéliny kontrolne, 2 — roSliny inokulowane
pierwotnie 0,0056 mg/ml WMT, 3 — rofliny inokulowane pierwotnie 0,14 mg/ml
WMT

Rycina 5 przedstawia analogiczne krzywe rozkladu -czestotliwosci
érednic plamek wtérnych, obliczone dla lisci poszczegélnych pieter. U
roslin, rosngcych w warunkach dlugiego dnia (16 godz.) krzywe te sg
wyraznie skosne dla lisci pietra dolnego i to nawet w serii kontrolnej
(nieindukowanej). W serii, zakazonej wyzszym stezeniem TMYV, krzywe
rozkladu czestotliwo$ci wykazaly w tych warunkach na liSciach wszyst-
kich pieter jeszcze drugi, nizszy szczyt czestotliwosci, zblizony do war-
tosci modalnej ro$lin kontrolnych. Ro$liny rosngce w niekorzystnych
warunkach s$wietlnych (9 godz.), wykazaly dla lisci obu badanych pieter
(gérnego i Srodkowego) silng skosnos¢ krzywych frekwencji srednic pla-
mek, tak w serii kontrolnej jak i w obu seriach z indukowang odporno$-
cig. U tych ostatnich wartosci modalne dla lisci obu pigter osiaggnety mi-

3'



36 KAZIMIERZ A. MICZYNSKI

801
Bl 014 m?/ml
wM
940+
20 -
0 ol |
80
S
g 60 0,0056 mg/ml
g wMT
g 49
&
N 20F
0 —— |
601 8
Kontrola
40 -
20k . B / \\v/
/l J J \‘-;b.-_L

0 05 16 16 20 0 05 10 15 20 25
Srednica plamek , mm
Ryc. 5. Wplyw dlugo$ci dnia i intensywno$ci pierwotnego zakaZenia na poziom
odporno$ci nabytej liSci tytoniu N. tabacum wvar. Samsun NN rézinego wieku wy-
razony czestotliwoécig wystepowania plamek nekrotycznych réznej wielkosci; 1 —-
liscie gbérne, 2 — li§cie $rodkowe, 3 — liScie dolne

nimalng, graniczng wielko§é $rednic plamek, ktére mogly byé jeszcze
okreslone przy zastosowanej technice pomiaru.

WNIOSKI

1. Poziom odpornosci ukladowej na TMYV, indukowanej w lisciach
tytoniu Samsun NN przez wcze$niejsze porazenie tym samyin wirusem,
zalezy mie tylko od natezenia bodzca indukujacego (stezenia pierwotnego
inokulum), ale i od stanu fizjologicznego zakazonych ro§lin. Liscie star-
sze, pomimo zazwyczaj wiekszej podatnosci na zakazenie wirusem, sa
zdolne do silniejszych reakcji obronnych, objawiajgcych sie silniejszy
redukejg wielkosci plamek, powstalych po wtérnym zakazeniu, anizeli
liscie mlode.
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2. Rozw6j roslin w niekorzystnych warunkach oswietlenia przyspie-
sza proces ich starzenia sie. W tych warunkach reakcje odpornosciowe
lisci na zakazenie TMV ulegajg silnej stymulacji, ale jednoczesnie zmniej-
szaja sie pod tym wzgledem réznice miedzy liS¢émi réznych pieter na
lodydze. Reakcje ich stajg sie bardziej wyréwnane.

3. Proces starzenia sie roslin stymulowanych jest réowniez zakaze-
niem wirusowym. LiScie starsze pomimo zwiekszonej podatnosci na za-
xazenie TMV wykazujg obnizong zdolno§¢ do- réznicowania zmiennych
stezen tego wirusa w tescie plamkowym. Wigze sie to przypuszczalnie
z ich silniejszymi reakcjami odpornosciowymi na pierwotne i wtérne
zakazenie wirusem.

4. Ksztalt krzywej rozkladu czestotliwosci $rednic plamek, powsta-
jacych po wtérnym zakazeniu TMV na liSciach tytoniu Samsun NN oraz
jej wartoé¢é modalna mogg by¢ w wielu przypadkach bardziej precyzyj-
nym miernikiem poziomu odpornosci indukowanej w poszczegdlnych lis-
ciach, czy tez calych roslinach, anizeli $rednie wielkosci plamek. Moga
byé one ‘wykorzystane dla oceny subtelnych réznic w poziomie odpor-
nosci lisci réznego wieku, roéznic wywolanych nie tylko zakazeniem wi-
rusowym, ale i wplywami innych czynnikéw, oddziatywajacymi na szyb-
ko$¢ procesu starzenia si¢ rosliny.
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Kazusedc A. Murunvexu

BIUAHUE $OTOIIEPMOJA HA HOHBJIEHT/EE MHIYUIUPOBAHHOM
VYCTOMYUBOCTU K 3APAXEHUIO BUPYCOM MO3AUKU TABAKA
HA PACTEHUSAX TABAKA

PeswwMme

3apaxeHue BupycoM mo3aukyu Tabaka (BMT) pacrenmit tabaka Nicotiana taba-
cum copra Camcyn HH, a Takxe JpyrMX COPTOB COJep¥KalMX B TIeHOTMIE Tel
»H” mn3 Nicotiana glutinosa — BBI3BIBAET Y HMX PEaKLUMUIO CBEPXYYBCTBUTEJIbHOCTH,
NPOABJAIOIYIOCA TIOABJIEHMEM HEKPOTUMYECKMX TATEH B MECTaX, B KOTOPbIX JOKa-
au3uposanca Bupyc. OcBoOOXKJeHHBbIe peaKLyell CBePXYYBCTBMTEJIBHOCTM pasjpa-
SKMUTENIM BCKOpe 00pa3yloT BO BCeM pPacTeHMIM HEKOTOpOe COCTOAHME YCTOMYMBOCTHM
K BTOPMYHOMY 3apa’keHMI0 BUPYCOM, — T.e. TaK Ha3. TIPMOOPETeHHOV WIM WHAY-
LIMPOBaHHO} YycrtoitumBocT., OHa IIPOABIAETCH YMEHbLIEHMeM BeJINYMHBI, a MHOrZa
TaKIKe ¥ KOJMYEeCTBa HEKPOTMYECKMX MATEH, IIOSBJIAIIIMXCA Ha JMUCTe II0Cjie BTO-
pudgHoro 3apaxenus BMT mo CpaBHEHMIO C JUCTBAMM DPacCTEHM! paHbllle He MHIY=
IPOBAHHbLIX. YPOBEHb 9TOM YCTOMYMBOCTM 3aBUCUT OT MHOTMX AKTOPOB PaBHO
9I'30- TaK M 9HIOOreHHBIX. Cpeay STUX IIOCJeNHMX OCHOBHOE 3HadYeHMe WMEeeT BO3-
pacT pPacTeHMs M OTHAEJbHBIX JUCTHEB. JIMCTBA HIDKHUX APYCOB cTebid (cTapuine)
B oflIeM NpOABJAIOT MOBBILIEHME YCTONYMBOCTM K BTOPUMYHOMY 3apaxeHuro BMT
TI0 CPaBHEHMIO C JIMCTbAMM BepXHMX sApycoB (6omee wmosoAabiMyu). B HacTOoALMX
MCCIeNOBAaHMUAX aBTOP MCKYCCTBEHHO YCKODSAJ IIPOLleCChl CTAapeHUs pacTeHmit Ta-
f6aka copra Camcyn HH, BozmeiicTBys Ha HMX HeOJArONPUATHBIM (DOTOIIEPMOAOM
C AJIMHOM JHA oK. 9 wacoB B cyTkM. KOHCTAaTHMPOBAHO, YTO B 3TUX yeaoBuax Tabaxs,
3apazkeHHble BMT OposBAANM HAa MHOTO CuUJIbHee MHAYKLMIO YCTONYMBOCTA K BTO-
PUYHOMY 3apaxKeHMI0 YIOMSHYTBIM BMPYCOM, 4YeM pacTeHud, BbIpallMBaeMble TIPIH
tboroniepnone paBHoM 16 yacam. OgHaKo' B 3TOM MEPBOM ClIydae DPEaKIMA JUCTHEB
OTHENbHBLIX APycoB Oblia 6oJiee BhIPAXKEHHOM. :
; KoanyecTBo HEKPOTUMYECKMX IIATEH, BO3HUKAIOUMX TIOCje B'IiO»pM“‘{‘HOPO 3apaxe-
uua BMT, B8 caywae Tabaka copra Camcyn HH, ne- ABJAETCA COOTBETCTBYIOLLIM
MEpUJIOM CTeTIeHM MHAYLUMPOBAHHON YCTONYMBOCTM. TaK KakK JMCTbA OLMH pa3 To-
DayKeHHble BUPYCOM BbIpabaThIBAIOT BO BCEM PaCTEHMM TIOBBIIEHHYIO BOCIMMUMYM-~
BOCTH KO BTOPUYHOM MH@MEKIMM, YTO HYaCTO [IPOABJIAETCA YBeJIWYCHMEM KOJIUIeCTERA
JIOKAJIbHBIX HEKpO30B, HECMOTPA Ha 9T0, YUTO MX pa3BuUTHEe BO BPEMEHM CMUJIbHO
orpaHmuyeHo. V3 mpeAcTaBIEHHBIX B paboTe HaHHBIX CJHEAYeT, YTO XOPOIIMM Me-
PUJIOM CTENeHY MHAYUIMPOBAHHOM YCTONYMUBOCTM MOTYT OBITH MOAAJIbHBIE 3HAYEHUS
KPUBOJ YacTOThl BEeJIMYMH (AMaMETPOB) HEKPOTHMYECKMX IATEH, O0pasyoIMxcA Ha
JAHHOM JIMCTe IIoChe BTOPMYHOM MHGEeKUMu BUpycoM. B 3ToM ciy4dae OHM MMEIOY
TO TIPEeBOCXOACTBO Haj, CPEAHMMM apudMeTH4ecKuMy, 4TO JAIOT TaKKe HEKOTOpoe
OOHATME O JAMHAMMKE Da3sBUTMA IIATEH, KOTOpas HABJAETCA 3aMeTHO pPa3HOi y pa-
CTEeHMII C MHAYLMPOBAHHOM yCTONYMBOCTBIO.
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Kazimierz Miczynski

EFFECT OF CHANGING THE PHOTOPERIOD ON INDUCED SYSTEMIC
RESISTANCE TO TMV IN NICOTIANA TABACUM

Summary

TMYV infection of tobacco plants var. Samsun NN, as well as of other varieties
containing in their genotype the gene ”N” from Nicotiana glutinosa, results in a
hypersensitive reaction which causes localization of the virus at the site of in-
fection and appearance of local necrotic lesions. The hypersensitive reaction rele-
ases certain stimuli which produce in the whole plant a status of resistance to
superinfection with the same virus or other viruses causing a similar response.
This specific resistance, called acquired or induced resistance, results in reduction
of the size of necrotic lesions arising on the leaf after superinfection, in compa-
rison with lesions induced in ccmparable (control) plants which were not infected
previously. The level of induced resistance depends on different exo- and endo-
genous factors among which the age of the infected plant or even of particular
leaves seem to be of fundamental importance. Older leaves, situated lower on the
stem, are usually more resistant than the younger ones in the upper parts of the
plant. In the present study the author stimulated the process of aging of the
investigated tobacco var. Samsun NN plants, raising them under unfavourable
conditions of a short photoperiod — 9 hrs per day. It was shown that plants
cultivated under these conditions developed after inoculation with TMV a much
higher level of induced resistance than those kept under a 16 hrs day length.
However, the reactions of leaves from different positions on the stem were morc
equalized in case of the 9 hrs photoperiod.

The number of lesions arising on the leaves of Samsun NN plants after su-
perinfection with TMV is not a good index of the level of induced resistance.
Primary infection usually induces in the whole plant a higher susceptibility to
secondary infection; this often results in an increase in the number of secondary
lesions, though their development in time is strongly inhibited. The present results
show that a good index of the level of induced resistance can be provided by
modal values of the frequency distribution curve of secondary lesion diameters.
In this case they are a better index than the arithmetic mean, as they also give
an idea on the dynamics of lesion growth which is different in plants with induced
resistance,
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