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Idea wykorzystania calych ro§lin o niedojrzatym ziarnie na pasze
powstala na poczgtku naszego stulecia [3]. Obecnie zagadnienie to jest
znowu aktualne, gdyz stwarza miedzy innymi mozliwosé wykorzystania
stomy, uproszczenia i obnizenia kosztéw zbioru rolin, umozliwia wcze-
$niejszy sprzet, uprawe Sciernisk i siew poplonéw lub roslin w plonie
gtéwnym. Majac te przeslanki na uwadze, przeprowadzono badania kto-
rych celem bylo okre§lenie wptywu terminu sprzetu jeczmienia i owsa
na wysoko$é plonu energii i bialka ogélnego strawnego z jednostki po-
wierzchni.

MATERIAZ I METODY

Do$wiadezenie przeprowadzono z jeczmieniem jarym odmiany Ara-
mir oraz owsem odmiany Flamings Weis, ktére byly uprawiane na jed-
nym kompleksie gleb (kl. VI) w SKR Jonkowo. Zbioru tych roSlin ze
Scisle okre§lonej powierzchni dokonano w nastepujacych terminach:

jeczmien w dojrzatoSci owies w dojrzatoSci
1) mlecznej 23.07.75 r. 1) woskowej 23.07.75 r.
2) woskowe] 4.08.75 r. 2) pelnej 4,08.75 r.

3) pelnej 17.08.75 r.

Zbioru jeczmienia w dojrzatosci mlecznej oraz woskowej i owsa W
dojrzatosci woskowej dokonano przy uzyciu samobieznej sieczkarni polo-
wej, natomiast jeczmien i owies w pelnej dojrzaloéci ziarna zebrano za
pomocg kombajnu Bizon-Super. Ta technologia zbioru zbdéz w-dojrzalosci
pelnej pozwolita tylko na okreslenie plonu ziarna i slomy z jednostki
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powierzchni. Zebrany jeczmien w dojrzalosci mlecznej i woskowej, oraz
owies w dojrzatosci woskowej zakiszono w zbiornikach betonowych o po-
jemnosci 1,3 m?® w Starym Dworze. Celem stwierdzenia wysokosci strat
skladnikéw pokarmowych w procesie zakiszania, okreglono ciezar zaki-
szanvch surowcoéw oraz wyprodukowanych kiszonek.

Strawnos¢ skladnikéw pokarmowych badanych pasz okre$lono me-
todg bilansowa prosta (10 dni okres wstepny i 8 dni wlasciwy) na 18
szeSciomiesiecznych trykach rasy dlugowelnistej.

W zywieniu zwierzat stosowano kiszonki z jeczmienia w dojrzatosci
mlecznej — grupa I, woskowej — grupa II, ze§rutowane ziarno jeczmie-
nia i sieczke ze slomy — grupa III, kiszonke z owsa w dojrzalosci wo-
skowej — grupa IV oraz zesSrutowane ziarno owsa i sieczke ze stomy —
grupa V. Jeczmien i owies w dojrzalosci pelnej (ziarno -+ stoma) zada-
wano w takich samych proporcjach suchej masy jak przy zbiorze tych
zb6z z jednostki powierzchni. Osobniki poszczegbélnych grup otrzymy-
waly zblizone iloéci substancji organicznej w badanych paszach.

Zawarto$¢ podstawowych skladnikéw pokarmowych w zielonkach,
kiszonkach, niewyjadach i kale oznaczono metods weendensky [5]. Do-
datkowo w kiszonkach oznaczono zawarto$é kwaséow organicznych me-
toda Leppera [5], pH potencjometrem LBS-66 oraz azot amoniakalny
mikrodyfuzyjng metodg Conway’a [2]. Na podstawie uzyskanych wyni-
kow obliczono wspélezynniki strawnosci skladnikéw pokarmowych ba-
danych pasz. Wykorzystano je do obliczen zawartosci jednostek owsia-
nych i biatka ogélnego strawnego w tych paszach. Powyzsze dane po-
stuzyly do obliczenia plonu jednostek owsianych i bialka ogblnego straw-
nego z 1 ha przy zbiorze jeczmienia i owsa w réznych fazach wegetacji.

WYNIKI I ICH OMOWIENIE

Dane dotyczace skladu chemicznego jeczmienia i owsa zebranych w
réznych fazach wegetacji oraz wyprodukowanych kiszonek przedstawio-
no w tabeli 1.

Biorgc pod uwage zawarto$é biatka ogoélnego, tluszczu surowege
i wibkna surowego w suchej masie badanych pasz mozna zaobserwowaé,
ze wraz z przedluzeniem fazy wegetacji nastepuje nieznaczne obnizenie
zawartosci tych skladnikéw. Wzrasta natomiast wyraznie zawartosé
zwigzk6w bezazotowych wyciggowych. Uzyskane zaleznos$ei pokrywajg
sig¢ z wynikami badan Bozimowej [1], ktéra stwierdza, ze przediuzenie
okresu wegetacji jeczmienia wplywa na obnizenie procentowej zawar-
tosSci skladnikéw pokarmowych z wy]atklem zwigzk6W bezazotowych wy-
ciggowych.

Dane dotyczace strat skladnikéw pokarmowych przy kiszeniu: jecz-
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Vs

mienia w dojrzaloSci mlecznej i woskowej oraz owsa w dojrzalosci wo-
skowej przedstawiono w tabeli 2. Jak wynika z tych warto§ci wyzsze
straty skladnikéw pokarmowych zaobserwowano przy zakiszaniu jecz-
mienia w fazie dojrzalosci mlecznej. Straty suchej masy przy zakiszaniu

Tabela 2
Straty skladnikéw pokarmowych przy kiszeniu jeczmienia i owsa [9%]
Losses of nutritive substances during the silage of barley and oat [%]

. Zwigzki ]
Sucha Blélko . bezazotowe Subst?nqa
Rodzaj paszy niasa -ogblne wyciggowe  Orgeniczna
Kind of feed Dry Crud.e T Oragnic
matter protein extracts matter

Kiszonka z j¢czmienia w dojrzalosci

mlecznej 16,62 15,07 17,15 17,16
Silage from barley in the milk-ripe stage

Kiszonka z jgczmienia w dojrzaloéci

woskowej 9,28 9,36 7,15 10,24
Silage from barley in the waxen-ripe

stage : .
Kiszonka z owsa w dojrzalosci woskowej 13,74 9,94 6,40 14,00

Silage from oat in the waxen-ripe stage

jeczmienia w dojrzaloSci mlecznej wynosity 16,62% natomiast w fazie
dojrzalo$ci woskowej 9,28%9. Podobne zalezno$ci stwierdzono dla bialtka
ogdlnego, substancji organicznej oraz zwigzkéw bezazotowych wyciago-
wych. |

Wyraznie wyzsze straty suchej masy stwierdzono w odniesieniu do
kiszonki sporzadzonej.z owsa w dojrzalo$ci woskowej w poréwnaniu z
kiszonka z jeczmienia w dojrzalo$ci woskowej.

Przeprowadzona ocena chemiczna kiszonek wykazala, ze jeczmien zbie-
rany w dojrzaloSci mlecznej i woskowej oraz owies w dojrzatoci wo-
skowej sg surowcami dobrze zakiszajgcymi sie. Potwierdzeniem tego byla
uzyskana ocena kiszonek: z jeczmienia w fazie dojrzalosci mlecznej —
96 pkt; z jeczmienia w fazie dojrzaloéci woskowej — 98 pkt i z owsa W
fazie dojrzatosci woskowej — 98 pkt.

Dane dotyczace plonu skladnikéw pokarmowych zebranych z po-
wierzchni 1 ha w stosunku do dojrzaloéci pelnej przedstawiono w ta-
beli 3. Z przedstawionych w tej tabeli danych wynika, ze przy zbiorze
Jeczmienia nmajwyzszy plon substancji organicznej uzyskano w fazie doj-
rzatoSci pelnej (ziarno + stoma). W fazie dojrzaloéci woskowej plon tego
skladnika z jednostki powierzchni byt nizszy o 10,90%, a w fazie dojrza-
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Tabela 3
Zbiér skladnikéw z 1 ha w stosunku do dojrzaloéci petnej [ % ]
Yield of components per 1 ha in relation to the full-ripe stage [ % ]
. Wi6k- _—
Sucha Popiét Biatko Tluszcz no Zwigzki Substancja
Rodzaj paszy masa SUro- ogblne  surowy suro- beza?otowe organiczna
Kind of feed Dry Crude Crude We 7 20WE  Goanic
matter Crude protein fat Crude DN-ree matter
ash -~ fibive extracts
Jeczmien w dojrzaloéci
pelnej (ziarno 4 stoma)
[%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Barley in the full-ripe
stage (grain + straw)
Jeczmien — zielonka w doj-
rzaloéci woskowej [ %] 91,13 140,20 96,68 100,40 94,53 85,73 89,10
Barley — green forage in
the waxen-ripe stage
Jeczmien — zielonka w doj-
rzalo$ci mlecznej 82,72 127,55 94,14 119,62 95,84 72,56 80,86
Barley — green forage in
the milk-ripe stage
Kiszonka z j¢czmienia w doj-
rzaloéci woskowej [% ] 82,67 147,77 87,62 102,59 74,57 79,60 79,97
Silage from barley in the
waxen-ripe stage
Kiszonka z jeczmienia w doj-
rzaloéci mlecznej 68,97 116,76 79,96 121,93 75,74 60,12 66,99
Silage from barley in the
milk-ripe stage
Owies w dojrzalo$ci pelnej
(ziarno + sloma)[%] 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Oat in the full-ripe stage
(grain + straw)
Owies — zielonka w doj-
rzaloéci woskowej [ %] 75,12 102,65 80,41 75,40 82,81 69,96 74,17
QOat — green forage in the
waxen-ripe stage |
Kiszonka z owsa w doj-
rzaloci woskowej [ %] 64,80 94,16 72,42 72,29 54,81 65,49 63,79

Silage from oat in the
~waxen-ripe stage

loéci mlecznej o 19,14%. Podobne zalezno$ci stwierdzono w odniesieniu
do suchej masy, biatka ogélnego i zwigzkow bezazotowych wyciggowych.
Przedluzenie terminu sprzetu owsa z dojrzaloSci woskowej do pelnej
(tabela 3) wplynelo jeszcze wyrazniej na wzrost plonu zwigzkow bezazo-
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towych wyciggowych, substancji organicznej, suchej masy, ttuszczu su-
rowego i bialka ogélnego.

Z danych przedstawionych w tabeli 3 wynika, ze wraz z opéznieniem
terminu zbioru jeczmienia i owsa do dojrzaloSci pelnej wzrasta plon
(z 1 ha) suchej masy, biatka ogélnego, widkna surowego, zwigzkéw bez-
azotowych wyciggowych oraz substancji organicznej. Podobne zalezno$eci
w odniesieniu do kukurydzy uzyskal w swoich badaniach Krzywiecki
i wsp. [4].

W celu okreSlenia w jakiej fazie wegetacji jeczmienia i owsa uzy-
skuje sig¢ najwyzszy plon energii i biatka ogélnego strawnego z jednostki
powierzchni przeprowadzono badania strawnoéciowe na rosngcych try-
kach. Dane dotyczace $rednich wspélezynnikéw strawnosei skladnikéw
pokarmowych badanych pasz przedstawiono w tabeli 4.

Na podstawie uzyskanych wynikéw moina stwierdzié, ze najwyzszy

Tabela 4
Wspoélczynniki strawnosci skladnikéw pokarmowych badanych pasz
Digestibility of the nutritive substances in the investigated feeds
Zwiazki
Bialko  Ttuszcz Wibkno b ez?inT‘ Substancja
Rodzaj paszy ogdlne Ssurowy surowe wyciagows organiczna
Kind of feed Crude Crude Crude N-free Organic
' protein fat fiber Sxtriet matter
(%] (%] (%] - (o [%]

Jeczmien w dojrzaloéci pelnej

(ziarno + sloma) 50,9 70,6 48,5 75,3 65,8
Barley in the full-ripe stage

(grain + straw)
Kiszonka z jeczmienia w dojrza-

losci woskowej 67,4 60,3 53,4 78,3 71,8
Silage from barley in the waxen-

-ripe stage
Kiszonka z jeczmienia w dojrza- ‘

lo§ci mlecznej 64,0 684 56,6 75,4 69,3
Silage from barley in the milk-

-ripe stage
Owies w dojrzalosci pelnej )
" (ziarno + stoma) 65,1 61,7 — 75,1 61,6
Oat in the full-ripe stage (grain +

+ straw)
Kiszonka z owsa w dojrzaloéci

woskowej 60,4 74,7 32,4 68,5 61,1
Silage from oat in the full-ripe ‘

stage
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wspoélczynnik strawno$ci biatka ogélnego, zwigzkow bezazotowych wy-
ciggowych i substancji organicznej uzyskano w odniesieniu do kiszonki
z jeczmienia w dojrzalosci woskowej. Opodznienie terminu sprzetu jecz-
mienia do dojrzalo$ci pelnej wplyneto na obnizenie strawmnosci biatka
ogodlnego i substancji organicznej w poréwnaniu do kiszonki z jeczmie-
nia w dojrzatosci woskowej i mlecznej. Takze Bozinowa [1] stwierdza,
ze strawnos$é skladnikéw pokarmowych jeczmienia wzrasta tylko do doj-
rzalosci woskowej.

Zakiszanie owsa zebranego w fazie dojrzalosci woskowej (tab. 4)
wplyneto na obnizenie strawnosci biatka ogdélnego i zwigzkéw bezazoto-
wych wyciggowych w poré6wnaniu do owsa zebranego w fazie dojrza-
Yosci pelnej (ziarno-+sloma). Uzyskane dane dotyczace zawartosci bialka
ogblnego strawnego i jednostek owsianych (tab. 5) zaréwno w odniesie-
niu do jeczmienia jak i owsa wskazuja, ze zawartos¢ jednostek owsia-
nych i biatka ogdlnego strawnego w 1 kg pasz wyraznie wzrasta w mia-
re przedluzania okresu wegetacji.

Opierajgc sie na plonie badanych pasz (tab. 1) i ich wartosci pokar-
mowej obliczono ilo$¢é jednostek owsianych i biatka ogélnego strawnego,
ktoére otrzymano z powierzchni 1 ha. Dane przedstawiono w tabeli 5.

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 5 najwyzszg ilos¢ je-
dnostek owsianych z powierzchni 1 ha uzyskano przy zbiorze jeczmienia
w dojrzalosci pelnej 3177,60. Plon jednostek owsianych przy zbiorze
jeczmienia w dojrzatosci woskowej (kiszonka) by? tylko o 5,580 nizszy,
natomiast przy sprzecie w dojrzalo$ci mlecznej o 24,26% nizszy w po-
réwnaniu do zbioru tej ro§liny w dojrzalosci pelnej ziarna.

Najwyzszy plon bialka ogoélnego strawnego z 1 ha (220,25 kg) otrzy-
mano przy zbiorze jeczmienia w dojrzaloSci woskowej z przeznaczeniem
na kiszonke. Byl on wyzszy w poréwnaniu do zbioru w dojrzalosci mlecz-
nej i pelnej ziarna o 15,55%0 i 16,19%o.

Otrzymane wyniki (tab. 5) wskazujg, ze w miare przedluzania okresu
wegetacji nastepuje wzrost plonu energii z jednostki powierzchni, szcze-
golnie w okresie od dojrzalosci mlecznej do woskowej.

Przedluzenie okresu wegetacji jeczmienia wplyneto takze na wzrost
plonu biatka ogélnego (tab. 3), natomiast najwyzszy plon biatka ogoblnego
strawnego z jednostki powierzchni otrzymano przy sprzecie jeczmienia
w dojrzatosci woskowej, na co mialy wplyw wyniki otrzymane w bada-
niach strawnosciowych.

Uzyskane zalezno$ci w odniesieniu do plonu biatka ogélnego straw-
nego z jednostki powierzchni pokrywaja sig z wynikami badan Bozi-
nowej [1]. Autorka ta stwierdza, ze plon jednostek owsianych ‘i bialka
ogblnego strawnego wzrasta tylko do dojrzatosci woskowej.

W odniesieniu do owsa najwyzszy plon energii i bialka ogoélnego
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Tabela 5

Zawarto$¢ jednostek owsianych i biatka og6lnego strawnego w badanych paszach (w 1 kg i z po-
wierzchni 1 ha)

Contents of oat feed units and digestible crude protein in the investigated feeds (in 1 kg and from
1 ha of area)

W 9% do plonu w doj-

W 1 kg paszy Z powierzchni 1 ha rzalodci pelnej
In 1 kg of feed From 1 ha of area  In % of the yield of the
full-ripe
- bialka biatka bistka
Rodzaj paszy 5lne
Kind of feed jednostek S:ff\:ffgoo jednostek s(;f::vnn eg :0 jednostek  ogélnego
owsianych = | owsianych . . owsianych~ strawnego
digestible digestible ..
oat feed crude . 92t f:eed crude oat i:eed digestible
units protein units protein units crud.e
(2] [kg] protein
Jeczmien w dojrzatosci
’pelnej (ziarno +
+ sloma) 0,756 45,1 3177,60 189,56 100,00 100,00
Barley in the full-ripe
stage (grain +
+ straw)
Kiszonka z jeczmienia
w dojrzalo$ci wosko-
wej 0,410 30,1 3000,13 220,25 94,42 116,19
Silage from barley in
the waxen-ripe stage
Kiszonka z jeczmienia
w dojrzalosci mlecz-
nej 0,299 23,7 2406,71 190,77 75,74 100,64
Silage from barley in
the milk-ripe stage
Owies w dojrzalo$ci
pelnej (ziarno +
+ stoma) 0,463 33,2 2154,24 154,47 100,00 100,00
Oat in the full-ripe '
stage (grain +
+ straw)
Kiszonka z owsa w doj-
rzato$ci woskowej 0,426 25,9 1704,93 103,66 79,14 67,11

Silage from oat in the
waxen-ripe stage

strawnego z jednostki powierzchni uzyskano przy sprzecie tej rosliny

w pelnej dojrzatosci ziarna.

Na podstawie otrzymanych wynikéw mozna stwierdzié, ze optymal-
nym terminem sprzetu jeczmienia jest dojrzato§¢ woskowa. Przy spo-
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-

rzadzaniu kiszonki z jeczmienia w tej fazie wegetacji uzyskano z jedno-
stki powierzchni najwyzszy plon bialka ogélnego strawnego i nieznacz-
nie nizszy energii w poréwnaniu do pelnej dojrzalo$ci ziarna. Nalezy
przypuszczaé, ze plon ten bylby jeszcze wyzszy w przypadku produkeji
suszu z uwagi na nizsze straty skladnikéw pokarmowych przy tej me-
todzie konserwowania. Skrdcenie okresu wegetacji stwarza mozliwo$é
szybszego wejScia z inng ro$ling do uprawy.

Uzyskane wyniki w odniesieniu do owsa wyraznie wskazujg, ze naj-
bardziej optymalnym terminem sprzetu jest pelna dojrzalo§é ziarna.
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BIVISHUE CPOKA YBOPKM AYMEHS M OBCA HA KOJMYECTBO SHEPTUU
Y OBIIErO IIEPEBAPUMOTI'O BEJKA C EAMHMUIIBL [IOBEPXHOCTU

Pes3woMme ~

Ilennsio mecJeAOBaHUM OBLIO OWPEAENeHue BJMAHUA CPOKa yOopKM AYMEHA U
OBCa HAa BEINMYMHY SHepPruy ¥ OOLIero nepeBapyMoro OejKa ¢ eAVHMIbI II0BePX-
HoCcT. YGODKY AYMeHsa Hpou3BoAmay B ba3ax MOJIOYHOM, BOCKOBOM M IIOJTHOM cIIe-
noCTM 3epHa, OBCca 3Xe — B (hasax BOCKOBOM ¥ IOJHOM CNesoCTH. JIOIONHWUTETHHO
ompexesieHbl [I0OT€PM KOPMOBBIX MHIPHMAMEHTOB NpPHM CHUIOCOBAHMM TIMEHA B ¢dazax
MOJIOYHOI ¥ BOCKOBOI cresocTy. Kpome ompefeaeHMsa KOJM4YecTBa 3TUX 3€PHOBBIX
B PasiMyHBIX (bazax BereTaiymyl NPOBEAEHbI MCCIEROBaHMA II0 MepeBapruBaeMMOCTA
Ha rnogpacTramoumx 6apaKax-npon3BORUTENAX.

Ha ocHOBe NPOBENEHHBIX MCCISAOBAHIMI MOXKHO KOHCTaTMPOBATh, ITO CaMoe oonb-
I0e KOJMYECTBO CYXOl Macchl AUMEHA M OBCa IIOJY4EHO Ipu cbope 3epHA B daze
nojnHoit cnemocty. CamMoe BBICOKOE KOJNMYECTBO OBCAHBLIX €JUHMI] C TIOBEPXHOCTA
1 ra mosyueHo mpyu cbope AUMEHA B (ba3e IIOIHON CITJOCTHA CunocoBaHue AYMEHA
B ¢aze BOCKOBOI CHEJIOCTY IIOBIMANO HA YMEHBILICHNE cbopa OBCAHBIX €MEML HA
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5,58%, a B chbase Monounoit cmesocT — Ha 24,26% IO OTHOLIEHMIO K IOy IEHHOMY
ROJM4ecTsy B (ba3e mONHOM crrerocTy. KonmuyecTBo o6iero IepeBapmuMMoro 6eaka
¢ 1 ra OblIO0 caMBIM BBICOKMM B CUJIOCE, IIPUTOTOBJCHHOM J3 AYMEHS B daze BoC-
“KOBOJ1 crnejxocTy. UTO KacaeTcad 0BCa, TO CAMBI BbICOKMIL cO0Op OBCAHBIX E€NVIHMI]

¥ oblero mepeBapuMOro GelKa ¢ eIMHMIILI IIOBEPXHOCTH nonyquo npu yoopke 3ep-
Ha B (hba3e OJIHOI CIIeJOCTH.

.

J. Tyworiczuk, C. Lewicki, E. Szymariska, I. Rapczyrnska

THE EFFECT OF THE TIME OF BARLEY AND OAT HARVESTING
ON THE YELD OF ENERGY AND CRUDE DIGESTIBLE PROTEINS PER UNIT
OF AREA

Summary

The studies were aimed at determining the effect of the time of barley and
oat harvesting on the yield of energy and crude digestible proteins per unit of
area. Harvest of barley was carried out during the following ripe stage: milk-ripe,
waxen-ripe and full-ripe. Additionally, losses of nutritive substances were assessed
for silage of the barley in waxen-ripe and full-ripe stage. Apart from the assess-
ment of the yield of these cereals in different stages of the vegetétion, studies on
their digestibility for growing rams were also carried out.

On the basis of these studies it can be stated that the highest yield of the
dry weight of barley and oat are obtained when the harvest is undertaken during
the full-ripe stage. The highest level of the oat feed units per 1 ha was also
obtained when barley was harvested during the full-ripe stage. Silage of barley
in the waxen-ripe stage decreased the level of the oat feed units by 5,58%, while
silage in the milk-ripe stage — by 24,26% as compared to the level obtained with
the full-ripe stage. Yield of the crude digestible proteins per 1 ha was the highest
one in the silage made from barley in the waxen-ripe stage.

As concerns oat the highest level of the oat feed units, as well as of the

crude digestible proteins per unit of area, was noted when the harvest was carried
out in the full-ripe stage.

v
4



