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WPLYW SYSTEMICZNYCH ZOOCYDOW NA AKTYWNOSC BIOLOGICZNA GLEBY
W_UPRAWIE BURAKOW CUKROWYCH

Ryszard Zemorski, Grazyna Bartkowiak, Wanda Slizak

Instytut Rolniczy AT-R w Bydgoszczy

W uprawie okopowych stosuje sie réine systemiczne insektycydy
z grupy pochodnych kwasu karbaminowego, wykazujgce czesto takze
dziazanie nicieniobéjcze. Srodki te niszczgac szkodnikl mogg jed-
nek dziataé ubocznie gZéwnie na mikroflore glebowg. Wpiywaja na
jej populacje poprzez bezposrednie dziatanie na ukiady enzyma-
tyczne mikroorganizméw ludb poérednio, modyfikujac warunki fizycz-
no-chemiczne $rodowiska [8].

W celu okreélenia wpiywu preparatu nes mikroflore glebows
niewystarczajgce jest prowadzenie badan laboratoryjnych na czy-
stych kulturach, gdyz toksyczno$é pestycydu w warunkach natural-
nych bywa zasadniczo rézna [12]. Ponadto niemozliwe jest general-
ne okredslenie reakcji Srodowiska glebowego na zastosowsne prepa-
raty ze wzgledu na ich réznorodng budowe chemiczng nawet w obre-
bie jednej grupy, Jjak np. insektycydy kaerbaminienowe. Kazdy moz-
liwy ukZad pestycyd - gleba - roélina - warunki atmosferyczne
jest wysoce specyficzny [8].

Celem podjetych badan byXo okre$lenie wpiywu czterech zoocy-
déw, zastosowanych w polowej uprawie buraka cukrowego na po-
pulacje bakterii, promieniowcéw i grzybéw oraz na aktywnosé nie-
ktérych enzyméw w warstwie orne] gleby. Przeprowadzono tskze test
aktywnodci celulolitycznej gleby.

Hofmann [1] uwaza, Ze aktywno$é tekich enzyméw, jak np. in-
wertazy, ureazy i katalazy zalezy bezposrednio od aktywnoéci bio-
logicznej gleby i z tego tez wzgledu podjeto badania enzyma-
tyczne,

Oznaczenia przeprowadzono w okresie pierwszych tygodni po
wysiewie nasion wraz z granulowanymi preparatami, poniewaz w tym
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czasle nalezeto sig¢ spodziewalé ewentualnego wystgqpienia najwigk-
szych 2zak¥éceri w Srodowisku glebowym. W tym tez okresie duza

czed¢ zastosowanego preparatu ulega roziozeniu 1 detoksyka-
cJi [12]. |

WARUNKI DOSWIADCZENIA I METODYKA BADAN

Dodwiadczenie zaloZono w Zakladzie Dodwiadczalnym AT-R w
Wierzchucinku na glebie pZowej wZasciwej z gatunku okreélonego
jako plasek gliniasty mocny, pylasty na glinie lekkie]j o naste-
pujacym sktadzie mechanicznym: 15-20% czeéci spzawialnych, 25-30%
pytu, a pozostaloéé stanowil pilasek. Doswiadczenie obejmowazo
monokulture burakéw PN Mono 1, monokulture burakéw PN Mono 2 oraz
glebge obsiang w danym roku odmianami: Poly-Past, PN Mono 1, PN
Mono 2, AJ Poly 1, Monohil oraz Polycama. Badano nastg¢pujgce pre-
paraty:

Vydate 10 G - firmy Du Pont de Nemours, skiadnik czynny -
oxamyl (metyloN-Ndwumetylo~N- [/metylokarbamylo/oksy]-1~tiooksa-
mimid), dawka 20 kg/ha.

Decamox 10 G - firmy Diesmond Shamrock, skiadnik czynny -
tiofanox (O-metyloaminokarbamylowy oksym 3,3 dwumetylo-1-mety-
lotio/-2-butanonu), dawka 20 kg/ha.

Furadan 5 G - firmy FMC-Niagara, sktadnik czynny - karbofurean
(metylokarbaminian 2, 3-dwuhydro-2,2-dwumetylo-T7-benzofuranylu),
dawka 25 kg/ha. .

Nemacur 10 G - firmy Bayer, skiadnik czynny - fenamifos,
dawka 20 kg/ha.

Nasiona burakéw wraz z granulowanymi preparatami wysiano
7 maja. Kazdy z preparatéw stosowano na trzech wybranych losowo
poletkach., Na kazdym z nich byto 6 rzedéw burakéw w odstepie
45 cm. Analizowane prébki gleby stanowily prébe srednig z trzech
poletek. Préby pochodzilty z gigbokosci 5-10 cm (poziom A) oraz
15-20 cm (poziom B). ’

Pierwsze préby pobrang 2 tygodnie przed siewem, a nastgpne
1, 3, T, 14, 21 oraz 35 dnia po wysiewie. W prébach glebowych
0znaczono:

1) ogdélng liczebnodé mikroflory stosujgc metode giebinowych
posiewéw piytkowych na pozywki agarowe. Bakterie 1zolowano na
pozywce o skladzie: wyciag glebowy 400 cm3, gliceryna 10 g,
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pepton 2 g, NaCl 30 g, MgSO4 0,2 g, K2HP04 18, FeSO4'7H20 8lad

w objetosci 1 dcmj; liczebnoéé promieniowcéw oznaczano na podZozu
Kustera i Williamsa [6], a grzybéw stosujgc podtoze Martina [7],

2) dynamike rozkladu bionnika - opierajac sie na metodzie
KuZniara z modyfikacjami Miklaszewskiego [9],

3) aktywnosé inwertazy - wykorzystujgc metode Hoffmanna 1
Pallaufa [2],

4) aktywnosé wureazy - stosujac metode Hoffmanna i Teiche-
ra [ 3]’

5) aktymosé katalazy glebowej - metodg miareczkowg Kupre-
wicza, zmodyfikowangq przez Johnsona i1 Temple’a (4],

OMOWIENIE WYNIKOW

Vydate. Liczebno$é bakterii (rys. 1) wykazaXa pewna
tendencje wzrostowg utrzymujgcg sie w poziomie A do 16 dnia od
zastosowania preparatu, kiedy to osiggniety zostaz stan zbliZony
do kontrolnego. Podobna tendencja wzrostowa, pojawiajgca sailg
w poziomie B okozo 35 dnia, potwierdza sugerowang przez Roya
[11] szybkoéé przemieszczania sie preparatu w gigb profilu glebo-
wego. Obserwowana stymulacja rozwoju bakterii sugeruje pewien ich
udziat w rozkzadzie oxamylu i moze potwierdzaé wykorzystywanie go
przez niektdére gatunki jako Zrddta azotu, wegla lub energli [12].
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Rys. 1. Liczebnos$é bakterii w glebie traktowanej karbaminianowymi
zoocydami; A - gieboko$§é 5-10 cm, B - gXgbokoéé 15-20 cm 1 -
kontrola, 2 - Dacamox, 3 - Furadan, 4 - Nemacur, 5 - Vydate

Populacja promieniowcéw (rys. 2) na poletkach z tym insektycydem,
w poziomie A byta nieznacznie wigksza niZ w glebie kontrolne].
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Rys. 2. Liczebno$é promieniowcdéw w glebie traktowanej karbaminia-
nowymi zoocydami; oznaczenia jak do rys. 1
Tabela 1

Aktywnos¢ inwertazy w glebie traktowanej systemicznymi zoocydami
(mg cukru inwert./10 g gleby °* 3 h)

Termin analiz (dni)

Preparat Poziom
-14% 1 3 7 1 21 35
Vydate A 0,41 0,37 0,51 0,43 0,39 0,54 0,44
B 0,38 0,38 0,48 0,45 0,39 0,54 0,44
Dacamox A 0,39 0!38 0,52 0,42 0,48 0,59 0,23
B 0,3 0,31 0,46 0,44 0,35 0,60 0,38
Furadan A 0,39 0,46 0,45 0,50 0,38 0,72 0,49
B 0,3 0,50 0,63 0,42 0,42 0,61 0,52
Nemacur A 0,39 0,31 0,50 0,33 0,45 0,46 0,29
B 0,39 0,30 0,50 0,33 0,46 0,54 0,33
Kontrola A 0,39 0,31 0,44 0,35 0,35 0,31 0,33
B 0,36 0,30 0,50 0,31 0,33 0,40 0,30

\

8pnaliza 14 dni przed aiewem.

W giebszych warstwach gleby nie stwierdzono wpiywu Vydate na
liczebnosé promienioﬁcéw. Oznaczona 1liczebnoéé grzybdéw (rys. 3)
nie odbiegata od ich 1loéci notowanych w kontroli. MoZna stad
wnioskowaé, Ze grzyby glebowe tolerujg oxamyl w stosowanym ste-
zeniu. Potwierdzaoby to wyniki badar laboratoryjnych Tu [14].

57%
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Analiza intensywno$ci enzymatycznego rozktadu bzonnika (rys.4)
nie wykazata negatywnego wpZywu oxamylu. Nie gtwierdzono takze
zdecydowanego wpiywu preparatu na aktywnosé inwertazy, ureazy
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Rys. 3. Liczebnosé grzybéw w glebie traktowanej karbaminianowymi
zoocydaml; oznaczenia jak do rys. 1

i katalazy (tab. 1-3), choé wobec ogdélnie niskiej aktywnosci
enzymatycznej gleby trudnie]j zauwazyé niewielkie zmiany. Oznaczo-
ne aktywnos$ci inwertazy oraz ureazy w poziomie A byty jednak

A zawsze wyzsze od kontrolnych.
Reguta ta nie stosuje sie¢ do ka-
talazy, w przypadku ktdrej stwier-
dzono w tym samym poziomie spa-
dek aktywnosci ponizej kontrolil.
Wpiyw na aktywnosé enzymatyeczng
miata prawdopodobnie takze wil-
gotnosé gleby, najwyzsza 3 1 21
dnia. Oznaczona wtedy aktywnosé
0 ' > ureazy 1 inwertazy byla wyisza,

Rys. 4. Stopien rozkzadu bion— a katalazy nizsza.

nika w glebie traktowanej kar-

baminianowymi zoocydami; 1 - Dacamo x. FPreparat ten
kontrola, 2 - Dacamox, 3 = FPu- wykazal dziatanie stymulujgce nsa

radan, 4 - Nemacur, 5 - Vydate ,,,,15cj¢ bakterii jedynie w po-

ziomie A (rys. 1). W pordéwnaniu
z Vydate, maksimum 1liczebnoéci bakterii wystapizo pdéiniej, co
mogto byé zwigzane z silnlejszym zatrzymywanlem Dacamoxu w kom-
pleksie sorpcyjnym gleby [8]. Niewielkie 2zmiany w liczebnosdci
grzybéw (rys. 3) trudno interpretowaé Jjako wyrafny wpiyw prepa-
ratu. Stosunkowo wrazliwe na tiofanox okazaiy sie¢ promienicwce
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(rys. 2), ktérych liczebnoéé wyrafnie zmniejszyia sig¢ w pozio-
mie B po 14 dniach. ‘

Dacamox nie wpiyngt istotnie na proces rozkiadu bionnika
w glebie (rys. 4). W glebie z tym preparatem stwierdzono nato-
miast, zwtaszcza w wierzchniej warstwie, efekt hamowania aktyw-
nodcli katalazy pojawlajgacy sie okozo druglego tygodnia po za-
stosowaniu preparatu. Inacze] zachowywaiy sie¢ inwertaza i ureaza,
wykazujgc zwiekszong aktywnoéé w poziomie A juz od pierwszych dni
doswiadczenia (tab. 1-3).

Tabela 2

Aktywnosé ureazy w glebie traktowane] systemicznymi zoocydami
(mg NH,/10 g gleby - 3 h)

Termin analiz (dni)

Preparat Poziom a
-14 1 3 7 14 21 35
Vydate A 0,37 0,55 0,49 0,35 0,50 0,54 0,36
B 0,23 0,40 0,47 0,38 0,38 0,49 0,36
Dacamox A 0,30 0,58 0,52 0,39 0,44 0,50 0,35
B 0,18 0,48 0,55 0,31 0,35 0,70 0,35
Furadan A 0,30 0,42 0,47 0,35 0,31 0,59 0,38
B 0,18 0,44 0,46 0,22 0,32 0,66 0,41
Nemacur A 0,30 0,41 0,40 0,31 0,48 0,50 0,38
B 0,18 0,45 0,42 0,29 0,38 0,55 0,32
Kontrola A 0,30 0,45 0,46 0,29 0,40 0,46 0,38
B 0,18 0,44 0,46 0,34 0,55 0,50 0,40

@analiza 14 dni przed siewem.

Fur adan., Substancja czynna Furadanu - karbofursn - wy-
wolala gilng reekcje bakterii i promieniowcdéw, niezaleznie od po-
ziomu, 1 grzybéw zasiediajacych poziom B (rys. 1-3). Kandasamy
i wsp. [5] stosujac w dodwiadczeniach polowych Furadan 3G w daw-
kach 10-15 kg/ha nie obserwowali zmien 1liczebnosci bakterii,
natomiast Rangaréjan i wsp. [10] w swych badeniach in vitro
2z kerbofurenem stwierdzili dwukrotny wzrost bakterii azotowych.
Wyniki badari laboratoryjnych wielu autoréw [11, 13] wskazujg na
udziaz mikroorganizmdéw w degradacji karbofuranu oraz na fakt, Ze
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duze dawkil tego insektycydu zmniejszajg liczebnosé bakterii.
Kandasemy i wesp. [5], Rangarajan i wsp. [10] stosujgc niskie daw-
ki Furadanu nie zauwazyli jego wpiywu na grzyby glebowe. Nato-
miast Tu [14] stosujgc karbofuran w duzych stezeniach stwierdziz
zahamowanie wzrostu grzybéw trwajace okozo dwéch tygodni.
Aktywnosé celulolityczna na poletkach traktowanych Furadanem
byta zblizona do zaobserwowanej w glebie kontrolnej (rys. 4).
Preparat nie wpiyngt takze na aktywnosé ureazy (tab. 2) i kata-
lazy (tab. 3), natomiast spowodowal nieznaczny, ale trwaiy wzrost
aktywnodci inwertazy w obydwu poziomach gleby (tab. 1).

Tabela 3

Aktywnosé katalazy w glebie traktowanej systemicznymi zoocydami
(mM H,0,/100 g gleby * 1 h)

Terminy analiz (dni)

Preparat Poziom
148 1 3 7 14 21 35
Vydate A 26,0 26,2 24,3 20,4 23,5 23,8 23,6
B 20,1 20,7 20,6 17,0 21,3 20,7 21,6
Dacamox A 28,0 30,0 22,5 23,5 23,5 21,0 21,7
B 19’2 24’0 23’3 20,3 21’7 21’0 20’3
Furadan A 28,0 28,5 27,2 21,8 19,5 30,0 26,2
B 19,2 24,8 20,2 21,0 23,3 22,5 22,5
Nemacur A 28,0 23,2 23,2 24,0 22,5 28,5 27,0
B 19,2 21,0 21,0 22,5 21,0 23,3 21,0
Kontrola A 28,0 25,5 21,8 22,2 30,0 24,0 23,3

@analiza 14 dni przed siewem.

Nemacur. Liczebno§é bakterii (rys. 1), promieniowcéw
(rys. 2) oraz grzybéw (rys. 3) na poletkach traktowanych tym in-
sektycydem byta prawie dok¥adnym odzwierciedleniem ich ilosci
na poletkach kontrolnych. Nie stwierdzono rdéwniez istotniejszych
zmian aktywnodci enzyméw w glebie traktowanej Nemacurem (tab.
1=3). Jednoczeéhie, badajac aktywnosé celulolityczng gleby stwier-
dzono dwukrotnie mniejsza 1lo$é rozoZonej bibuity w pordéwnaniu
z pozostalymi kombinacjami (rys. 4).
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PODSUMOW ANTE

Na podstawie uzyskanych ‘wynikéw mozna stwierdzié, ze prepa-
raty Vydate, Furadan i Dacamox w zastosowanych dawkach wykazaiy
pewne dzialanie stymulujgce rozwéj bakterii 1 promieniowcéw,
zwlaszcza W wierzchniej warstwie gleby. Wpiywu takiego nie prze-
jawial Nemacur. Zmiany liczebnosci grzybéw trudno traktowaé jako
ich reakcje na ktdérykolwiek z zastosowanych preparatéw.

Proces rozkiadu bionnika by wyraZnie hamowany jedynie przez
Nemacur, Zmiany w sktywnos$ci inwertazy, katalazy i ureazy byty
nieznaczne i trudno zdecydowanie przypisaé je stosowanym zoocy-
dom. Jednoznaczne okre$lenie wplywu preparatu lub tez braku ta-
kiego wpiywu na zycie biologiczne gleby jest niemozliwe, ponie-
waz w warunkach doswiadczenia polowego oddziatywalo jednoczesnie
wiele niekontrolowanych czynnikéw grodowiskowych.
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P. 3amopcku, I's baprkoBsakx, B, Camsax

BJIMAHME CHCTEMHHX 300LUMIOB HA BUOJOTHYECKY
AKTHBHOCTL NIOYBH B BO3JIEJHBAHMKA CAXAPHO} CBEKJH

Pes3swowMe

HccrenoBasn BIHAHUE YeTHpex KapOaMHHATHHX BOOHUXOB HA 6HUOAOTrH-
YeCKY® aKTHBHOCTb DOYBH B 5 HeJelXb NOCJAEe UX OOCeBa BMeCTe C CeMeHa~
MY CBeKIH, [lolyyeHHHe pe3yAbTATH NO3BOJUAH YCTAHOBHTH, Y70 Buuar
(20 xr/ra), Ilakamorc (20 xr/ra) u ®ypamam (25 xr/ra) oxkaawBai® He-
3HAYHTEXbHO CTHMYJAHMpYMmee BO3JelcTBHe Ha pa3BuTHe OaxkrepHd # axTuU-
HoMuneroB, Hemakyp (20 kr/ra) me o6HapyxuBaJ Takoro Boajge#licTBua, HO
3aMeTHO 3alepXHBall MpolecC pPa3JOXeHusa KIeTYaTKH B nouyBe, M3aMeReHusa
B aKTHBHOCTM HHBepTa3H, KaTajXasn B ypeasH OHJH HE3HAUHTENbHHMH K
TPYJAHO HX O6e3yYCJXOBHO NPHOHCHBATE NeXCTBHKO NPHMEHEHHHX 300HHIOB.

' R. Zamorski, G. Bartkowiak, W. Slizak

EFFECT OF SYSTEMIC ZOOCIDES ON BIOLOGICAL ACTIVITY
OF SOIL IN THE SUGAR BEET CULTIVATION

Summary

The effect of four carbaminatic 2zoocides on the biological
activity of soil within 5 weeks after their sowing jointly with
sugar beet seeds was investigated. The results obtained allow to
state that Vydate (20 kg/ha), Dacemox (20 kg/ha} and Furadan
(25 kg/ha) exerted a slightly stimulating effect on the develop-
ment of bacteria and actinomycetes. Nemacur (20 kg/ha) did not
show such an effect, but distinctly inhibited the process of
cellulose decomposition in soil. Changes in the invertase,
catalase and urease activity were insignificant and it is hardly
posgible that they occurred under the effect of the zoocldes
applied.



