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WPLYW NAWOZENIA POZAKORZENIOWEGO NA OGRANICZENIE
WYSTEPOWANIA GORZKIEJ PLAMISTOSCI PODSKORNEJ JABLEK

Andrzej Sadowski

Instytut Produkcji Ogrodniczej Akademii Rolniczej w Warszawie

W latach 1964 i 1965 przeprowadzono 3 doswiadczenia nad nawoze-
niem dolistnym jabloni odmiany Piekna z Boskoop.

Opryskiwania jabloni roztworami soli wapnia powodowaly istotne
zmniejszenie wystepowania plamistosci podskérnej na owocach. Efekt
taki uzyskano nawet w sadzie rosngcym na redzinie (dos$wiadczenie
w Jézefowie). Poprzednio Sadowski i Caderek [36] stwierdzili, ze pla-
misto$¢ podskérna wystepuje takze na jablkach z sadéw rosngcych na
glebach zasobnych w wapn, jak redziny i czarnoziemy. Ograniczenie
wystepowania choroby wskutek opryskiwan roztworem saletry wapnio-
wej w Jozefowie dowodzi, ze widocznie i na takich glebach niedobdr
wapnia w owocach stanowi gléwng przyczyne powstawania plam.

Jednakze jednocze$nie stwierdzono fakt, sygnalizowany juz przez kil-
ku autorow [5, 16, 23, 32, 43] i zaobserwowany takze w poprzedniej na-
szej pracy [35], ze nie mozna calkiem wyeliminowaé¢ plamistosci pod-
skérnej przez samo tylko nawozenie pozakorzeniowe wapniem. W toku
doswiadczen préobowano czeSciowo wyjasni¢, co jest tego przyczyng. Jed-
ng z przyczyn moglaby by¢ niedoskonalos¢ techniki ,,nawozenia owocow”
wapniem. Taki przypadek mogt zaistnie¢ w Jozefowie; w doswiadczeniu
tam przeprowadzonym zawarto$¢ wapnia w owocach wzrosta tylko w nie-
wielkim stopniu pod wplywem opryskiwan, a jednoczesnie stwierdzono
znaczng réznice w zawartosci wapnia w owocach opanowanych przez
plamisto§é i w owocach zdrowych, nawet w kombinacji opryskiwanej.

Z drugiej strony w doswiadczeniach, gdzie zastosowano zwigkszong
liczbe opryskiwan (6 lub 9), nie uzyskano wcale lepszej skutecznosci.
Co prawda, zawarto§¢ wapnia w owocach wzrastala wraz ze zwielokrot-
nieniem opryskiwan, jednak ograniczenie plamistoSci nie bylo propor-
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cjonalne do tego wzrostu. Efekt maksymalny osiggano juz w rezultacie
3-krotnych opryskiwan, ktére powodowaly stosunkowo niewielki wzrost
zawartosci wapnia w migzszu (zaledwie o kilka mg®o suchej masy). Poza
tym analiza owocéw z Ulenca wykazala, ze jablka opanowane przez pla-
misto$¢. pochodzgce z kombinacji opryskiwanych roztworami soli wap-
nia, zawieraly prawie tyle samo Ca co owoce zdrowe z tych kombinacji.
Albo wiec wystgpienie plamistosci podskérnej na tych owocach deter-
minowane bylo przez jakie$§ inne czynniki, a nie przez brak wapnia, albo
niedobéor wapnia w tkankach mial na tyle lokalny charakter, ze nie
ujawnil sie w analizie calego migzszu.

Poréwnanie efektywnosci réznych soli wapniowych, przeprowadzane
w poprzedniej pracy [35] oraz w doswiadczeniu w Lyczynie, dalo wyniki
zbiezne z podawanymi w literaturze. Wapn dostarczony w postaci octanu
byl stosunkowo gorzej absorbowany przez owoce. Jednakze przy Y oprys-
kiwaniach tym roztworem ograniczenie plamistosci podskérnej bylo nie
mniej wyrazne niz przy 9 opryskiwaniach roztworami chlorku wapnia
lub azotanu wapnia.

Pewne praktyczne znaczenie moze mie¢ stwierdzenie, ze terminy poza-
korzeniowego nawozenia wapniem nie muszg by¢ okreslone bardzo Scisle.
Jedynie wczesne (czerwcowo-lipcowe) opryskiwania byly nieco mnie]
skuteczne, natomiast zabiegi wykonywane w sierpniu, we wrzesniu i na
poczatku pazdziernika wywieraly jednakowy skutek. W zwigzku z tym,
realna staje sie mozliwo$¢ dostosowania terminéw opryskiwan, w celu
zapobiegania plamistosci podskornej, do terminéw ewentualnych oprys-
kiwan przeciwko parchowi i gorzkiej zgniliZnie owocéw lub przeciwko
owocoéwce jabtkoweczce i zwojkom. Konieczne jest zbadanie mozliwoSci
sporzgdzenia konkretnych mieszanin.

Dodatek zwilzacza Neztmittel Wolfen, zalecany przez Ostrowskie-
go [31], nie zwiekszal efektywnosci opryskiwan. Pod tym wzgledem wy-
niki nasze sg zbiezne z obserwacjami Dillona [13] oraz Schumachera
i Fankhausera [41].

Mimo dos¢ wysokich stezen uzywanych roztworow (powyzej 1%) sole
wapniowe nie wywolaly powazniejszych ujemnych skutkéow na owo-
cach. Zaznaczyla sie tendencja do wzrostu ordzawienia, zwlaszcza przy
wiekszej liczbie opryskiwan. Dla odmiany Piekna z Boskoop nie ma to
jednak praktycznego znaczenia, poniewaz owoce tej odmiany i tak sg
z natury ordzawione. Do opryskiwania odmian o gladkiej i bardzie]j
delikatnej skorce stezenie roztworéw mozna by zmniejszy¢ do 0,75%0
lub nawet 0,5%0. W $wietle oméwionej literatury efektywnos¢ zabiegow
nie powinna na tym ucierpiec¢.

Obserwacje zarumienienia skorki daly sprzeczne wyniki. W jednym
doswiadczeniu (Jézefc’)’w) stopien wyksztalcenia rumienca wzrést pod
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wplywem opryskiwan, w dwoch pozostalych troche zmalal. Ogélnie bio-
rac zmiany te byly niewielkie.

Wzrost jedrnosci migzszu pod wplywem pozakorzeniowego nawozenia
wapniem stanowi efekt pozytywny. Zjawisko to wigze sig prawdopodob-
nie z wiekszg spoistoscia komérek w warunkach lepszego odzywienia
wapniem. Buchloh [9, 10] i Simons [42] stwierdzili, ze powstawanie plam
podskérnych zaczyna sie od rozluZnienia pektynowych substancji, wcho-
dzacych w sklad blon komoérkowych. Zwiekszenie spoistosci komorek
moze mie¢ wiec powigzanie z wieksza odpornoscig na chorobe.

W pracy tej (doswiadczenie w Ulencu) potwierdzono obserwacje in-
nych autoréw [19, 25, 38] i poprzednie wiasne [35], dotyczace stymulujg-
cego wplywu magnezu na powstawanie plamistosci podskornej. Jablka
nawozone azotanem magnezu byly poza tym bardziej zielone po zakon-
czeniu przechowywania, co pozostaje prawdopodobnie w zwigzku ze
wzmozong syntezg chlorofilu w skoérce. Potas (w formie azotanu), w prze-
ciwienstwie do wynikéw poprzedniej pracy [35], gdzie stosowano octan
potasu, nie spowodowal istotnego wzmozenia plamistosci, mimo ze za-
warto$é potasu w owocach byla w ogole do$¢ wysoka i wzrosla istotnie
pod wplywem opryskiwan roztworem KNO;.

Szczegélowe wyniki przeprowadzonych badan opublikowano w pracy
pt. Studia nad gorzkq plamistoscia podskorng jabtek. IV. Dalsze badania
nad wplywem nawozenia pozakorzeniowego. Zeszyty Naukowe SGGW,

Ogrodnictwo z. 5, 1969.
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A. Cadoscxu

BJUSAHVE BHEKOPHEBOJM ITOJKOPMKMU HA OTPAHUYEHUE
MTOABJEHUS T'OPBKOV AMYATOCTU ABJOK

Pe3womMme

B 1964 u 1965 rr. ObuiyM npoBeJeHBb! TpM OIbiTa IO BHEKOPMOBOI1 II0JKODMKe

a6710K copra BockoIlickas Kpacasuia.

Bo BCeX TpeX ONbITaX, B Pe3yJkTare BHEKODHEBOTO MUTAHMSA KaJbLMEM, [0AB-

JleHue TOPBKOJ SAMYATOCTM 3HAUUTENIBHO YMEHBIUMJIOCH, TAKOil pe3yJabTaT ObLT MO-
JIyyeH MEXAy IMPOYMM B Cajy, PacTyIEM Ha PEHA3MHE. Koraa npuMeHAIUCh 9-KpaT-
Hble OIIPBICKMBaHMUSA, HUTPAT, XJIOPUA M ALIETAT KaJbliMA Jajn OAMHAKOBbIE Pe3yJIbLTAThL
3-KpaTHble ONPbICKMBaHUA PacTBOpaMy XJIOPMUCTOro MM a30THOKMCJIOro KaJlbIuA
nany TaKue 3Ke pesyJsibTaTbl Kak 6-KpaTHbIE UM 9-KpaTHbIe OMNPbLICKVMBAHUA I3TUMU
’Ke pacTBOpaMy, HECMOTPA Ha TO, YTO Npu OOJBILIeM 4YMCJe OINPBLICKMBAHUMA TNJIOABI



324 A. SADOWSKI

comepxanu 6onbmie kKaabuuA. IIpM nNpMMeHeHMM 3 ONPBLICKMBAHMIL, OAMHAKOBLIE pe-
3yJAbTaThbl OBLIM MOJy4YeHbl BCAEACTBUE OIDPBLICKMBAHUA B aBrycTe, Kak M BCJEACTBUE
ONPBLICKMBaHMUA B ceHTAOpe u Havane OKTAOpaA. Panuue onpbICKuMBaHUA (B KOHIE
MIOHA M B MIOJIe) OKa3aJiMCb HECKOJbKO MeHee 5¢deKTuBHbIMU. [IpubaBka nerep-
reHTa He yBeJauumja 3P@MEKTMBHOCTU OIPLICKMBAaHMUIA.

Hy B ofHOM BapuaHTe ONBITOB HE YAAJIOCh IOJIHOCTbIO JIMKBUAMPOBATH TOPBLKYIO
saMyaTocTk. Korpa omnpenensnm cojepiaHue KaJbLUUA OTAEJbHO B 3A0PCBBIX M OT-
JeNb1I0 B IOpaXeHHbIX AMYATOCTHIO IMJOJaX, OKa3aJloch, YTO B BapMaHTaX OIpPbIC-
KaHHBIX PacTBOPOM a30THOKMCJIOTO KaJbLUf, MOPaKEeHHbIEe MNJOAbl COAEPIKaJIM CTOJb-
KO 3Ke KaJblmsda, UTO U 3A0pPOBble. I103TOMY, NpearoJjaraeTcs, 4YTO HeJb3A MOJHOCTBLIO
JUKBUIMPOBAThL I'OPbKYI0 AMYaTOCTb JIMIIb IIYyTEM BHEKOPHEBOTO NUTAHMA KaJbLMEM.

OnpeICKMBaHUA PacTBOPaMM KallbLEBbIX COJe, 0CODEeHHO IPM 4YacTOM ONpPbICKU-
BaHMM, BBI3BIBAJIM HE3HAYNUTEJIbHOE yBEJIMYEHME OpPIKaBeHMA KOKMIBI IIJIOJA0B. TBEp-
JOCTb MSKOTU IOBBILIAJIaChk NOJ BJIMAHMEM BHEKOPHEBOTO MNUTAHUA KaJblLMeEM.

ITon BJIMAHMEM OIDPBLICKMBAHMII PacTBOPOM a30THOKMCJIOTO MATHUA COAepIKaHUE
Mg B miiofax U B JUCTBAX IOBBICMJIOCh UM B TO K€ BPEMsl OYeHb CUJIbHO YBEJIUYUIICH
INIPOLEHT IJIOAOB TNOPAXKEHHbIX SAMYATOCTBIO. Marumit BbI3BaJl TaKiKe ro3elereline
KOXMUbI AO0JIOK mocje xpaHeuus. HuTpat Kanabuusa vBeauyusan copepskaHue K B

IJ1I0Jax M B JIMCTbAX, HO HE IIPOM3BEJI HMKAaKOr0 BJIMAHUSA Ha TI0ABJIeHUMEe AMYa-
TOCTI.

A. Sadowski

THE EFFECT OF FOLIAR SPRAYS UPON THE INCIDENCE
OF BITTER PIT OF APPLES

Summary

In 1964 and 1965 three experiments were carried on Belle de Boskoop apples.
In all experiments foliar calcium sprays resulted in a significant reduction of
bitter pit. That effect was also obtained in an orchard grown on rendzina soil.
When 9 sprays were applied, calcium nitrate, chloride or acetate gave similar
results. 3 sprays with calcium nitrate or calcium chloride solutions were as
effective as 6 or 9 sprays with those solutions, although it was found that more
frequent spraying resulted in higher calcium absorbtion by fruits and leaves.
With 3 treatments the same results were obtained when spraying in August as
when spraying in September and at the beginning of October. Eearly sprays
(at the end of June and in July) gave slightly worse results. An addition of
a wetting agent didn’t increase the effectiveness of sprays.

No treatment completely controlled bitter pit. When the mineral element
content was determined separately in the healthy and in the pitted fruits, it was
found that after calcium nitrate treatment the calcium content was almost the
same in the healthy and in the pitted fruits. Hence it is supposed that complete
control of bitter pit cannot be obtained by calcium nutrition only.

Spraying with calcium salts solutions, particularly more frequent spraying,

resulted in a slight increase of skin russetting. The flesh firmness increased as
a result of calcium sprays.

Magnesium nitrate sprays increased fruit and leaf Mg content and stimulated
bitter pit incidence. Magnesium resulted also in a slight increase of the ground
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colour index (more green apples) after storage. Potassium nitrate sprays increased
potassium content in fruits and leaves with no effect on bitter pit.

A. Sadowski

EINFLUB DER DUNGUNG AUSSER WURZELN
AUF DIE EINSCHRANKUNG DER STIPPIGKEIT AUF APFELN

Zusammenfassung

In den Jahren 1964 und 1965 wurden drei Versuche mit der Apfelsorte Boskoop
durchgefihrt.

In allen drei Versuchen nahm bei der Blattdiingung mit Kalziumsalzlosungen
die Stippigkeit von Friichten wesentlich ab. Ein solcher Effekt wurde u.a. in einem
auf Kalkboden wachsenden Obstgarten erzielt. Bei der Anwendung 9-maliger
Bespritzungen gaben Kalziumnitrat, -chlorid und -azetat gleiche Ergebnisse. Dreima-
lige Bespritzungen mit Kalziumchlorid-bzw. Kalziumnitratlosungen gaben dieselben
Ergebnisse in sechs- bzw. neunmaligen Bespritzungen mit diesen Losungen, obgleich
bei grosserer Bespritzungszahl die Friichten einen héberen Kalziumgehalt aufwiesen.
Bei drei Bestritzungen wurden gleiche Ergebnisse im August, September und
Anfang Oktober erhalten. Frithere Bespritzungen (Ende Juni und Juli) erwiesen
sich als etwas weniger effektiv. Bei einer Detergentienzugabe war keine Besprit-
zungseffektivitdtserhohung beobachtet.

In keiner Versuchsvariante vermochte man die Stippigkeit vollkommen abzu-
schaffen. Bei der Kalziumgehaltsermittlung gesondert in gesunden und mit
Stippigkeit befallenen Friichten ergab es sich, dass in den mit Kalziumnitrat
bespritzten Varianten die befallenen Friichten dieselbe Kalziummenge wie die
gesunden enthielten.

Die Bespritzungen mit den Kalziumsalzlosungen verursachten, besonders bei
haufigen Bespritzungen, unbedeutende Fruchtschaleerrétung. Die Obstfleischkernig-
keit erhthte sich unter dem Kalzium Blattdiingungseinfluss.

Bei den Bespritzungen mit der Magnesiumnitratlésung erhosung erhohte sich
der Mg-Gehalt in den Friichten und Bléttern, mit gleichzeitiger Anteilerhohung
der mit Stippigkeit befallenen Friichten. Auch wurde unter dem Mg-Einfluss eine
Obstschalebegriinung am Lagerungsende beobachtet. Kalziumnitrat verursachte eine
K-Gehaltserhdhung in den Friichten und Blattern, libte dagegen keinen Einfluss
auf das Stippigkeitsvorkommen.



