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PLONOWANIE CZTERECH TRAW W ZALEZNOSCI OD WARUNKOW WODNYCH
T NAWOZENIA NA GLEBIE KOMPLEKSU ZYTNIEGO DOBREGO

Mieczystaw Pawlus, Andrzej Gos

Akademia Rolnicza w Szczecinie

Dobér gatunkéw traw i intemsywna ich uprawa w okreélonych wa-
runkach glebowo-klimatycznych moze dacydowaé¢ o wysokiej produkcji
pasz. Mozliwo$cl produkcyjne traw pastewnych krétko- i $rednio-
trwalych o szybkim i doéé szybkim tempie rozwoju uprawianych w mo-
nokulturze na gruntach ornych sg wysokie [1, b, 7].

Realizowane do$wiadczenie ma na celu poznanie mozliwoéci plo-
notwérczych czterech gatunkéw traw w uprawie polowej na glebie
lekkiej przy kontrolowanej wilgotnoéci gleby i dwéch poziomach

nawozenia mineralnego.

METODA BADAN

Doéwiadczenie polowe zalozono w RZD Lipki kolo Stargardu
Szczecihiskiego, na polu w drugim roku po oborniku na stanowisku
po kukurydzy na glebie piaszczysto-gliniastej, kompleksu dobrego
zytniego. Gleba w warstwie ornej charakteryzuje si¢ mala zawarto-
écia czeéci spltawialnych 11-13%, préchnicy 1,39-2,05% i pH w gra-
nicach 4,9-5,1. Mig#zszoé¢ poziomu prdéchniczego wynosi 22-25 cm.

Warunki pogody w latach badat i za wilelolecie przedstawia
tabela 1. Suma opadbéw w okresie wegetacji w 1978 i 1979 roku byla
nizsza niz érednia z wielolecia. Szczegélnie malg 1lo$é opaddédw
odnotowano w plerwszej polowie okresu wegetacyjnego w 1978 roku.
Rok 1980 byl mokry i zimny. Temperatury w tym roku kazdego mie-
sigca byly nizsze w stosunku do $rednich za wielolecie. Sumy
opadéw w czerwcu i sierpniu byly znacznie wyzsze.

Otrzymane wyniki pochodzg z trzech lat plerwszego roku peine-
go uzytkowania tj. 1978-1980 i z dwéch lat drugiego roku pelnego
uzytkowania, tj. 1979-1980.
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Tabela 1

Przebieg warunkéw meteorologicznych w RZD Lipki

Lata Miesdigce Okres
v \' VI VII VIII IX X wegetacji

Sumy opaddéw w mm

1978 12,8 10,5 34,4 31,5 79,0 117,7 77,8 363,54
1979 L4,9 48,8 43,9 109,8 32,4 L6,2 12,6 337,9
1980 56,6 9,8 115,6 62,5 96,1 22,6 82,2 Lus, L4

Srednie

Zza wie=

Lolénis 40,0 57,0 45,0 70,0 62,0 46,0 L43,0 372,0

1956-1975

$Srednie temperatury w °c
1978 6,2 12,9 15,6 16,2 16,5 11,7 9,0 12,5
1979 6,8 13,7 17,9 14,7 16,8 13,2 6,8 12,8
1980 5,8 10,1 15,2 16,2 16,1 13,0 8,4 12,4
érednie

‘Zza wie=

lolecie 7,1 12,0 16,4 17,3 16,6 13,5 9,2 13,2

1956=-1975

Doswiadczenie zakladano metodg losowanych podblokéw w czterech
powtdérzeniach o powierzchni poletek 28 m2.

Uwzgledniono trzy czynniki:

1. Nawadnianie, ktére stosowano przy spadku aktualnej wilgo-
tnoéci gleby ponizej 60% polowej pojemnoéci wodnej. Aktualng wil-
gotno$¢ gleby badano co dziesi¢é dni metodg suszarkowg. Jednorazo-
wa dawka polewowa wynosila 25 mm. W 1978 roku zastosowano 8 dawek
polewowych, w 1979 - 10 a 1980 - 6.

2, Zréznicowane nawozenie:

1 NPK - 460 kg NPK/ha (w tym 280 kg N, 80 kg P,0., 100 kg
K20/ha). Azot stosowano w czterech dawkach: I i II po 80 kg/ha
wiosng i po pierwszym pokosie, III i IV po 60 kg/ha po drugim i
trzecim pokosie. Fosfor jednorazowo wiosng a potas w dwéch daw=-
kach, I - 60 kg/ha wiosng, II - 40 kg/ha po drugim pokosie.

1,5 NPK = 690 kg NPK/ha (w tym 420 kg N, 120 kg P,0,, 150 kg
Kzo/ha). Ilo$¢é dawek i terminy stosowania takie same Jjak przy
1 NPK, lecz poziom nawozenia o 50% wyzszy.
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3. Gatunki 1 ilo$ci wysiewu traw:
- Dactylis glomerata L. odm. Nakielska - 25 kg/ha,
- Lolium perenne L., odm. Nadmorski - 35 kg/ha,
- Bromus unioloides Humb, et. Kunth. odm. Una - 40 kg/ha,
- Festuca arundinacea Schreb. odm. Brudzyniska - 35 kg/ha.

Trawy wysiewano jako wsiewki w jeczmieni jary uprawiany na
ziarno. Kupkéwke pospolits, zycice trwalg i kostrzewe trzcinows
siano siewnikiem w rzedach co 13 cm,a stoklos¢ obiedkowatg rzuto-
wo. Pod ros$line ochronng nie réznicowano nawozenia i wilgotno$ci
gleby. éoiernianke wykoszono w trzeciej dekadzie wrzeénia.

W latach pelnego uZytkowania trawy koszono czterokrotnie.
Pierwszy pokos zbierano w fazie poczgtku kloszenia a nastepne co
6 tygodni. Plon suchej masy wyliczano postugujgc sie wspbélczynni-
kami, obliczonymi po wysuszeniu préb zielonej masy o wadze 1,5 kg.
Azot ogblny oznaczono metoda K jeldahla w a.s.m,, ktéry przeliczo-
no na bialko ogdélne. Plon suchej masy obliczono statystycznie me-

todg wariancji z uwzglednieniem péiprzedzialéw ufnodci Tukey’a.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Roczne plony traw w suchej masie z pierwszego roku uzytkowa-
nia przedstawiono na rysunku 1 a z drugiego na rysunku 2.

Ogblnie nalezy stwierdzié, ze w drugim roku uzytkowania otrzy-
mywano plony wieksze niz w pierwszym, chociaz wystgpily réznice
miedzy gatunkami. Srednie z dwéch lat tych samych serii doéwiad-
czenh wykazujs, ze kostrzewa trzcinowa w drugim roku uzytkowania
dawala plon wiekszy o 87%, stoklosa obiedkowata o 34%, kupkéwka
pospolita o 29% i zycica trwata o 6%. Wysokie zréznicowanie ga-
tunkéw pod wzgledem plonowania w zalezno$ci od roku uzytkowania,
zwigzane jest z tempem rozwoju i diugotrwaloécig traw (3, 5).

W szczegbdlnosci dotyezy to kostrzewy trzcinowej, ktérg zalicza
sie do traw o powolnym tempie rozwoju i zycicy trwalej, uwazanej
za krétkotrwatg i wrazliwg na ostre zimy.

Nawadnianie uzupelniajqce i wyzsze nawozenie mineralne nieza-
leznie od gatunkéw, istotnie wpiywalo na wielkoé¢é plondéw suchej
masy w obu latach uzytkowania (tab. 2) (rys. 1 i 2),

Plony z obiekté4w nawadnianych w poréwnaniu z nienawadnianymi
byly érednio wigksze o 30% w pierwszym i o 16% w drugim roku pel-
nego uzytkowania. Efektywno$§é nawadniania liczona wzrostem plonu
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Rys. 1. Roczne plony suchej masy traw w t/ha w latach 1978-1980

(pierwszy rok pelnego uzytkowania): O - nienawadniane, W - nawa-

dniane, 1 NPK - 460 kg NPK/ha, 1,5 NPK - 690 kg NPK/ha, 1 - sto-

klosa obiedkowata, 2 - kupkébéwka pospolita, 3 - kostrzewa trzci-
nowata, 4 - %Zycica trwata
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Rys. 2. Roczne plony suchej masy traw w t/ha w latach 1979-1980
( drugi rok pelnego uzytkowania): O - nienawadniane, W - nawadnia-
ne, 1 NPK - 460 kg NPK/ha, 1,5 NPK - 690 kg NPK/ha, 1 - stoklosa
obiedkowata, 2 - kupkéwka pospolita, 3 - kostrzewa trzcinowata,

4 -~ Zzycica trwala
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Tabela 2

Najmnie jsze réznice udowodnione plonéw suchej masy traw w t/ha

data Srednie
NRU = 0,0 dla:
(p 05} dla 1978 1979 1980 z 1978-80
pierwszy rok pelmego uzytkowania
Nawadniania 0,67 0,55 1,26 0,36
Wyzszego nawozenia 0,42 1,16 0,68 0,40
Gatunkéw 0,76 1,17 0,92 0,54
Interakcji nawadnia-
nia x gatunki n.i. i A 1,30 1,26 n.i.
1979 1980
drugi rok pelnego uzytkowania
Nawadniania 1,60 0,67
Wyzszego nawozenia 0,53 1,14
Interakc ji nawadnia-
nia x nawozenie 0,75 1,52 n.i.
Gatunkéw 1,17 1,16

suchej masy na 1 mm deszczowanej wody byla rdézna w latach uzytko-
wania. W pierwszym roku uzytkowania dla kupkéwki pospolitej i zy-
cicy trwalej wynosila $rednio 17,6 kg, stoklosy obiedkowatej

15,5 kg i kostrzewy trzcinowej 14 kg, natomiast w drugim dla sto-
klosy obiedkowatej 14,3 kg, zycicy trwatej 13,5 kg, kupkédwki po-
spolitej 12,8 kg i kostrzewy trzcinowej 9,5. Wzrost plonéw pod
wplywem nawadniania i efektywno$¢é nawadniania w poréwnaniu z ba=
daniami Stuczyhskiego i wsp. [6] i Hauski [1] nalezy traktowad
Jako duzy.

Wyzszy poziom nawozenia mineralnego powodowal zwi¢kszenie
plonéw traw $rednio o 15% w pierwszym i o 12% w drugim roku uzyt-
kowania. Kazdy kilogram wyzszego poziomu nawozenia NPK bez nawad-
niania zwig¢kszal plon suchej masy traw $rednio o 7,8 kg w pierw=-
szym i o 5,6 kg w drugim, natomiast z nawadnianiem o 8,5 kg w
pierwszym i o 9,9 w drugim roku uzytkowania.

Roczne plony bialka ogélnego (tab. 4) zalezaly giédwnie od wy-
dajnoéci masy, nastepnie od wiekszej zawartoéci azotu ogbélnego
Przy wyzszym poziomie nawozenia azotem. Nawadnianie w najmniej-
szym stopniu roznicowalo plony bialka ogdlnego.
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Tabela U

Roczne plony bialka ogélnego w kg/ha

Pierwszy rok peilnego uzytko- Drugi rok peitnego uzytko-

wania wania
Gatunek $rednie z lat (1978-1980) $rednie z lat (1979-1980)
0 W 0 W
1 NPK 1,5NPK 1{ NPK 1{1,5NPK 1 NPK 1,5NPK 1{ NPK 1,5NPK

Kupkéwka
poOSpo- 1795 2196 2105 2622 2082 2539 2336 2930
lita
Zycica
trwala 1357 1842 1755 2186 1542 1876 1772 2176
Stoklosa
obiedko- 2137 2565 21351 3141 2675 3322 2739 13550
wata
Kostrzewa
bt b e 1394 1833 1705 2127 2093 2962 2365 3019

Oznaczenia jak na rys. 1.

Gatunki réznilty sie wydajno$cig, lecz ich reakcja na badane
czynniki w obu latach uzytkowania byla zblizona, o czym $wiadeczy
brak interakcji (tab. 2). Ogélnie nalezy stwierdzié, ze poziom ich
plonowania by}l zalezny od roku uzytkowania. Najwieksze plony suchej
masy i bialka ogdélnego wydala zardéwno w pierwszym jak i w drugim
roku uzytkowania stoklosa obiedkowata (rys. 1 i 2) (tab. 4J). Naj-

miejsze plony otrzymano w pierwszym roku uzytkowania z kostrzewy

trzcinowej i zycicy trwalej. Réznice w plonach suchej masy miedzy
tymi gatunkami sg nieistotne (tab. 2). W drugim roku pelnego uzyt-

kowania zdecydowanie najmniejsze plony otrzymano z zycicy trwalej

o 41% mniejsze w pordéwnaniu ze stoklosa obiedkowata. Kostrzowa

trzcinowa w drugim roku pelnego uzytkowania plonami dordéwnywala

stoklosie obiedkowatej. Kupkéwka pospolita w pilerwszym roku uzyt-

kowania dala plony istotnie mmiejsze niz stoklosa obiedkowata

a wieksze od pozostalych gatunkéw, natomiast w drugim roku istot-

nie ustepowala plonami zaré4wno stoklosie obiedkowatej jak i ko=

strzewie trzcinowej przewyzszajgc zycice trwalg.

Dane dotyczgce procentowego udzialu plonéw z poszczegbdlnych

pokoséw w plonach rocznych przy czterokrotnym koszeniu (tab. 3)
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wskazujg, %e wyzszy poziom nawozenia mineralnego nie mial znacz-
nego wplywu na stopiei odrastania badanych gatunkéw.

Zdolnoéé odrastania wiosennego i po pokosach poszozegdédlnych
gatunkéw byla odmienna i zalezala od roku uzytkowania. W pierw-
szym roku: kupkéwka pospolita charakteryzowala si¢ najmniejszym
zrbéznicowaniem plonéw z poszczegdlnych pokosé6w w plonie rocznym,
przy czym najwig¢ksze plony wydala w pierwszym i1 drugim pokosie,
zycica t¥wala bez nawadniania wyrdznila sie wie¢kszym plonowaniem
w pierwszym pokosie, przy uzupelnianiu wody nastgpilo przesunie-
cie na rzecz drugiego pokosu, stoklosa obiedkowata charakteryzo-
wala sie réznym udzialem plondéw pierwszego i drugiego pokosu
a odrost w trzecim i czwartym pokosie byl réwniez wyréwnany, ko-
strzewa trzcinowa nagromadzila wiecej masy w drugim pokosie
a w plerwszym i trzecim na zblizonym poziomie. W drugim roku
uzytkowania: kupkéwka pospolita w pierwszym i drugim pokosie plo-
nowala réwno, a w czwartym o okolo 2,5-krotnie nizej, zycica trwa-
la z uwagi na jej staba zimotrwalo$é najwiecej masy nagromadzilta
w drugim pokosie obnizajgc znacznie udzial plonu pierwszego po-
kosu w plonie rocznym, stoklosa obiedkowata podobnie jak kupkow-
ka pospolita z tym, ze czwarty pokos w stosunku do dwéch pierw-
szych byl o wyzej niz 3-krotnie mniejszy, kostrzewa trzcinowa za-
dziwiajaco wysoko plonowala w pierwszym pokosie i nisko w czwar-
tym pokosie. Wysokie plony w pierwszym pokosie w stosunku do dal-
szych mogg byé wynikiem zmeczenia roélin. Ponadto przy stosunkowo
wysokim nawozeniu azotem rozwéj korzeni i wazldéw krzewienia traw
moze ulegaé zahamowaniu. w wyniku spadku rezerwy weglowodanowej,
co w znacznym stopniu odbija si¢ na wysoko$ci blonéw z trzeciego

i czwartego pokosu [2].

WNIOSKI

1. Wysoka produktywno$é zardédwno suchej masy jak i bialka ogdl-
nego wskazuje, Ze uprawa traw na glebie kompleksu zytniego dobre-
20 jest elementem intensyfikujgcym produkcje¢ pasz.

2, Zwiekszone nawozenie mineralne z U460 kg NPK/ha do 690 kg
NPK/ha okazalo sie pod wzgledem,wzrostu produkc ji suchej masy
a zZwlaszcza bialka ogblnego zabiegiem celowym.

3. Utrzymywania aktualnej wilgotno$éci gleby na poziomie 50-
-60% polowej pojemno$ci wodnej przez uzupelniajgce nawadnianie
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zwickszalo istotnie produktywno$é traw, lecz minimalnie wplywalo
na efektywno$é zwiekszonego poziomu nawozenia mineralnego.

4., Badane gatunki réznily si¢ istotnie produktywno$cig masy
nadziemmej i bialka ogbélnego. Pod tym wzgledem dodatnio wyrézmila
si¢ stoklosa obiedkowata w pierwszym jak i w drugim roku uzytko=-
wania.

5. W S§wietle otrzymanych wynikéw bardzo celowe jest pozosta=-
wianie uzytkéw zielonych krétkotrwaiych w uprawie polowej na dwu=
letnie pelmne uzytkowanie, szczegdlnie gatunkdéw $rednio- diugotrwa-
lych o dos¢é szybkim tempie rozwo ju.

6. Poziom otrzymanych plonéw w poszczegdlnych pokosach uzasad=-
nia czterokrotne uzytkowanie traw w sezonie wegetacyjnym, zwla-

szcza w pierwszym roku pelnego uzytkowania.
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M, Nasawc, A. Toc

[UIOJIOHOUEHHE UETHPEX BUIOB 3JAKOBHX TPAB B 3ABMCUMMOCTH OT YCJIOBMA
BIIAXHOCTY A YPOBHH YIOBPEHVA HA TIOUBE XOPOIIETO PXAHOTI'O KOMIJEKCA

Peas m‘y e

Onutr O®J HocTaBJgeH B 1978-1980 r.r. B ONHTHOM XO3A#cTBe JIMIKM,
Ha JETKO# NOYBe XOPOmMEero PXAHOIO KOMIJeKca., [JONOJHUTEJbHOE JOoXIe-—
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BaHWe U YBEJUYEHHHH ypOBeHb MUHEpaJbHOro yrobpeHus (c 460 kr NPK/ra
o 690 Kr NPK /ra) cymecTBEeHHO MOBJUAJM Ha IOBHIEHME ypOXaeB CYXO-
ro BemecTBa ¥ ofmero OeJka TpaB. [OMNOJHUTEJbHOE OPOMEHMEe BH3BAJO
yBeJIMUeHUe ypoxaeB CYXOro BerecTBa Ha 30% B mnepBOM ¥ Ha 16% BO BTO-
POM rogax 9SKcmiayartauvd. CambiMM OOJLIMMM YPOXasMM CYXOrO BemecTBa H
obmero 6eJkKa OTJHYAJCA BUA Bromus unioloides Humb. et Kunth.
CamMbiMM HeOOJBINMMHM YPOXadMU B IepBOM TOLYy OKCIOJyaTalouy OTJUuYa-
JUCh: Festuca arundinacea Schreb. ¥ Lolium perenne L., a B0 BTO-
poM rony Lolium perenne L., TOrjza Kak ypoxau Bula Festuca arundi-
nacea pPaBHAJHUCH ypoxadAM Byla Bromus unioloides B o6mux uyeprax
yCTaHOBJEHO, YTO BO BTOPOM I'OIYy 3J3KCHJAyaTaluud ypoxau TpaB SABJIAJUCH

O0OJbMUMHA YEeM B IIepPBOM.
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THE INFLUENCE OF IRRIGATION AND MINERAL FERTILIZATION
ON THE YIELD OF FOUR GRASS SPECIES SOWN ON
THE GOOD RYE COMPLEX SOIL

Summarzry

The field experiments were carried out in the years 1978-1980
at the Agricultural Experimental Station Lipki on the good rye
complex soil. Supplementary irrigation and higher level of mine-
ral fertilizers (from 460 up to 690 kg NPK/ha) significantly in-
creased dry matter and total protein yield.

Additional irrigation caused increasing of dry matter yield
30% in the first, and 16% in the second year utilization of gras-
ses. The highest dry matter and total protein yield has been ob-
tained from Bromus unioloides Humb. et Kunth. The lowest yield
has been obtained from Festuca arundinacea Schreb. in the first,
and from Lolium peremne L., in the second years of their utiliza-
tion. The yielding of Festuca arundinacea and Bromus unioloides
was the same, All mentioned grasses gave higher yield in the se-

cond year of their utilization.



