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W badaniach nad wchilanianiem aminokwaséw w izolowanym odcinku
jelita cienkiego $wini stwierdzono, ze wchianianie lizyny i argininy poda-
wanej do jelita czczego w plynie Krebsa-Ringera zalezy od stezenia tych
aminokwasow [1].

Celem do$wiadczenia, ktérego fragmentem jest niniejsze doniesienie,
bylo zbadanie szybkosci wchianiania aminokwaséw podanych do izolowa-
nej petli jelita czczego $win w postaci enzymatycznego hydrolizatu ka-

Tabelal
Wechlanianie azotu w izolowanym odcinku jelita cienkiego z enzymatycznego hydrolizatu kazeiny
i kazeiny niehydrolizowane;j

Uptake from isolated intestinal loops of nitrogen introduced in Krebs-Ringer solution as hydrolysed
: or as intact casein

Objetosc

tresci -

, N mecg Azot nie wchlonigty
Plyn podany do jelita - Volume of  Nitrogen of digesta Noa absorbed N
Test fluid introduced digesta ng

(1800 ml) il
nr zwierzecia — animal No.
1@ 2b 1 2 1 2

mg % mg %o

Roztwér Krebsa-Ringera 935 760 339 296 — — — —
Krebs-Ringer solution
Hydrolizat kazeiny, 3,14 g N 1000 977 1217 1055 878 28,0 759 24,2
Hydrolysed casein, 3,14 g N
Hydrolizat kazeiny,

3,14 g N + 4,8 g Arg

HCI 1095 775 1209 954 1110 27,3 658 16,2
Hydrolysed casein,
© 3,14gN + 4,8g Arg HCI,

Kazeina, 3,0 g N 928 643 2874 2996 2535 84,5 2700 90,0
Casein, 3,0 g N

a Przetoki w odleglosci 1 13 m od zolad ka. a Cannulas at 1 and 3 m distal to stomach.

b Przetoki w odleglosci 2i 5,5 m od zolgdka. b Cannulas at 2 and 5.5 m distal to stomach.

9 — Zeszyty Probl. Post. Nauk Roln. z. 126
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zeiny bez i z dodatkiem argininy, a takze zbadanie stopnia trawienia
i wchlaniania aminokwaséw z kazeiny niehydrolizowanej. Badania prze-
prowadzono na dwoch knurkach o ciezarze 45 i 40 kg z dwiema przeto-
kami mostkowymi zalozonymi za ujsciem przewodu trzustkowego, w od-
legtosci 1,0 i 3,0 m od zolgdka u knurka nr 1 oraz 2,0 i 5,5 m u knurka
nr 2. Zwierzeta zywiono pelnoporcjowa mieszankg przemystows, ktéra po-
dawano dwa razy dziennie o godz. 8.00 i 16.00. Bezpo$rednio po podaniu
paszy odcinek miedzy przetokami izolowano z przewodu pokarmowego na
okres 4 godz. W tym czasie do I przetoki mostkowej podawano co 5 min.
90 ml ogrzanego do temp. 38°C roztworu Krebsa-Ringera (bez fosforanu),
zawierajgcego badane preparaty kazeiny i prowadzono kolekcje tresci
wyplywajacej z przetoki II. Préb zebranych w ciggu pierwszej godziny
kolekcji nie analizowano, gdyz zawieraly one Wyplukanq tres¢ pozostalg
w jelicie z okresu poprzedzajgcego wylgczenie petli.

Tabela 2

Srednia zawarto$é¢ azotu a-aminowego w tresci jelita po wprowadzeniu kazeiny hydrolizowanej
lub niehydrolizowanej (w mg réwnowazne;j ilosci izoleucyny)

Distribution of ¢-amino N (expressed in mg isoleucine equivalent) in digesta from intestinal loops
to which had been introduced casein or hydrolysed casein (mean values)

Nie wchloniety Wzgledna zawarto$¢ N ¢-aminowego
N rozpuszczony % W
Non-absorbed Relative content (%) of a-amino N
dissolved nitrogen _in
Podano do jelita
o TOZPUSZCZO- wolnych
Test fluid introduced nych aminokwa-
mg A biatkach peptydach sach
dissolved -  peptide free
protein amino acids
Roztwér Krebsa-Ringera 232 73 55 7 38
Krebs-Ringer solution
Hydrolizat kazeiny 786 96 21 17 62
Hydrolysed casein
Hydrolizat kazeiny + Arg HCI 854 97 17 18 65
Hydrolysed casein + Arg HCI
Kazeina 2565 98 81 8 11
Casein

W czasie nastepnych trzech godzin zbierano jednogodzinne prébki
tresci, ktore po oznaczeniu w nich azotu ogélnego lgczono w proéby zbior-
cze, reprezentujgce trzygodzinne okresy kolekcji. W prébach tych ozna-
czono zawartos¢ aminokwaséw na analizatorze automatycznym oraz ilos¢
azotu aminowego biatek, peptydéw i aminokwaséow (wg metody Forda
[2]). Wyniki przedstawione w tabeli 1 $wiadczg o szybkim wchlanianiu
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azotu z hydrolizatu kazeiny zaréwno uzupelnionej jak i nieuzupelnionej
argining. W odcinkach jelita dlugosci 2 i 3,56 m w ciggu 3 godz. wchto-
neto sie ok. 73%0 azotu podanego.

Kazeina niehydrolizowana ulegta w jelicie cienkiem calkow1ternu roz-
puszczaniu (tab. 2) mimo, ze w warunkach in vitro nie rozpuszczala sie
w roztworze Krebsa-Ringera. Wzrost zawartosci peptydow i aminokwa-
s6w w tresci po podaniu kazeiny ponad poziom tych zwigzkéw obserwo-
wany po podaniu samego roztworu Krebsa-Ringera swiadczy o czescio-
wej hydrolizie tego bialka przez enzymy soku jelitowego. Azot kazeiny
niehydrolizowanej wchianiany byl w niewielkim stopniu.

Poszczegdlne aminckwasy wchianiane byly z rézng szybkoscig zaroéw-
nc z hydrolizatu kazeiny jak i z kazeiny niehydrolizowanej (tab. 3). Z ka-
zeiny najszybciej byly uwalniane i wchlaniane arginina i seryna, za$
najwolniej lub wecale kwas glutaminowy, prolina, izoleuéyna i walina.
Mozna przypuszczaé, ze te ostatnie cztery aminokwasy uwalniane s3
z kazeiny tylko w obecnosci calego kompletu enzymoéw trawiennych.
Kwas glutaminowy wchtanial sie rowniez najwolniej z hydrolizatu ka-
zeiny. Jak podaje Gitler [3], takze u szczurow kwas glutaminowy jest
wchlaniany wolniej niz inne aminokwasy. Podane w hydrolizacie kazeiny:
tyrozyna, fenyloalanina, walina, leucyna i arginina zostalty wchloniete
z jelita w 90-100%0. Wydaje sie, ze szybko$¢ wchlaniania aminokwasow
z hydrolizatu zalezala od tego czy znajdowaly si¢ one w postaci wolne]
czy w biatku lub peptydach. Enzymatyczny hydrolizat kazeiny zawieral
bowiem niewielkie ilo$ci rozpuszczalnych biatek i peptydow. Jednakze
kwas glutaminowy, lizyna i histydyna wchianiane byly wolniej niz wska-
zywalaby na to ich zawartos¢ w postaci wolnej w hydrolizacie (tab. 3).

Okolc szesciokrotne zwiekszenie stezenia argininy w roztworze poda-
wanym do jelita wplynelo hamujgco na wchianianie lizyny i przypusz-
czalnie histydyny oraz kwasu glutaminowego.
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BCACBIBAHUE AMMHOKMUCJIOT B M30OJIMNPOBAHHOM YYACTKE TOHKOTIO
KNINEYHUMKA CBUHUM IIOCJIE BBEIEHUA KA3EMHA WJIM ETO
OQH3VMMATUYECKOI'O TUAPOJUI3ATA

Pezwme

JIBOM CBMHBbAM Be€COM II0 OKOJIO 40 Kr HaJIOKEHO 10 ABa MOCTMKAa BHELIHEro aHa-
CTOMO3a TOHKOIo KMIIeYHMKa. ¥ OAHOIo 2XKMBOTHOIO MOCTMKM aHacTOMO3a Haxoau-
JUCh B pacCcToAHMM 1 M 1 3 M OT KeJyJKa, a Yy LPYTroro COOTBETCTBEHHO 2 M UM 5,9 M,
noJiydasd TakKuM o00pa3oM BO3MOXKHOCTb M30JIMPOBAaHMA YYacTKOB TOHKOIO KULLIEYHM-
Ka gauiion 2 M 1 3,5 M.

VM3 ulecT NPOBENEHHLIX OITBLITOB Pe3yJbTAaTbl [10Ka3alJiv, YTO B M30JMPOBAHHBIX
yyacTkax KMIIeYHMKa M3 BBEAEHHOQro Iperapara TuIApOoJIM3MPOBAHHOIO Ka3euHa BCa-
CcbIBajiIoch 64-81%p a3zoTa, a M3 KaseumHa TOJbKO 4-24%%. V3 3TuX MCTOYHMKOB IPOTE-
MHaA pPa3Hble aMMHOKMCJOTBI BCAacCbIBAJMUCh C Pa3HOV CKOpocThio. Cpeam cBOOOAHBIX
aMMHOKIICIOT, IIOCJie BBeJeHmus TIuapoJamn3ara Kas3euHa, [NIyTaMMHOBaA Kucjora, Ju-
3MH M TMCTUAMH BCacbIBaJMCh OTHOCUTEJbHO MenjieHHo. JlobaBKa aprmHmHa K I'MIApPO-
Jau3aTy eile OoJiee INOHMIKAJA CKOPOCTh BCachblBaHMA JU3MHA M, NOBUAMMOMY, TOXKe
IUMCTUAMHA M TJIYTAMMHOBOM KMUCJIOTBL. TaK KakK B MCCJIE€JOBAHHOM y4dacTKe KHULIeY-
HMKA He MMEeeTCs R OCHOBHOM IlelicMHa M (DepMEeHTOB IIOAKEeJyAOYHOM XKeJie3bl, U3
BREJJEHHOTO Ka3euHa He IMPOMCXOAMJIO YBOJIbHEHMe, WJM XKe JMIIb B He3HA4YUTEJNb-
HOJ1 CTeIleHM, IJIyTaMMHOBOM KMCJIOThI, NPOJIMHA, M30JeluMHa ¥ BaJauHa. VI3 ocTanab-
HBbIX aMMHOKMCJIOT B HaiboapmMx pasMmepax (oxkoso 20%) BcacklBaauch apTUMHMH
I CEPUH.

L. Buraczewska, T. Zebrowska

ABSORPTION OF AMINO ACIDS FROM ISOLATED LOOPS OF THE SMALL
INTESTINE OF PIGS, AFTER INTRODUCTION OF CASEIN -AND OF AN
ENZYMATIC HYDROLYSATE OF CASEIN WITH AND WITHOUT ADDED

ARGININE

Summary

In each of two pigs of about 40 kg live weight, two cannulas were introduced
into the small intestine. In one animal the cannulas were inserted at 1 and 3 m
distal to the stomach and the other at 2 and 5.5 m, thus giving access to loops
of intestine of 2 and 3.5 m in length.

In six experiments the nitrogen of hydrolysed casein introduced into the loops
was absorbed to the extent of 64-81%, as against only 4-24% for intact- casein.
With both sources of nitrogen, different amino acids were absorbed at markedly
different rates. Free glutamic acid, lysine and histidine in the hydrolysed casein
were absorbed relatively slowly. The uptake of lysine and probably also that of
histidine and glutamic acid was further depressed by the addition of arginine.
From intact casein introduced into the loops, and in the absence of the peptic and
pancreatic enzymes, there was little or no release of glutamic acid, proline, isoleu-
cine and valine. Of the remaining amino acids, the highest efficiency of uptake —
only ‘about 20% — was found for arginine and serine.



