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Wyniki dodwiadczeri Efimowa [4], Salmon-Legagneura [12] wskazuja, ze ilod¢ i
sktad mleka loch karmigcych wplywa istotnie na przyrosty prosiat w okresie odcho-
wu. Badania tego rodzaju prowadzone sg od lat przez wielu autoréw (Walkiewicz [13]
i inni), szerzej jednak rozwinigto je dopiero z chwilg wprowadzenia nowej techni-
ki pozyskiwania mleka, polegajacej na wstrzykiwaniu lochom bezposrednio przed po-
bieraniem prébek niewielkiej ilosci oksytocyny. Zestawione przez Lodge’a (cyt. za
[11]) wyniki analiz chemicznych mleka (na podstawie badari 10 autoréw) uwidacznia-
ja, ze procent poszczegélnych sktadnikéw (tiuszczu, biatka, laktozy i popiotu) wa-
ha sie w do$¢ znacznych granicach. Zmiennos¢ w zakresie tych cech  uwarunkowana
jest poza czynnikami zywieniowymi takze wlasciwosciami rasowymi, osobniczymi i fi-
zjologicznymi.

Ostatnio coraz powszechnie] stosowane sg automatyczne analizatory laboratoryj-
ne do seryjnych oznaczeri ptynéw fizjologicznych. Pozwala to rozszerzyC zakres ba-
dari nad sktadem mleka. Badania De Mana i Bowlanda [ 2], Lindberga i Tollerza [7],
Duncana i.Gartona [ 3], Kennana i wsp. (5) wskazuja, ze kwasy tiuszczowe mleka loch
z liczbg 16 i 18 atoméw wegla stanowig 90% wszystkich kwasdw tluszczowych,zas kwa-
sy krétkotaricuchowe wystepuja tylko w tkance gruczoiu mlekowego.

Omawiane badania obejmuja wstepne wyniki okreslenia zawartosci  kwasow tiu-
szczowych w mleku loch ras: putawskiej, polskiej biaie] zwistouchej] i wielkie]

biatej polskie].

Materiat i metody

Badaniami objeto 18 loch zarodowych (6 rasy putawskiej, 6 - p.b.z.16-wb.p.)
odchowujacych czwarty miot prosigt. Lochy zywiono tradycyjnie, tj. gidwnie pasza-

mi gospodarskimi uzupetnionymi mieszanka przemysiowg. Dawki pasz normowano zgod-
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Tabela 1
Table 1

Udzia} kwasdw ttruszczowych w tiuszczu mleka loch rasy putawskiej, p.b.z. i w.b.p.

w sumie kwasdw ttuszczowych,

%

Share of fatty acids in the fat of milk in the Pulawski, Polish White Lop-eared
and Polish Large White sows in sum of fatty acids in %
Rasa - Breed
Symbol 1 nazwa Polish Polish
Kwasu - Symbol and Putawska - Pulawski p.b.z. - White w.b.p. - Large
acid Lop-eared White
X v 3 v X Y
1 2 3 4 5 6 7
Nasycone - Saturated
1. Cl2 - laurynowy 0,22 24,3 0,30 23,2 0,14 7,1
Lauric
2. Cla - mirystynowy 3,17 11,4 4,14 14,6 2,37 10,7
Myristic
3. ClS - pentadeka- 0,11 43,4 0,10 10,0 0,08 35,3
nowy
Pentadeca-
noic
4. C16 - palmityno- 31,13 10,9 33,70 7,6 26,76 3,4
wy
Palmitic
Bs Cl7 - margaryno- 0,25 34,4 0,21 6,7 0,22 26,5
wy
Margaric
6. C18 - stearynowy 4,38 10,2 3,18 17,1 4,73 13,8
Stearic
7. 020 - arachidowy 0,47 15,6 0,39 20,0 0,43 31,9
Arachidic
Razem - Total 39,73 - 42,02 - 34,73 -




1 2 3 4 5 6 7
Nienasycone - Non-
-Saturated
8. C'! - mirystyno- 0,30 21,7 0,34 30,9 0,13 36,6
14 leinowy
Myristo-
leic
7. Clé - palmito- 10,51 16,1 11,61 15,6 6,71 10,7
leinowy
Palmito-
leic
10. Clg - palmito- 0,53 35,1 0,50 26,7 0,42 13,7
linolowy
Palmito-
linoleic
11. Cig - oleinowy 41,36 8,3 37,74 8,1 48,90 5,7
Oleic
12. Ci2 - linolowy 6,71 11,3 7,18 7,6 8,10 24,6
Linoleic
13. cig _ linoleonowy < 0,06 . <0,06 - <0,06 -
Linolenic
14. Ci} - eikozenowy 0,24 26,6 0,18 28,3 0,16 12,5
Eicosenoic
15. ng - Bl 0,53 33,6 0,33 26,8 0,74 7,8
dienowy
Eicosa-
dienoic
Razem - Total 60,24 - 57,93 - 65,22 -
w tym:
including:
1 podwdjne wigzanie - 52,41 - 49,87 = 55,90 -
one double binding
2 podwdjne wigza- 7,71 - 8,01 - 9,26 -
nia - two double
bindings
3 podwdjne wigzania <0,06 - <90,06 - <0,06 -
- three double bind-
ings
Inne - Others <0,05 - <0,05 - <0,05 -
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nie z NZZG (PWRiL, 1983). Mleko do badari laboratoryjnych pozyskiwano w okresie
21-28 dni laktacji, po wstrzyknieciu do zyty brzeznej ucha 2 ml oksytocyny, na-
stgpnie zdajano je recznie, zawsze z tych samych par sutek, tj. 2, 4, 6, 7,liczac
od przodu, az do catkowitego opréznienia gruczolu mlekowego. Ekstrakcje 1lipidéw
przeprowadzano wedtug metody Leemana i Stahela [ 6], a zmydlenie wyekstrahowanego
tiuszczu - wediug przepisu podanego przez Matyke (9].

Wyniki i omdwienie

Otrzymane wstgpne wyniki wskazujg, ze w tluszczu mleka loch dominowaly kwasy
tiuszczowe o liczbie 16 i 18 atomdéw wegla (tab. 1, rys. 1); stanowily one 93-95%
wszystkich kwasow ttuszczowych. WSrdéd nich stwierdzono najwiecej kwasu palmityno-
wego (26-33%) i oleinowego (38-49%). Frakcje kwaséw o liczbie atomdw wegla 12, 14,
15, 17 stanowity 3-5%, o liczbie za$ atoméw wegla 20 - okolo 2%.

i
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5w | 7(13] /N Lﬂ\_10 1381 |

Rys. 1. Chromatogram estréw metylowych kwaséw ttuszczowych w mleku loch: 1 - lau-

rynowy, 2 - mirystynowy, 3 - pentadekanowy, 4 - palmitynowy, 5 - margarynowy, 6 -

stearynowy, 7 - arachidowy, 8 - mirystynoleinowy, 9 - palmitoleinowy, 10 - palmi-

tolinolowy, 11 - oleinowy, 12 - linolowy, 13 - linolenowy, 14 - eikozenowy, 15 -
eikozadienowy

Fig. 1. Chromatogram of metyl esters of fatty acids in sows milk: 1 - lauric, 2 -

myristic, 3 - pentadecanoic, 4 - palmitic, 5 - margaric, 6 - stearic, 7 -arachidic,

8 - myristoleic, 9 - palmitoleic, 10 - palmitolinoleic, 11 - oleic, 12 - linoleic,
13 - linolenic, 14 - eicosenoic, 15 - eicosadienoic

Z pordwnania zawartosci kwaséw ttuszczowych w mleku loch z zawartoscig w mle-
ku samic innych gatunkéw (przezuwacze) wynika, ze w syntezie ttuszczu mleka prze-
zuwacze tworzg 17-33% kwasdw tlruszczowych o dtugosci taricucha od Ca do le-Cl4
(Balch [2]), natomiast u loch z ogdlnej ilosci kwaséw tluszczowych mleka tylko

3-5% pochodzi z frakcji o Yarficuchach Clz—Cl4 (tab. 1).
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W badaniach nad wplywem budowy czasteczki tréjgliceryddéw ‘na ich  trawienie
stwierdzono, ze strawnosé ttuszczu (obok dtugog$ci laricucha) zalezy od stopnia na-
sycenia kwaséw ttuszczowych [8].

Najwyzsza zawartosé kwaséw nienasyconych (65,22%) stwierdzono w omawianych
badaniach w mleku loch rasy w.b.p., przy czym frakcje z jednym wigzaniem podwd]j-
nym (mirystynoleinowy, palmitoleinowy, oleinowy, eikozenowy) stanowily 85%; po-
zostate frakcje - to kwasy z dwoma i trzema wigzaniami podwéanmi. Zawartosé nie-
zbednych nienasyconych kwaséw ttuszczowych (linolowy i linolenowy) w mleku loch
rasy w.b.p. byta réwniez najwyzsza (okolo 8%).

Najmniejsza zawartos$é kwasdéw nienasyconych (57,93%) zaobserwowano w mleku ra-
sy p.b.z. U tej rasy, podobnie jak u rasy w.b.p., frakcje kwasdw tiuszczowych o
jednym wigzaniu podwdjnym stanowily 86%. Niezbednych za$ nienasyconych kwasdw tiu-
szczowych u p.b.z. bylo okoto 1% mniej niz w mleku loch w.b.p.

Zawartos$é kwaséw nienasyconych w mleku loch rasy pulawskie] byla podrednia w
stosunku do obu ras biatych (p.b.z. i w.b.p.) i wynosita 60,24%, natomiast pro-
porcje miedzy udzialem kwaséw tluszczowych o jednym wigzaniu podwdjnym a frakcja-
mi o dwéch i trzech wiazaniach ksztaltowaty sie podobnie jak u ras p.b.z. 1i w.b.p.
Mleko loch tej rasy charakteryzowata najnizsza zawarto$¢ niezbednych rienasyco-
nych kwaséw tluszczowych - 6,8%.

Analizujac obliczone wspéiczynniki zmienno$ci mozna stwierdzic¢, ze najwyzsze
wartosci zanotowano w odniesieniu do frakcji, ktdrych zawartos¢ w sumie kwasow

ttuszczowych byla mniejsza niz 1%.

Podsumowanie

1. Otrzymane wyniki wykazaty, ze w celu syntezy tiuszczu mleka swinie tworzg
ponad 90% kwasdw ttuszczowych o diugosdci taricucha od Cl6 do ClB’ natomiast w ogdl-
nej ilosci kwaséw truszczowych ttuszczu mleka tylko 3-5% pochodzi z frakcji o tan-

cuchach C, ,-C

12 ~15° 3
2. Najwyzsza zawarto$é kwaséw nienasyconych (w tym niezbednych C%B i ClB)
stwierdzono w mleku loch rasy w.b.p. - 65,22%, najnizszg u rasy p.b.z. - 57,93%,

a u loch rasy putawskiej posrednig (60,24%). Odsetek niezbgdnych nienasyconych
kwasdéw tluszczowych byt u tej rasy najnizszy.

3. W grupie kwaséw nienasyconych frakcje o jednym wigzaniu podwdjnym stanowi-
ty okolo B86% wsiystkich kwaséw niezaleznie od grupy rasowe].

Literatura

iti i ] 1 dbuch der Tie-
1. Balch C.C.: Mean composition of milk of different species. Han .
rernahrung. II tom. Leistungen und Ernahrung. Paul Parey, Hamburg,Berlin 1972,

S. 263-267.



»

132 A. WALKIEWICZ, E. WIELBO, S. MATYKA

2. De Man J.M., Bowland J.M.: Fatty acids composition of sows colostrum milk and
body fat as determined by gas liquid chromotography. J. Dairy Res., 1963, nr
30, s. 339.

5. Duncan W.R.H., Garton G.A.: The component fatty acid of the colostral fat and
milk fat of the sow. J. Dairy Res., 1966, nr 39, s. 255.

4. Efimow A.P.: Molocnost i chimiceskij sostav motoka matok. Svinovodstvo, 1970,
nr 8, s. 36.

5. Keenan T.W., King J.L., Colenbrander V.F.: Comparative analysis of mammary
tissue and milk lipids of the sow. J. Agric. Sci. Camb., 1975, nr 84, s. 387.

6. Leeman W., Stahel 0.F.: Aufarbeitung und gaschromatogrphische Treunung von
Lipiden in der Routine. Beekman Report, 1970, nr 1, s. 11.

7. Lindberg P., Tollerz G.: An investigation on sow - milk fat with special re-
ference to fatty-acid composition. Acta Vet. Scand., 1964, nr 5, s. 311.

8. Lloyd L.E., Crampton E.W.: The relation between certain characteristics of fats
and oils and their apparent digestibility by young pigs, young guinea pigs
and pups. J. Anim. Sci., 1957, nr 16, s. 377.

9. Matyka S.: Rutynowa metoda oznaczania zawartodci kwasdw ttuszczowych.Biul.Inf.
Przem. Pasz., 1976, nr 15 (2), s. 38.

10. Normy Zywienia Zwierzat Gospodarskich. PWRiL, Warszawa 1983.
11. Poznariski W.: Badania nad ksztattowaniem sie niektdérych wskaZnikdéw produkcy j-
nych i ekonomicznych u loch zywionych réznymi zestawami pasz oraz mozliwoscia-

mi modyfikacji tradycyjnego systemu ich uzytkowania. AR Wroclaw. Opracowanie
wdrozeniowe. Wroctaw 1976.

12. Salmon-Legagneur E.: La composition du lait de truie. Ann. Inst. Nat. Agron.
Ser. D, 1959, z. 4, s. 345,

13. Walkiewicz A.: Zmiany zawarto$ci oraz skiad aminokwasowy bialek siary i mle-
ka macior w okresie laktacji. Rozprawy habilitacyjne AR, Lublin 1976, ser. 36.

A. Baabkesnu, E. Benn6o, C, MaTuka
COIEPKAHAE XMPHAEX KUCJIOT B MOJIOKE TOJBCKAX CBUHOMATOX

Pe3wowMme

AccaenoBanan (’gpaxnnn KUPDHHX KHCJOT B MOJIOKE IOJBCKHX CBHHOMATOK

(nynascxaa, [IOXbCKaA BHCJOYyXafd, NMONbCKAA KPYyNHad Geyad). YCTAHOBIE=-
HO, YTO XHDPHHE KHCJOTH C16 u C18 cocraBiaAlT Brme 90% Leaoro coiep-
XaHUA KHCJOT,

PpaKlMM XWPHHX KHUCIOT C YUCJIOM aTOMOB yraa 12-15 cocTaBiagam oOT

3 mo 5%. Camoe BHCOKOe cojepxanme (65,12%) HeHACHMEHHHX KMCIOT GHIIO
B MOJOKE MNOJBLCKHX KDYNHHX OeJHX CBAHOMATOK, & CaMoe HA3KOe ¥ NOJbC—
KHX BHCIOYXHX - 57,93%. B MolOKe IyJaBCKUX CBHMHOMATOK COZepXaHUe He-

HACHMEHHNX KHCJOT B CPaBHEHHH C O6euMH GeJuMM IODOJaMu NIPOMEeXyTOoY-
roe (60,24%).
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A. Walkiewicz, E. Wielbo, S. Matyka
THE CONTENT OF FATTY ACIDS IN MILK OF POLISH BREEDING SOWS

Summary

Fractions of fatty acids were examined in milk of Polish breeding sows (Pu-
lawska, Polish White Lop-eared and Polish Large White). It was found that fatty
acids Cl6 and ClB constitute over 90% of total acids content. Fractions of fatty
acids with the number of carbon atoms 12-15 ranged of 3-5%. The highest content
of unsaturated acids was found in milk of Polish Large White sows - 65,12% and
the lowest in Polish White Lop-eared sows - 57.93%. In Pulawska sows milk the con-

tent of unsaturated acids was intermediate as compared to both white breeds (60.24%).



