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NASTEPCZY WPLYW STOSOWANIA
ODPADOW MATERIALOW ILASTYCH
NA PLONY I NIEKTORE WELASCIWOSCI GLEBY LEKKIEJ

Irena Gonetowa

Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — Pulawy

Dynamiczny rozwdj przemystu i kopalnictwa w Polsce przyczymia sig
do nagromadzania olbrzymich ilosci surowcéw odpadowych. Skladowanie
tych odpadéw zajmuje znaczne powierzchnie, jest kosztowne i przyczy-
nia sie do zanieczyszczenia Srodowiska. Ze wzgledu na to, Ze sg to
materialy o duzej zawartosci czesci ilastych, podjeto prace nad wykorzy-
staniem ich do podniesienia Zyznoéci gleb lekkich [1, 3, 4]. Wychodzac
z zalozenia, ze glowmg wadg tych gleb jest miska zawarto$é czesci spla-
wialnych, postawiono hipoteze, ze domieszka odpadowych materialéw
ilastych powinna spowodowaé poprawe wlasciwosci gleb lekkich i po-
$rednio wplyngé na wzrost plonéw [2—4].

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie mastepczego wplywu dodatku
réznych materiatéw ilastych do piasku luznego ma plony i niektére wia-
sciwosci tej gleby.

METODYKA BADAN

Dos$wiadczenie mikropoletkowe zostalo przeprowadzone w ZD Lasko-
wice na glebie typologicznie nie wyksztalconej, wytwarzonej z piasku
luznego calkowitego. Szczegdélowy opis do$wiadczenia podano w czes-
ciI [3].

W pracy niniejszej przedstawiono wymiki z lat 1971—1974 (druga ro-
tacja). Dla przypomnienia podajemy, ze w do$wiadczeniu zastosowano it
bialy turoszowski, krzemionke koloidalng neutralizowang fosforytem, do-
lomitem lub serpentynitem w iloSciach podnoszacych zawartosé czesci
splawialnych w 25 cm warstwie gleby wyjSciowej o 3%0. Zastosowano
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2 sposoby wprowadzenia tych dodatkéw do gleby: a) przez wymieszanie
z 25 cm warstwa gleby i b) przez wprowadzenie tych samych ilosci 4w
formie warstwy (wkladki) na glebokos$¢ 25 cm.

W drugiej rotacji doswiadczenia przyjeto jeden przecietny poziom
nawozenia mineralnego uwzgledniajacy potrzeby nawozowe uprawianych
roslin, ktorymi byly kolejno: owies, zyto, kukurydza i tubin.

W latach 1971—1974 ilosci i rozklad opadéw w okresie wegetacyjnym
byly zblizone do $redniej wieloletniej i ogélnie mozna je scharakteryzo-
wa¢ jako sprzyjajace rozwojowi uprawianych roslin.

W latach trwania do$wiadczenia oznaczono dynamike wzrostu roslin,
MTZ u zbéz i wysoko$¢ plonéw; ziarna i stomy u zb6z oraz zielonej i su-
chej masy u kukurydzy i lubinu.

Po zakonczeniu drugiej rotacji oznaczono w glebie zawartos¢ wegla
organicznego metoda Tiurina, zasobno$s¢ w P,05 i K,O metodg Egnera-
-Riehma oraz odczyn gleby w H,O i KCl.

OMOWIENIE WYNIKOW

Pomiary wzrostu wykazaly, ze rosliny na obiektach z dodatkiem ma-
terialoéw ilastych byly o kilka centymetréw wyzsze niz rosliny rosngce na
obiekcie kontrolnym. Réznice ujawnily sie u zbdéz w fazie strzelania w
zdzblo 1 utrzymaly sie do sprzetu. Nalezy podkresli¢, ze wyraznie wyzsze
byly zawsze ro§liny na obiektach z dodatkiem krzemionki z dolomitem
lub serpentynitem. U kukurydzy i lubinu réznice we wzroscie byly trud-
niejsze do uchwycenia.

Masa 1000 ziarn zbéz byla wyzsza na obiektach z dodatkiem materia-
16w ilastych (u owsa 30,5 g, u zyta 33,56 g) w poréwnaniu z obiektem
kontrolnym (u owsa 28,5 g, u zyta 32,8 g). Rowniez i w tym przypadku
korzystniej dzialal dodatek krzemionki z dolomitem i serpentynitem niz
pozostatych ilow.

Plony uprawianych roslin w zaleznosci od rodzaju zastosowanych od-
paddéw i sposobu ich umieszczenia w glebie zestawiono w tabeli 1. Z
przedstawionych danych wynika, ze dodatek materialow ilastych ogélnie
korzystnie wplyngl na ksztaltowanie si¢ plonéw. Tylko w mnielicznych
przypadkach na obiektach wzbogaconych materialami ilastymi uzyskany
plon byt ré6wny lub nieco mizszy niz nma obiekcie kontrolnym. Dotyczy to
glownie obiektow, na ktorychi zastosowano it turoszowski lub krzemionke
z fosforytem a wiec odpady o slabszym dzialaniu. Wyrazne zwyzki plo-
noéw stwierdzono po zastosowaniu dodatku krzemionki z dolomitem i ser-
pentynitem.

Reakcja roslin na wzbogacenie gleby materialami ilastymi byla zréz-
nicowana. Zwyzke plonu owsa uzyskano na obiekcie, na ktérym zasto-
sowano krzemionke z dolomitem w formie wkladki oraz na obiekcie z
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Tabela 1

Wplyw rodzaju materialéw ilastych i sposobu ich umieszczenia w glebie na plony roélin w latach
1971—1974. Plony $rednie w dag/m?

Sposéb 1971 1972 1973 1974
Rodzaj materiahu ilastego umieszc'zenia e b .kukurydza ' ubin
materialu . . zielona sucha zielona sucha
ilastego ziarno stoma  ziarno sloma masa masa masa masa
Gleba bez dodatku 28,1 389 23,2 50,2 301 52,6 149 31,2
Gleba + il turoszowski wkladka 28,7 39,3 24,4 483 287 50,4 235 49,6
bialy wymieszanie 27,4 40,3 25,3 50,4 284 50,6 111 334
Gleba -+ krzemionka wkladka 28,6 38,7 283 59,5 304 58,0 232 46,8
z fosforytem wymieszanie 27,4 38,7 23,3 30,1 349 66,0 150 36,9
Gleba -+ krzemionka wkladka 32,6 42,4 30,7 62,3 369 64,0 229 44,0
z dolomitem wymieszanie 28,8 42,4 22,7 52,8 298 64,0 189 40,7
Gleba 4 krzemionka wkladka 29,9 44,6 27,2 53,0 281 51,4 155 369

z serpentynitem  wymieszanie 32,3 44,0 30,2 60,5 404 74,6 251 50,8

dodatkiem krzemionki z serpentymitem, szczegblnie przy wymieszaniu
tego materialu ilastego z gleba. Plony zyta byly wyraznie wyzsze na
obiekcie z krzemionka z fosforytem i krzemionks z dolomitem, zastoso-
wanymi w formie wkladki, oraz na obiekcie wzbogaconym krzemionkg
z serpentynitem przy obu sposobach stosowania. Kukurydza zareagowala
zwyzka plonu na dodatek krzemionki z fosforem i dolomitem przy obu
sposobach stosowania oraz na dodatek krzemionki z serpentynitem wy-
mieszanej z glebg. Lubin w drugiej rotacji wykazal dodatnig reakcjg¢ na

Tabela 2

Wplyw materialéw ilastych na niektére wlasciwosci chemiczne gleby (w warstwie 0—25 cm)
8 rok po zastosowaniu materialéw ilastych

Sposéb pH gleby  Zawarto$¢ przyswajalnych  Zawarto$é

Rodzai materiatu ilasteso umieszczenia skladnikow w mg/100 g  substancji
: % raterialow H,0 KCI gleby organicznej
ilastych P,O K,O 0%
Gleba bez dodatku 7,0 6,2 13,1 6,5 0,42
Gleba -+ il turoszo‘wski wkiadka 6,7 6,0 10,8 8,9 0.45
' wymieszanie 6,9 6,0 12,0 5,4 0,72
Gleba 4 krzemionka wkladka 6,9 6,2 16,2 5,0 0,48
z fosforytem wymieszanie 7,1 6,3 17,2 7,9 0,66
Gleba -+ krzemionka wkladka 7,1 6,4 12,4 10,8 0,49
z dolomitem wymieszanie 7,2 6,4 11,1 8,2 0,46
Gleba 4 krzemionka wkladka 7,0 6,2 14,4 7,2 0,46
z serpentynitem  wymieszanie 7,0 6,2 11,2 7,7 0,72
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wzbogacenie gleby materialami ilastymi. Zwyzki plonu tej rosliny ksztal-
towaly sie w zaleznosci od rodzaju i sposobu stosowania odpadéw.

Amnalizy chemiczne gleby przeprowadzone w 8 roku doswiad-
czenia nie wykazaly istotniejszych zmian w jej zasobnosci (tab. 2), po- -
mimo iz wraz z wyzszymi plonami zapewne byl réwniez wigkszy ,,wy-
nos” skladnik6w pokarmowych ma obiektach ilowanych. Na uwage zastu-
guje wystgpienie pewnej nieznacznej tendencji do wzrostu zawartosci
wegla organicznego na obiektach, na ktérych zastosowano materialty ila-
ste wymieszane z gleba.

W celu udokumentowania korzystnego nastepczego dzialania dodatku
materialdw ilastych do gleby lekkiej, plony uzyskane w ciggu 4-letniego
zmianowania przeliczono na jednostki zbozowe i przedstawiono w tabeli
3. Z danych z lat 1971—1974 wynika, ze poza jednym przypadkiem (il
turoszowski wymieszany z glebg) dodatek materialéw ilastych do gleby

Tabela 3

Suma plonéw pierwszej i drugiej rotacji wyrazona w jednostkach zbozowych dkg/m?

Sposéb . Pierwszarotacja  Druga rotacja  Zgyzka za dwie
Rodzaj materiatu ilastego un;;:::;zaina . 19(37—1970 .197 1—1974 rotacje
ilastego JoZ, 70 )-2. % %
Gleba bez dodatku 106,4 100 116,1 100

Gleba + il turoszowski wkladka 115,3 108 126,3 109 9
wymieszanie 115,4 108 111,1 96 2
Gleba -+ krzemionka wkladka 112,4 106 133,0 115 10
z fosforytem wymieszanie 122,3 115 121,4 105 10
Gleba - krzemionka wkladka 145,4 137 147,7 128 32
z dolomitem wymieszanie 126,9 120 121,0 105 11
Gleba + krzemionka wkladka 145,2 137 120,9 105 20
z serpentynitem  wymieszanie 133,5 126 153,8 133 29

piaszczystej wplynat korzystnie na plony. Zwyzki plonéw ksztaltowaty
sie w zaleznosci od rodzaju i sposobu umieszczenia materialéw ilastych
w glebie. Zastosowanie ilu turoszowskiego i krzemionki z fosforytem
spowodowalo wzrost plonéw $rednio o 2,5%0 i 10%6, natomiast krzemionka
z dolomitem i krzemionka z serpentynitem zwiekszyly plon Srednio o
16,5%0 i 19%0. Jezeli chodzi o forme stosowania to w drugiej rotacji wyz-
sze plony uzyskano na obiektach z wkladks. Jedynie w przypadku krze-
mionki z serpentynitem skuteczniejsze okazalo si¢ wymieszanie jej z
25 cm warstwa gleby. |

Rozpatrujac plony lacznie z 2 rotacji (tab. 3) zastosowane materialy
ilaste mozna podzieli¢ na 2 grupy: il turoszowski i krzemionka z fosfo-
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rytem o stabszym dzialaniu i krzemionka z dolomitem i serpentynitem
o dzialaniu skuteczniejszym. Krzemionka z dolomitem dzialala korzystnie]
gdy byla zastosowana w formie wkladki, natomiast sposob wniesienia
krzemionki z serpentynitem nie mial wiekszego wplywu na poziom plo-
now.

Przedstawione wyniki potwierdzaja stusznos¢ zalozen teoretycznych
o celowo$ci wykorzystania niektérych odpadéw kopalnych i przemyslo-
wych do podniesienia produkeyjnosci gleb lekkich. W omawianym dos$-
wiadczeniu taka przydatnos¢é wykazala przede wszystkim krzemionka
z dolomitem i krzemionka z serpentynitem. Wzbogacenie gleb lekkich w
czeSci splawialne zawarte w materialach ilastych mozna traktowac jako
zabieg o dlugotrwalym dzialaniu. Ze wzgledu jednak na do$¢ wysoki koszt
transportu, upowszechnianie tej metody moze by¢ zalecane gidéwmnie w po-
blizu sktadowisk tych odpadow.

WNIOSKI

W oparciu o przeprowadzone do$swiadczenie mozna wysungé¢ nastgpu-
jace wnioski:

1. Wprowadzenie materialéw ilastych do gleby lekkiej wplyneto na
wzrost plonéw w drugiej rotacji.

2. Najwicksze zwyzki plonéw w 4-letnim zmianowaniu uzyskano po
zastosowanie krzemionki z dolomitem (16,5%0) i krzemionki z serpenty-
nitem (19%o).

3. W latach 1971—1974 korzystniejsze dzialanie wykazaly materialy
ilaste wprowadzone do gleby przed 8 laty w formie wkiadki, natomiast
krzemionka z serpentynitem dzialala zdecydowanie lepiej, gdy byla wy-
mieszana z 25 cm warstwa gleby.

4. Dodatek materialéw ilastych, chociaz zwiekszal plony, to jednak
nie mial wplywu na zmiane zasobnosci gleby lekkiej.
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Upena T'oner

IIOCJAEJIEVICTBUE IIPYIMEHEHUSA UJIUCTBIX OTBPOCOB
HA YPOXAU PACTEHUV U HEKOTOPLIE CBOJMICTBA
IIOYBEI JIETKOTO MEXAHWUYECKOI'O COCTABA
Pe3woMe

B 1971—1974 Ir. B MMKDOZXEJSHOYHOM OIBITE MCCIE0Bajyu IOCHEAENCTBME TNPHU-
GaBEM MIMCTHLIX MAaTepMaJIOB M Pas3HOro cmocoba MX BHeCeHMA HA ypoxau OBCa,
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PXHU, KYKYPY3bl M JIONMHA M HA HEKOTOPbIe CBOMCTBA IIOYBBLI JIETKOTO0 MeXaHude-
CKOr0 coctaBa. Bo BTOPOM 4YepelOoBaHUM XKYJBTYP HAOMOZanoCh JalbHeymiee OJa-
rONPUATHOE BJIUSHME IIPMMEHEHHbIX WJIMCTBIX MartepuasoB. Ma wu3 Typoumosa u
KpPEeMHE3eM HEeNTpaJu30BaHHbIM @GocdaTOM TMOBBIIAJIM YpoXaum B cpegHeM 3a 4
roga Ha 2,5 u 10,0%, TOorga Kak KpPEeMHE3eM C AOJIOMUTOM M KPEMHE3EM C CEpPIeHTU-~
HUTOM IIOBBIILIAJM YPOIKau COOTBETCTBeHHO HA 16,5 m 19,0% B cpaBHeHUM C KOH-
TpoJseM. Bo BTOpoM uepeaoBaHum 6Oosee OIaronpMATHLIM OKa3aJIOCh BHECEHME WUIIU-
CThbIX MaTEepPMAaJIOB B TIOYBY B BHMJE BKJJbIIlIa 33 MCKJIOYEHMEM KpeMHe3eMa C cep-
IEeHTUHUTOM, KOTOPbIM Obljl OoJjlee S5OMOEKTUBHBIM IIOCJIE €ero IepeMmernanmsa ¢ 25-
-CAHTMMETPOBLIM CJIOEM ITOuYBEI. IIpubaBxa MIMCTBIX MaTepUaJIOB, MHOBLILIAA YyPO3Kau,
HE OKa3bIBaJla BJMUAHUA HA COJepPKaHMe NUTATENbHBIX BelUleCTB B II0YBe JIErKOro
MEeXaHMYEeCKOro COCTaRa.

Irena Gonet

RESIDUAL EFFECT OF APPLICATION OF CLAYEY WASTES
ON YIELDS OF PLANTS AND SOME PROPERTIES OF LIGHT SOIL

N

Summary

In the period 1971—1974 in a microplot experiment the residudl effect of
addition of clayey materials and their various application way on yields of oats,
rye, maize and lupine and on some properties of light soils was investigated. In
the second alternation of crops a further fawvourable effect of clayey materials
applied was proved. Clay from Turoszéw and silica neutralized with phosphate
contributed to an increase of yields on the 4-year average by 2.5 and 10%, while
silica with dolomite and silica with serpentinite — to an increase of yields by
16.5 and 19.0%, respectively, as compared to the control. In the second alterna-
tion of crops more favourable proved to be the placement of clayey materials in
s0il in the form of an insertion, except for silica with serpentinite, which was
more effective when mixed with the 25 em soil layer. An addition of clayey ma-
terials, while increasing the yields, did not exert any influence on the content of
nutrients in light soil.



