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NACHYLENIE UZYTKOW ZIELONYCH W STREFACH HIPSOMETRYCZNYCH

NA OBSZARZE SUDETOW
Janina Fatyga
Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych, Wroctaw

Poznanie powierzchni uzytkéw zielonych w gérach pod katem
czynnikéw przyrodniozych stanowi podstawe ich racjonalnego wy-
korzystania, Z dotychczasowych prac wykonanych dla Sudetéw o-
publikowano wyniki dotyczgce rozmieszczenia powierzchni uzyt-
kéw zielonyoch w strefach hipsometrycznych wojewbédztw: walbrzy-
skiego i jeleniogdérskiego [1, 2], Giédwna treécia opracowania
Jest zatem nachylenie terenu, przy czym podjeto prébe syntety-
cznego ujecia dwdéch czynnikéw na jbardziej wplywajacych na roz-
mieszczenie i produktywno$é uzytkéw zielonyoch w gérach, a mia-
nowicie, hipsometrii i nachylenia, Powierzchnie uzytkéw zielo-
nych w ha i w procentach przedstawiono w 100 m przedziatlach
wysoko$ci npm wediug przyjetych klas spadku, oddzielnie dla

wo jewbdztw: walbrzyskiego i jeleniogérskiego oraz lgcznie dla

obszaru Sudetéw,

METODYKA

Podstawe opracowania stanowi mapa nachylenia w skali

1:2% 000 wykonana w Instytucie Geograficznym Uniwerstytetu
Wrocltawskiego, Mape spadkéw wykonano tzw, metoda Hormanna, po-
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Rys, 1. Teren badan

lega jgca na wyznaczaniu wysokoé$ci punktédéw lezgecych w regular-

nych poziomych i pionowych odstepach tworzgcych siatké [h].

Pola siatki sg podstawowymi jednostkami pomiarowymi o bokach
250 x 250 m (1 x 1 cm), Dysponujac wysoko$ciami poszczegdlnych
punktéw oraz odlegloéciami miedzy nimi, maszyna cyfrowa doko-
nuje obliczenia $redniego nachylenia powierzchni kwadratu, a
jednoozeénie réznicy wysokodci w obregbie okreslonego pola, Sre-
dnie nachylenie kwadratu jest érednig arytmetyczng warto$oi ob-
liczonych dla dwéch tré jkgtdé4w powstalych przez przecigcie kwa-

dratu przekagtna, Nachylenie tréjkatéw obliczono wg wzoru:

o 180 B
= — arctg
vl d * sin arctg (

.%.)

a,b - réznice wysoko$ci miedzy wierzcholkami tré jkatédw,

Warto$é dredniego nachylenia kazdego kwadratu odnosi sie do

$rodka pola, Caitoéé programu dostosowano do maszyny cyfrowej

Odra 1204, a obliczenia zostaly wykonane w O$8rodku Obliczenio=
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wym Uniwersytetu Wroctawskiego, Nachylenie terenu obliczono Zz

dokladno$ocig 0,10. Sporzgdzong w ten sposéb mape nachylen na-
1020@0 na mape uzytkoéow zielonych z naniesionymi poziomicami w
przedziatach 100 m wysoko$ci, od 200 do powyzej 800 m npm, W

przedziatach tych obliozono powierzchni¢ uzytkéw zielonych we
nastepujgcych klas nachylenia: 0-3, 3-6, 6-9, 9-12,12-20 i po-
wyze j 20° oraz orientacyjnie w klasach 0=7, 7=15 i 15-200. Wy-
mienione przedzialy stwarzajg mozliwo$é odpowiedniego wykorzy-
stania przedstawionego materiatu, zardéwno dla celdédw mechaniza-
cji prac na uzytkach zlelonych, jak réwniez sposobdéw ich wyko=-
rzystania, Obliczenie powierzchni przeprowadzono me todag plani-
metrowania, Powierzchnie¢ uzytkéw zielonych w woj, walbrzyskim
Przyjeto wg rocznika statystycznego z roku 1976, a w woj, je-

leniogérskim z roku 1975,

Nachylenie uzytkéw zielonych w strefach

hipsometrycznych w woj, walbrzyskim

Powierzchnig¢ uzytkéw zielonych wg klas spadku w 100 m prze—
dzialach wysokoéci npm dla woj, walbrzyskiego przedstawiono w
ha w tabeli 1 oraz w procentach w stosunku do poszczegdlnych
stref wysokos$ciowych w tabeli 2,

Analizujgc rozmieszczenie uzytkéw zielonych wg wymienionych
czynnikéw nalezy stwierdzié, Zze nachylenie ich wzrasta wraz =z
wysokoécig npm, Wzrost ten nastepuje juz od wysokodci 400 m,
zwlaszoeza w klasie duzych nachyleri (powyzej 9%; tab. 1) i
zwigksza si¢ w kazdym nastepnym przedziale do wysoko$ci 600 m

npm, Powyze} 600 m npm, w zwigzku z raptownym zmnie jszeniem
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Zestawienie powierzchni uzytkéw zielonych w ha

Tabela 1

wedlug klas spadku w przedziatach wysoko$ci npm

w woj, walbrzyskim

Wysokoéé Klasy spadku w Razem,
npm, m 0-3 3-6 6-9 9-12 12-20 20 ha
<‘2oo 2947 193 3140
200-300 11169 2801 811 109 21 14911
300-400 6031 4305 1915 751 300 3 13305
400-500 3646 4922  h036 249k 1266 21 16385
500-600 1562 3504 4732 3629 2105 105 15637
600-700 303 1398 1749 1915 1839 84 7288
700-800 287 535 738 668 602 21 2851
> 800 52 158 189 189 310 7 905
Razem 25997 17816 14170 9755 6443 241 74422

aie powlierzchni uzytkéw zielonych w strefach wyzszych, zmniej-

sza sie roéwniez ich procentowy udziat w klasach duzych nachy-

len w stosunku do powierzochni ogbélnej., W stosunku do powierzch-

ni znajdujacej sie w danej strefie wystepuje jednak wyrazna ich

przewaga w klasach wyzszych nachyleA w pordwnaiu z nizszymi

klasami nachylenia (tab, 2), I tak, juz w strefie od 500 do

600 m npm uzytki zielone powyzej 6° nachylenia stanowig okoio

67%, od 700 do 800 m ponad 71%, a powyzej 800 m okolo 77%., Na-

lezy zaznaczyé, %Ze w strefach wyzszych (powyZej 600 m npm)

zwieksza sie réwniez udzial powierzohni uzytkéw zielonych w
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na jwyzszych klasach nachylenia od 12 do 200, a powyzej 800 m
npm uzytki zielone o nachyleniu powyzej 12° stanowia 35% ioh

powierzohni zna jdujacej si¢ w tej strefie,
Tabela 2

Zestawienie powierzchni uzytkéw zielonych w procentach
wediug klas spadku w przedzialach wysoko$ci npm
w woj, walbrzyskim

o

Wysokoéé Klasy spadku w Razem

npm, 0-3 3-6  6-9 9-12 12-20 20

<\2oo 94,0 6,0 100
200-300 74,9 18,8 5,4 0,8 0,1 100
300-400 Ls,3 32,3 1k, 4 5,6 2,2 0,2 100
400-500 22,4 30,0 24,6 15,2 7,7 0,1 100
500-600 10,0 22,4 30,2 23,2 13,5 0,7 100
600-~700 L,2 19,2 24,0 26,3 25,2 1,1 100
700-800 10,1 18,8 25,9 23,4 21,1 0,7 100

) 800 5,7 17,5 20,9 20,9 34,2 0,8 100
Razem 34,9 23,9 19,1 13,1 8,7 0,3 100

Dla orientacji podano powierzchni¢ uzytkéw zielonych w kla-
sach spadku 0-7°, 7-15°, 15-20°, W klasie od 0~7° znajduje sie
50 tys. ha tych uzytkéw, od 7-15° okoto 22 tys, ha, a 15-20°
okoto 2,5 tys,., ha, Poréwnujgc powierzchnie uzytkéw zielonych w
klasach spadku 0-6° i 0--7o okazatlo sie¢, Ze 6,2 tys, ha tyoh u-
zytkéw mie$oi si¢ w jednostopniowym przedziale od 6 do 7°. 2z

x o
réznicy miedzy powierzchnig w klasie spadku od 12 do 20 oraz
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od 15 do 20° wynika natomiast, ze 3,9 tys. ha uzytkéow zielonych

miedci sie w klasie naéhylenia od 12 do 15°%,

Potnocny
\\\\ )//(. i wschodni

270°W —— E 90°

Potudniowy /
i zachodni

SW SE
S \
180°

Rys, 2, Kierunki podzialu uzytkéw zielonyoch w Sudetach
wediug ekspozycji

W sumie na terenie wojewédztwa ponad 438 tys, ha uzytkéw
zielonyoh znajduje sie w klasie spadku od O do 6°, co stanowi
okolo 59% ich powierzchni ogélnej. W klasie spadku od 6 do 12°
zna jduje sie ponad 33% tych uzytkdéw, tj, ponad 23,9 tys. ha,

a powyzej 12 - 6,7 ‘tys, ha, tj. 9%, w tym powyzej 20° tylko
2441 ha, Jak juz wspomniano, powierzohnia uZytkSw zielonych
zmnie jsza sie wraz z wysoko$Scig npm, Raptowne obniZzenie wiel-
koéci tej powierzchni wystepuje juz powyzej warstwicy 600 m,

W strefie od 600 do 700 m spada ona ponad dwukrotnie w pordéw-
naniu ze strefg nizszg {500-600 m), a w kazdejJ nastepnej stre-
fie zmmie jsza sie okolo trzykrotnie w stosunku do stref niz-
szych, W zasadzie giéwny areal uzytké4w zielonych w wojewddz-
twie znajduje sie w strefie do 600 m npm i wynosi okolo 85%
ich powierzchni ogbélnej. Powyzej 600 m znajduje sie¢ niewiele

ponad 11 tys, ha, co stanowi okolo 15% tej powierzchni,
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Nachylenie uzytkéw zielonych w strefach

hipsometrycznych w woj, jeleniogdérskim

Powierzchnie uzytkéw zielonych w woj, Jeleniogérskim zesta-
wiono analogicznie, jak w woj, watbrzyskim (tab. L i 5). Ana-
lizujgc ich rozmieszozenie wediug klas spadku w strefgch WYySO=-
ko$ciowych nalezy stwierdzié, ze podobnie jak w woj, walbrzys-
kim nachylenie ich wzrasta wraz z wysoko$ciag npm, W klasie du-
zych nachyleni (powyied 9°)nast9puje rownomierny, znaczny wzrost
ich powierzchni juz od wysokoéci 300 do 600 m npm; (tab, 1),
W strefach wyzszych od 600 do 700 i 700 do 800 m npm spadzis-
to$é ich zwieksza sie jeszcze bardziej, zmmie jsza si¢ natomiast
ich powierzchnia (tab. 3 i h). O0d wysoko$ci 600 m nph w kazdym
néstgpnym przedziale wysoko$ci powierzchnia ich zmnie jsza sie
ponad trzykrotnie w stosunku dq}stref nizszych, W strefie od
500 do 600 m wynosi ona 10 034}ha, w strefie od 600 do 700 m
spada do 2719 ha, a w strefie od 700 do 800 m do 745 ha, Powy-
zej 800 m npm powierzchnia uzytké4w zielonych wynosi tylko
130 ha, W omawlanych strefach znajduje sie¢ natomiast znaczna
powierzchnia uzytkéw zielonych w klasach wysokich nachylen
( powyze ] 90}. W strefie od 600 do 700 m stanowig one 44% po-
wierzchni, a w strefie od 700 do 800 m - 59 procent,

W sumie na terenie wojewédztwa, podobnie jak w woj, wal-
brzyskim, giéwny areal uzytké6w zielonyoh znajduje sie w stre-
fie do 600 m npm, PowyZej tej granicy lezy 3594 ha tych uzyt-
kéw, co stanowi 5,2% ich powierzchni ogélnej. Pod wzgledem

spadku przewazajg uzytki zielone w klasach niskiego nachylenia,



98

J. FATYGA

w woj., Jeleniogérskim

T a b e

Zestawienie powierzchni uzytkéw zielonych w ha

wg klas spadku w przedzialach wysoko$ci w npm

la 3

Klasy spadku we’

Wysoko$é Razem,

npm, m 0-3 3-6 6-9 9-12 12-20 20 ha

< 200 374 72 6 - - - h52
200-300 11625 4824 1131 332 116 - 18028
300-400 10718 6265 2481 1006 266 - 20736
400-500 6478 L4 1 2747 1208 509 19 15702
500-600 2182 2855 2598 1463 900 36 10034
600-700 913 576 849 740 L51 10 2719
700-800 16 86 201 256 186 - 745

> 800 11 29 Ls Ls - - 130
Razem 31497 19448 10058 5050 2428 65 68546
W klasie od O do 6° znajduje sig¢ ich 50,9 tys, ha, to jest

22, 1%, a powyzej 12° - 2,5 tys. ha (w tym tylko 65 ha powyzej

200), co w sumie stanowi 3,5% ich powierzchni w wojewbédztwie,

Nalezy dodaé, ze w klasie od O do ~° mieéci sie 55 tys., ha u-

zytkdéw zielonych, a wiec w przedziale 1%; od 6 do 7° zna jdu je

sie 4,1 tys, ha tych uzytkéw, Z réznicy migedzy powierzchnig W

przedziale 12-20° (2&28) i 15-20o (765 ha) wynika, Ze 1663 ha

uzytkéw zielonych miesSci si¢ w przedziale 12-150.
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Tabela L

Zestawienie powierzchni uzytkéw zielonych w procentach

wediug klas spadku w przedzialach wysokos$ci npm

W woj, jeleniogérékim

O

Wysokodé Klasy spadku w Razem,
npm, m 0-3 3-6 6=9 9~12 12-20 20 ha
<izoo 82,8 15,9 1,3 - - - 100
200-300 6L, n 26,8 6,3 1,9 0,6 - 100
300-400 51,7 30,2 11,9 4,9 1,3 - 100
400-500 41,3 30,2 17,5 7,7 3,2 0,1 100
500-600 21,7 28,5 25,9 14,6 8,9 0,4 100
600~700 3,4 21,2 31,2 27,2 16,6 o,4 100
700-800 2,1 11,5 27,0 4,4 250 - 100
>.800 8,5 22,3 34,6 34,6 - - 100
Razem 5,9 28,4 14,7 7,4 3,5 0,1 100

Nachylenie uzytkdéw zielonych w strefach

hipsometrycznych na terenie Sudetdéw

Na obszarze Sudetéw w granicach rozpatrywanych wo jewédztw

analizie pod wzgledem spadku i hipsometrii poddano uzytki zie-

lone lezace powyzej 300 m npm, Rozmieszozenie powierzchni uzyt-

kéw zielonych wedlug klas spadku w poszozegdlnych strefach wy-

sokoéciowych przedstawiono w tabelach 5 i 6. Analizowana po-

wlerzchnia wynosi 106 tys. ha, Podobnie jak w omawianych wo je-
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Tabela 5

Zestawienie powlerzchni uzytkédw zielonych w ha
wediug klas spadku w przedzialach wysokofci npm

w Sudetach

Wysokoéé Klasy spadku w ° Razem,

Hpm, m 0-3 3-6 6=9 Q-42  12-20 20 ha
300=400 16749 10570 L4396 1757 566 3 34041
400-500 10124 9663 6783 3702 1775 4o 32087
500-600 3744 6359 7330 5092 3005 141 25671
600=700 396 1974 2598 2655 2290 ol 10007
700-800 303 621 939 924 788 21 3596

> 800 63 187 234 234 310 i 1035

Razem 31379 29374 22280 14364 8734 306 106437

Tabela 6

Zestawienie powierzchni uzytkdé4w zielonych w procentach
woediug klas spadkédw w przedziatach wysokoS$ci npm

w Sudetach
Wysoko$é Klasy spadku w ° Razem,
npm, m 0-3 3=6  6=9 9-12  12-20 20 ha
300-400 49,2 31,0 12,9 5,2 1,6 0,1 100
L00-500 31,6 30,1 21,1 11,5 5,5 0,1 100
500-600 14,6 24,8 28,6 19,8 11,7 0,5 100
600-700 k,o 19,7 26,0 26,5 22,9 0,9 100
700-800 8,4 17,3 26,1 25,7 21,9 0,6 100
> 800 6,0 18,1 22,6 22,6 30,0 0,7 100

Razem 29,5 27,6 20,9 13,5 8,2 0,3 100
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wédztwach, znmie jsza sie@ wraz ze wzrostem wysokosci npm, przy
czym w wyzszych strefach wysokodciowych zwieksza sie jej na-
chylenie (tab, 5 )' . |

Na jwigksza powierzchnia uzytkédw zielonych znajduje sie w
dwu na jnizszych przedziatlach hipsométryoinych (od 300 do 40O m
i od 400 do 500 m), Wynosi ona 66 tys. ha, co stanowi 62% ba-
dane j powierichni i jest rozlozona niemal po réwno w wymienio-
nych przedziatach wysokoéoi. Znaczna powierzchnia uzytkow zie-
lonych (25 tys, ha) znajduje si¢ w przedziale od 500 do 600 m,
W sumie do wysoko$ci 600 m npm znajduje sie 86% tych uzytkodw,
W strefie od 600 do 700 m wystepuje 10 tys, ha uzytkdédw zielo-
nych, a powyzej niewiele pomnad 4%, tj. 3,6 tys. ha,

Przewaza ja rdéwniez uzytki zielone w niskich klasach nachyle-
nia, Do 6° powierzchnia ich wynosi 60,7 tys, ha, co stanowi
574 analizowanej powierzchni, W klasie spadku od 6 do 9° wys-
tepuje 22,2 tys, ha (21%), w tym w przedziale 1°; 6-7° znajdu-
Je si¢ 9,7 tys, ha, czyli 9% calej badanej powierzchni, 0d 12

‘/do 20° powierzchnia uzytkéw zielonych wynosi 8,7 tys, ha, w
éfltym 5,5 tys, ha miedoci sie w przedziale 12-15°, Powyze j 20° na-
chylenia na obszarze Sudetdéw znajduje sie 306 ha uzytkdéw zielo-

nych, 0,3% analizowanej powierzchni,
WNIOSKT

1. Na obszarze Sudeté4w powierzchnia uzytkow zielonych
zmnie jsza sie wraz 2z wysoko$cig npm, a ze wzrostem wysokosSci
zwigksza si¢ ich nachylenie,

2, Bardziej niekorzystne warunki pod wzgledem hipsometrii
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i nachylenia wykazuja uzytki zielone w woj. walbrzyskim: sag

one wyzej polozone i bardziej spadziste anizeli w woj, jelenio-

g6rskim,

3. W Sudetach gitéwny areal uzytkéw zielonych zna jduje sie
w strefie do 700 m npm, Stanowia one 96% ich powierzchni lezag-

cej powyzej 300 m npm,

-

Iy, Granica nachylenia dla uzytkéw zielonych w Sudetach wy-
nosi 200, przy oczym powierzchnia ich zmnie jsza sie w poszcze-
gd6lnych klasach spadku wraz z Jjego wzrostem, Nachylenie powy-

zej 20° wykazuje 0, 3% powierzechni uzytké4w zielonych,
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INCLINATION OF GRASSLANDS IN HYPSOMETRIC ZONES

IN THE SUDETEN MOUNTAINS
Summary

The basis for this work was provided by the map of inclina-~
tion to scale 1:25,000 made by "Hormann's method" with the ac-
curacy of 0.,1° and the map of grasslands of the same scale
with’the plotted conours, The area of grassland was calculated
(by the planimetric methodJ)in the inclination classes: 0-=3,
3-6, 6=9, 9-12, 12-20 and over 20° and orientationally in the
classes: 0-7, 7-15 and 15-200 in 100 m zones of the height
above  -sea level, The calculations were made for the terrain
lying above 300 m above sea level in the Wailbrzych and Jelenia
Géra voivodeships and for the Sudeten mountains,

From the results obtained in follows that with the growing
height aboﬁe sea level the area of grasslands decreases and
they are more and more steep, The limit inclination of grass-
lands in the Sudeten mountains is 20° and their area decreases
in the successive classes of inclination, At %the inclination
over 20° the area of grasslands 1s equal to 0.3% only. The
hypsometric 1imit for grasslands in the Sudeten mountains is
the contour of 700 m above sea level, To the zone from 300 m

to 700 m falls 96% of their area lying above 300 m above sea

)

level, i,e, 101,200 ha,
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1. daTHra

HAKJIOH TIACTBMUHHX YTOIMA B T'YICOMETPHYECKMX 30HAX
CYLETOB

Pes3wbmMme

CcHOoBaHmeM pa3paCoTKH CHJA RapTafHaKnouoé B Macmrade
1:25 000, BumosHeHHass N0 MeTony I'OpMaHHa C TOYHOCTBED IO
O,I°, a TaKxXe KapTa NacTOHUHHX YyIonm# B TaKOM Xe MacmTale.
C HAHECEHHHMH T'OPU30HTaNAMU.

[loBepXHOCTh NACTOWMNHHX YTOXMit OHia BHYHCJeHa (corrac-
HO MeTony nﬁaﬂnmeTpnn) B KJaccaxXx HawnoHa: (0-3, 3-6, 6-9,
9-12, 12-20° u ceume 20°, a Takxze ODHEHTHPOBOYHO B KJac-
cax 0-7, 7-I5 m 15-20° B I00-MeTpOBHX HHTEpBajJaX BHCOTH
HaJl YPOBHEM MODH. BHUNCIEHUs OHAM BHIOJHEHH IS MECTHOC-
rTeil, Jexamux cBHme 300 M Hal ypoBHeM MOpPHA B BaJIOXMXCKOM M
EJleHeI'ypCKOM BOEBOLCTBaX, & Takke 1asad CymeToB.

/3 mosyveHHHX MATEepHAJOB CJAENyeT, YTO BMECTE C POCTOM
BHCOTH HaJl YPOBHEM MODS YMEHBNAeTCA HakNoH yronuit. lpene-
JIOM HaKJOHa IJIf NacTOHMHHX yrommi B Cynmerax-sABiafdeTCA 20°,
OprYyeM, HEX NOBEPXHOCTh yMEHEBMaeTCs B OTAEABHHX KjaccaX Ha-
KJOHa BMeCTe ¢ yBeJHYEeHReM HaKJOHa. HakJAOH CBHIE 20° mmeer
Toapko 0,3% NOBEPXHOCTH STHX yropmii. I'#mcoMeTpmIecKoit rpa-
HUNe# WJIA DacTOMmMHHX yrouu# B CymeTax fIBAAETCA T'OPH3OHTANIb
700 M Han ypoBHeM mopA. B 3ome or 300 m 1o 700 M HaxomuTCH
96% WX NMOBEPXHOCTH, Jexameir caume 300 M Haj ypOBHEM MODA,
T.¢. — 10I,2 THC. Ta.



