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CZESLAW KANAFOJSKI

PRZYSPIESZENIE POLOWYCH PRAC MASZYNOWYCH
W ROLNICTWIE

Przyspieszenie roznorodnych polowych prac maszymowych w rolnic-
twie stanowi powazny czynnik zwiekszajgcy produkcje ziemioplodéw.
Przyspieszenie proceséow technologicznych, niezbednych przy uprawie
zb6z, okopowych, kultur technicznych, przygotowaniu siana i innych
umozliwia bowiem:

a) wykonanie prac w optymalnych agrotechnicznych terminach, co
ma duze, a niekiedy decydujgce znaczenie w sprawie zwiekszenia lub
polepszenia jakosci plonow; -

b) zwiekszenie wydajnosci pracy ludzkiej;

c) obnizenie kosztow eksploatacji parku maszynowego;

d) czeSciowe zmniejszenie nakladow inwestycyjnych przy zaopatrze-
niu rolnictwa w niektore $rodki techniczne.

Przyspieszenie prac maszynowych osiaga sie przez:

a) zwiekszenie predkosci roboczych agregatéw ciggnikowych;

b) zwiekszenie szerokosci roboczych ciggnikowych narzedzi lub ma-
szyn rolniczych przy zachowaniu statej predkosci;

c) agregatowanie kilku narzedzi lub maszyn roboczych, wykonujacych
rownoczesnie kilka rozmaitych lecz Scisle ze sobg zwigzanych czynnosci,

d) stosowanie zlozonych maszyn (np. rozmaitego rodzaju kombajnow)
wykonujgcych réownocze$nie szereg calkiem rozmaitych czynnosci.

Metody podane pod c¢ i d tym sie zasadniczo réznig miedzy sobag,
ze w metodzie pod c¢ czynnosci sg rozczlonkowane, tzn., wykonywane
Przez maszyny pracujgce niezaleznie jedna od drugiej, natomiast w kom-
bajnach wszystkie czynnosci sg ze sobg SciSle zwigzane w jednej ma-
szynie. '

Metody podane pod b, ¢ i d sg dos¢ czesto stosowane (przynajmniej
w krajach o wysoko rozwinietej, intensywnej produkcji rolniczej), na-
tomiast zwiekszenie roboczych predkosci jest zagadnieniem stosunkowo
nowym i réwnoczeénie zlozonym. Dlatego tez postaram sie naswietli¢
tylko to zagadnienie.

Poniewaz u nas liczba ciggnikow ggsienicowych stanowi i bedzie sta-
nowi¢ jedynie okolo 10% ogotu ciagnikéw, wiec przy rozwazaniach bede
bra¢ pod uwage jedymie ciagniki kolowe.
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Po drugiej wojnie $wiatowej pojawily sie nowe rodzaje maszyn
rolniczych, jak np. kombajny do zbioru okopowych (ziemniakéw i bu-
rakow), silosokombajny, czyli maszyny do koszenia traw, zielonek, kuku-
rydzy, z réwnoczesnym rozdrabnianiem skoszonej masy i wyrzucaniem
pocietej masy na specjalnie obudowang przyczepe. Poza tym po woj-
nie z powrotem ,,0odzyla” sprawa stosowania glebogryzarek (zawiesza-
nych na ciggniku w postaci tzw. ,,gryzujgcego ogona”) do upraw lgk
i pél. Ruchome czesci wszystkich wymienionych maszyn sg napedzane
walkiem przekaznikowym ciggnika i wymagajg stosunkowo duzo mocy.
Totez do wspélpracy z tymi maszynami, jak réwniez i z niektorymi
innymi, sg potrzebne ciggniki o wiekszej mocy w silniku anizeli w cigg-
nikach przedwojennych. W zwigzku z tym od kilku lat wyraznie zary-
sowuje sie w sSwiatowej produkcji ciggnikéw tendencja do stopniowego
zwigkszania mocy w silnikach ciggnikowych (rys. 1). Ze wzgledu jednak
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Rys. 1. Zwiekszenie przecietnej mocy w silnikach
ciagnikowych w USA i zmniejszenie jednostkowych
ciezar6w ciggnikéw

na obnizenie kosztu produkecji ciggnikéw, jak tez ze wzgledu na jak
mnajmniejsze niszczenie struktury gleby lub roli, ciezar ciggnikéw w po-
réwnaniu ze zwiekszeniem mocy wzrasta nieznacznie. Mozna wiec zaob-
serwowaé jednoczesne zmniejszenie jednostkowego ciezaru (kG/KM)
nowoczesnych ciggnikow.

Poniewaz w kolowych ciggnikach o duzej mocy w silniku lecz sto-
sunkowo lekkich sila uciggu, jak wiadomo, jest ograniczona przyczep-
noscig napedowych kot ciggnika do podtoza, wiec ze zwiekszeniem mocy
silnika przy danym stalym ciezarze ciggnika mnie zwieksza sie sila
uciggu. We wszystkich zatem pracach rolniczych wymagajacych wy-
lacznie sity uciagu (jak np. przy narzedziach uprawowych) szeroko$¢
robocza jest ograniczona wielko$cig oporéw. W takich wypadkach nad-
miar mocy w silniku mozna wykorzystaé zwiekszajgc roboczg predkos¢
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ciggnikowego agregatu z zachowaniem potrzebnej sity uciggu przy
zwiekszonej predkosci.

Na rys. 2 przedstawiono dotychczasowe i projektowane maksymalne
predkosci robocze dla rozmaitych narzedzi i maszyn rolniczych.

1) sadzenie rozsad warzyw (zaleznie od od-
leglo$ci w rzedach); 2) miedzyrzedowe upra-
wy (zaleznie od konstr. automatyki i prosto-
liniowosci siewu); 3) zbiér ziemniakéw kom-
bajnem (zaleznie od konstrukecji, stanu gleby
oraz pola); 4) zbiér burakébw kombajnem Predkosci

(zaleznie od konstrukeji, rodzaju, stanu gle- 0 1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 101 1213kn/h
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by i zachwaszczenia); 5) siew precyzyjny, 1 . 770 !

jednoziarnkowy (zaleznie od konstrukcji 2. )

i dokladnos$ci przygotowania roli); 6) zbiér
prasami zbierajgcymi (zaleznie od konstruk-
cji i grubosci walow); 7) sadzenie ziemnia-
kow (zaleznie od konstrukcji, wielko$ci sa-
dzeniakow i stanu roli); 8) walowanie (za-
leznie od konstrukcji, rodzaju i stanu roli);
9) orka normalna S$rednia glebokosé 25 cm
(zaleznie od konstrukcji, rodzaju i stanu gle-
by); 10) kultywatorowanie (zaleznie od kon-
strukcji lap, rodzaju i stanu gleby); 11) tale-
rzowanie (zaleznie od konstrukcji i ustawienia
talerzy); 12) zbiér zielonek kombajnem (za-
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leznie od konstrukcji , rodzaju i stanu zbie- 7; S, )
ranych roslin); 13) zbi6ér kombajnami (zalez- ;6
SR 7 A

nie od konstrukcji, gestosci i stanu zboza);
14) siew rzedowy (zaleznie od konstrukcji

redlic i przygotowania roli pod siew); 15) ko- Rys. 2. Zestawienie dotychczasowych
szenie traw 1i zielonek (zaleznie od kon- i projektowanych zakreséw roboczych

strukeji, zachwaszczenia i nierobwnosSci pola); .. . K olnd
16) przetrzgsanie skoszonej masy z réwno- predkosci rozmaitych maszyn rolni-

czesnym zgrabianiem czych

Zagadnienie zwiekszenia predkosci roboczych nie ma znaczenia w gos-
podarstwach drobnotowarowych (niewielkie powierzchnie pdl upraw-
nych), a wiec w wiekszosci krajow zachodnio-europejskich, w wielu
fermach USA i Kanady i w naszych koétkach rolniczych.

Prace naukowo-badawcze po$wiecone przyspieszonej orce byly pro-
wadzone w NRF (Braunschweig-Volkenrode). Niektore niemieckie fa-
bryki rozpoczely juz seryjng produkcje szybkoorzgcych plugow. Ze
wzgledu jednak na rozdrobnienie niemieckich gospodarstw, wydaje sie
watpliwe, aby sprawa przyspieszenia predkosci prac miala tam wigksze
zZnaczenie praktyczne.

Z krajow nalezgcych do obozu socjalistycznego (poza ZSRR) obecnie
jedynie w Polsce, a $cisle mwige w Instytucie Mechamizacji i Elektry-
fikacji Rolnictwa, od kilku lat prowadzi sie planowe prace naukowe
i badania majace na celu danie zatozen konstrukcyjnych dla produkcji
»Szybkoorzgcych” korpusow plugéow i kosiarek. Dotychczasowe nasze
osiggniecia uzyskane przy pomocy $miesznie matej liczby pracownikéw
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postawily nas jednak ma réwni z osiggnieciami radzieckimi (przynaj-
mniej jezeli chodzi o przyspieszong orke).

Zwiekszenie predkosci roboczej agregatow ciggnikowych wymaga
jednak badan w zakresie dynamiki ciggnik6w (np. pokonywanie zwiek-
szonych sit bezwladno$ci agregatu podczas jego rozruchu, zastosowanie
odpowiednich sprzegiel, hydraulicznego ukladu kierowania, bezstopnio-
wych przekladni itp.), warunkéw pracy traktorzysty, ktére znacznie
pogarszajg sie ze zwigkszeniem predkosci przy pracach polowych oraz
w zakresie aspektow ekonomicznych, jak np. zuzycie paliwa, zuzywanie
si¢ czesci skladowych itp. Poza tym zwiekszenie predkosci roboczych
wymaga réwniez wnikliwych, wszechstronnych badan i zmian konstruk-
cyjnych w narzedziach i maszynach roboczych. Chodzi o to, aby przy
zwiekszonych predkosciach uzyskaé skutek agrotechniczny nie gorszy,
a niekiedy mawet lepszy od skutku uzyskiwanego dobrymi narzedziami
1 maszynami pracujgcymi z dotychczasowymi predkos$ciami. W nie-
ktéorych wypadkach, jak np. przy orce, podorywce lub siewie, nie jest
to latwo osiggngé. Wreszcie trzeba réwniez uzgledni¢ ewentualne szyb-
sze zuzywanie sie poszczegélnych czesSci roboczych wspélpracujgeych
maszyn. |

Omowie pokrotce sprawe plugdéw przeznaczonych do przyspieszonej
orki, tzn. do orki wykonywanej z predkoscig 8 =10 km/h. Na wstepie
trzeba zaznaczy¢, ze takie korpusy plugdéw powinny réwniez zadowala-
jaco pod wzgledem agrotechnicznym pracowaé¢ z mniejszymi predkos-
ciami (56 km/h).

Przede wszystkim trzeba wyjasni¢, ze dotychczasowymi naszymi
standardowymi plugami mozna zazwyczaj oraé z prekoscig od 5 do
7 km/h, bez wywolywania ujemnych skutkow agrotechnicznych. Przy
wigkszych predkosciach nie tylko znacznie wzrasta opér orki lecz, co
wazniejsze, wyraznie pogarsza sie jej jako$é. To pogorszenie przejawia
sie w zbyt dalekim odrzucie skiby, powodujgc czeSciowe odstanianie dna
bruzdy, nier6wnomierng glebokosé spulchnionej warstwy roli i niewy-
rownang jej powierzchnie, wreszcie nienalezyte przykrycie przeorywane]
ro§linnos$ci warstwa roli. Stopieh pogorszenia orki zalezy oczywiscie od
rodzaju i stanu gleby. W kazdym badz razie dla orki z predkoscig po-
wyzej 7 km/h konieczne jest, ze wzgledéw energetycznych i agrotech-
nicznych, uzycie specjalnych korpuséw.

Teoretyczna wydajnosé pracy, jak wiadomo, jest iloczynem szerokoéci
roboczej i predkosci, a wiec przy zmiennych parametrach stanowi funk-
cje prostoliniowg. Checgc zatem utrzymaé sie przy statej sile uciggu
i zwiekszonej predkosci, konieczne jest mie tylko odpowiednie zmmniej-
szenie szerokoéci roboczej pluga, lecz réwniez jego jednostkowego oporu
(kG/dem?). Tlumaczy sie to tym, ze ze zwiekszeniem predkosci pluga
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zwieksza sie opor odksztalcenia skib (opory skrawania i energia kine-
tyczna odrzuconej skrzydlem odkladnicy czesci skiby). Zmniejszenie za$
jednostkowych oporéw z réwmnoczesnym zados¢tuczynieniem agrotech-
nicznym wymaganiom stwarza trudny problem dla konstruktora po-
wierzchni roboczych ptuga.

Jako$¢ orki, jak réwniez w pewnym stopniu wielkodé oporéw, zalezg
od wielkoSci przemieszczania masy skiby, a zwlaszeza od dlugosci drogi
wzdluznego jej przemieszczania (rys. 3), a ta z kolei — od kata 6,
ustawienia skrzydila odkladnicy. Poza tym powyzsze wskazniki zalezg
od wielkosci kgtow skrawania O, i przylozenia lemiesza (a) oraz od
ustawienia piersi odkladnicy (wigcej lub mniej stromo). Zmniejszenie
obu tych katéw powoduje wprawdzie zmniejszenie oporow pluga, lecz
rownocze$nie ostabia dziéb lemiesza, zwieksza gabaryty korpusu pluga
oraz zmienia optymalne ustawienie jego powierzchni roboczej. Wynika
zatem, ze zmniejszenie obu tych katéw musi byé¢ ograniczone kosztem
zwiekszenia wytrzymatosci lemiesza i oporow.

Rys. 3. Kierunki przemieszczenia
skiby

Dotychczasowe wyniki naszych badan, wskazujg, ze przy odpowie-
dnim zmniejszeniu katow 6,, O i a oraz odpowiednim skroéceniu skrzy—.
dla mozna uzyskaé¢ takie same jednostkowe opory przy przyspieszonej
orce, jakie dajg dotychczas stosowane plugi orzace z predkoscig 56
km/h. Zostala zatem potwierdzona stuszno$é ogélnego wzoru podanego
przez naszego pracownika, prof. dr Bernackiego, na wspélczynnik dy-
namicznego oporu pluga:

e 2
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gdzie:

y — ciezar objetoSciowy gleby,

{ — wspélczynnik bezwymiarowy uwzgledniajacy wplyw pozosta-
tych parametrow ksztaltu powierzchni odkladnicy, jak roéwniez
oporow tarcia.

Nadmierne zmniejszenie kata O, i skréocenie dlugosci odkladnicy po-
woduje jednak, jak wykazaly nasze badania przeprowadzone z szeregiem
doswiadczalnych korpuséw plugéow, zmniejszenie kata usypiskowego
skiby oraz zwezenie otwartego dna bruzdy. Jest to niepozgdany objaw,
poniewaz w waskim dnie bruzdy nie miesci sie opona prawego nape-
dzanego kola ciggnika. Poza tym im wieksza predkosé orki, tym wyze]
jest unoszona skiba do gory ma powierzchni edkladnicy. Przy wysokim
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uniesieniu dolna czes¢ skiby traci kontakt z dnem bruzdy, wskutek czego
obrét skiby jest bardzo utrudniony (dowolny). W rezultacie znacznie
* pogarsza sie¢ przyoranie roslin. StwierdziliSmy, ze wysoko$¢é unoszenia
skiby jest mniejsza przy stromo ustawionych odkladnicach, a wieksza
przy lagodnie ustawionej piersi odkladnicy. Widzimy zatem sprzecznost
migdzy zadoSéuczynieniem warunkom agrotechnicznym, a warunkami
zmniejszajagcymi opory. Jak zwykle w takich wypadkach trzeba na
razie zadowoli¢ sie pewnym kompromisem.
W wyniku naszych badan zostaly opracowane wytyczne konstruk-
cyjne dla polskich szybkoorzacych korpuséw, ktére zadowalajgco pra-

2l/ha 340



Przyspieszenie polowych prac maszynowych w rolnictwie 81

cujg rowniez przy mniejszych predkosciach orki. W koncu biezgcego
roku przemys! maszyn rolniczych, w oparciu o nasze zalozenia, ma wy-
produkowaé prototypy nowych korpusow plugow.

Na rys. 4 przedstawiono wykreslnie zaleznosci miedzy predkoscig
orki, wydajnoscig pracy i kosztami orki dla dwu wariantéw ciggnika
ze 100-konnym silnikiem, w porownaniu z ciggnikiem 50 KM. Na tym
wykresie latwo mozna stwierdzi¢, ze przy tej samej wydajnosci orki
koszt pracy 3-skibowca orzacego z predkoscig okoto 9 km/h jest nizszy
od kosztu orki wykonanej 6-skibowcem z predkoscig okoto 4 km/h.

Poniewaz 3-skibowcem orzgcym z predkoscig okolo 9 km/h mozna
uzyska¢ takg samg wydajnos¢ pracy, jakg uzyskuje sie przy orce 4-ski-
bowcem orzgcym wolniej, wiec na kazdym plugu zaoszczedza sie okolo
130 kG stali, a w skali PGR 6 000 ton.

Korzysci uzyskane z powodu mozliwosci wykonania orki w opty-
malnych fizyko-mechanicznych warunkach gleby nie dadzg sie ckresli¢
* zlotowkami, pomimo ze takie korzys$ci niewatpliwie istniejs.
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Nasze laboratoryjne i polowe badania dotyczace wielkosei i rozktadu
statycznych i dynamicznych naciskow skiby na powierzchnie od-
kladnicy (rys. 5)(dr Pawlik) wykazaly, ze okolo 50% oporéw, jakie musi
Pokonaé¢ korpus pluga, przypada na tarcie skiby o powierzchnie od-
kladnicy. Z tego wyplywa jasny wniosek, ze w celu uzyskania dalszego
Zmniejszenia jednostkowych oporéw trzeba przede wszystkim dazyé¢
do zmniejszenia tarcia.

6 — Postepy Nauk Roln. nr 5
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W wielu krajach poszukuje sie sposobow zmniejszenia w plugach
oporow tarcia. We Francji, np. probowano zwilza¢ powierzchnie od-
ktadnicy wodg. Uzyskano wprawdzie zmniejszenie wspolczynnika tarcia,
jednak praktyczne zastosowanie jest polgczone z tak duzymi trudnos-
ciami, ze musiano zrezygnowaé¢ z tego sposobu. Na Wegrzech inz. Szabo
zastosowal zamiast skrzydia odkladnicy obracajgcy sie stozkowy ele-
ment (rys. 6). Poza tym tarcie posuwiste, wystepujace przy bocznym na-
cisku plozu na Sciane bruzdowa, zastgpil tarciem potoczystym przez
zastgpienie plaskownika stozkowym walcem obrotowym. W rezultacie
uzyskal rzeczywiscie zmniejszenie oporéw pluga w granicach 10 do
20%. Mozna jednak mie¢ pewne watpliwosci czy takie zmmiejszenie
opordw jest bardziej oplacalne anizeli zwiekszenie kosztéw wytwa-
rzania narzedzia.

T

ESN

Rys. 6. Wegierski plug Szabo

Mozna roéowniez szukaé¢ takich powlok pokrywajacych robocze po-
wierzchnie ptuga, ktére by z jednej strony znacznie zmniejszaly wspoi-
czynnik tarcia, z drugiej za$ byly dostatecznie trwate i tanie. Ewentu-
alne zastosowanie zamiast czesci odkladnicy elementu lub elementé\fv
ruchomych, napedzanych walkiem przekaznikowym, roéwniez spowoduja
zmiany w agrotechnicznym efekcie, jak réwniez w wielkoSciach oporow.
Te i rozmaite inne metody muszg byé, oczywiscie, wszechstronnie zba-
dane. Jest tu duze pole do dzialania dla badaczy, koncepcyjnych kon-
struktoréw i wynalazcow.

Plugi przeznaczone do przyspieszonej orki musza nie tylko miec
korpusy z powierzchniami roboczymi odpowiedniego ksztalttu i odpo-
wiednio ustawione w przestrzeni, lecz ich konstrukcja musi uwzgledniac
dzialanie zwiekszonych sil uderzenia mnarzedzia przy natrafieniu nd
kamien. W tym celu sposéb polgczenia korpuséw, z rama powinien
umozliwia¢ odchylenie ich do tylu przy mnatrafieniu na kamien. Po



Przyspieszenie polowych prac maszynowych w rolnictwie 83

wyminigciu za$ przeszkody korpusy muszg z powrotem jak najszybciej
przyja¢ normalne polozenie (rys. 7).

Przy wytrzymatosciowych obliczeniach ramy pluga konstruktor po-
winien réwniez uwzgledni¢ zwiekszenie dzialania samowzbudnych drgan
narzedzia wywolanych zmiennymi oporami gleby i odpowiednio usztyw-
ni¢ rame. To usztywnienie nie powinno byé¢ uzyskane kosztem zwiek-
szenia wymiarow przekroi, a wiec kosztem zwiekszenia ciezaru pluga,
lecz przez zastosowanie odpowiedniego materiatu, odpowiednich przekroi
(ksztaltowek) i sposobow polgczen poszczegdlnych czesci.

Rys. 7. Przyklad polgczenia korpusu pluga przeznaczonego
do przyspieszonej orki: a) — polozenie normalne, b) — potlo-
zenie przy natrafieniu na przeszkode

Rownolegle z zagadnieniem oporéw przyspieszonej orki wylania sie
mato dotychczas zbadane zagadnienie poiepszenia wspolpracy nape-
dzanych kol ciggnika z podlozem. Te wspélprace okreslilem nazwa
przekiadni glebowej. Wielko§¢ wspoélczynnika sprawnosci przekladni gle-
bowej decyduje przeciez o wielkosci sity wciggu. Istnieja wprawdzie
techniczne mozliwosci dwukrotnego zwiekszenia przyczepnosci przez
zastosowanie napedu na 4 kola lub zwiekszenie o okoto 50% przy pomocy
Polggsienic elastycznych zakladanych na opony tylnych kot ciggnika,
jednak 4-kolowy maped wydatnie podraza konstrukcje ciggnika, nato-
miast polggsienice miszezg opony kot i podczas pracy czestokro¢ spa-
dajg, a elastyczne ptytki polgasienic szybko sie zuzywaja.

Najbardziej obecnie rozpowszechnionym sposobem zwiekszenia przy-
Czepnosci tylnych kot ciggnika jest, jak wiadomo, docigzanie ich zawie-
Szonym podczas pracy narzedziem, lgcznie z ciezarem ziemi znajdujgcej
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si¢ na jego roboczych powierzchniach. W takim wypadku znika nacisk
pluga na dno bruzdy, a prowadzenie narzedzia musi byé przejete przez
ciggnik. Nie zawsze jednak ten sposéb zapewnia dostateczng sile obwo-
dowg na napedzanych kolach ciggnika (np. przy uprawach gleb lekkich,
piaszczystych). Wiemy, ze przyczepno$¢ kol nie tylko zalezy od ich
obciezenia ‘p’ibnowego, lecz réwmniez od wielko$ci plaszczyzny prezyle-
gania opony z podtozem.

Ostatnio np. inz. Pirelli we Wtoszech przedstawil mowy typ opony,
w ktorej zastosowal w jej bocznych plaszczyznach jednokierunkowy
uklad kordonu z dodatkowymi nakladkami. Ta zmieniona opona ma
wiekszg powierzchnie przylegania do podioza anizeli tych samych wy-
miaréw i tak samo obcigzona opona normalna. W rezultacie uzyskano
zwiekszenie sily uciggu o okolo 20% (rys. 8).
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Rys. 8. Opona Pirelli’ego: a) sila uciggu i wielko$¢ poslizgu
przy oponie Pirelli, b) — sila uciggu i wielkoSci poSlizgu
przy oponie normalnej

Gdy mowa o przyczepnosci kol z podlozem, warto wspomnie¢ o nie-
mieckim (NRF) modelu ciggnika ,kroczacego”. W tym ciggniku osie
kol sa osadzone na ramionach (rys. 9) wykonujgcych ruch wahadiowy
do przodu. Podczas tego ruchu napedzajgcego ramie 1 (uklad hydrau-
licznego cylindra) zmienia, oczywiscie, swa dlugoéé. Dla zapobiezenia
kolejnym podnoszeniom i opuszczaniom ciggnika stuzy drugi uklad
hydrauliczny 2 o zmiennej amortyzacji. Gdy kolo znajduje sie¢ w prze-
dnim skrajnym polozeniu, wowczas jest ono zablokowane, a ruch tloka
do géry w cylindrze 1 powoduje przesuniecie ramy ciggnika do przodu.
Po osiggnieciu przez zablokowane kolo tylnego skrajnego polozenia
wzgledem ramy, nastepuje automatyczne odblokowanie i koto ponownie
przetacza sie do przodu. Podany sposob poruszania sie ciggnika jest
analogiczny do poruszajgcego sie czlowieka krokiem posuwistym.
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Z teorii przekladni glebowej wiadomo, ze wielkosé naprezen S$cina-
jacych 7, zalezy od ci$nienia pionowego p, dzialajgcego na glebe i od
jej odksztalcenia poziomego j.

Rys. 9. Zasada dzialania ciggnika kroczacego:
a) cylinder hydrauliczny napedzajacy; b) titok; c¢) do-
plyw i odplyw oleju; d) cylinder hydrauliczny amorty-
zujacy i wyrdéwnujacy polozenie ramy ciggnika; =

e) rama ciggnika

Réwnanie Coulomba:
Tmax — C + p tg @15
C — spbéjnosé; ¢; — kat wewnetrznego tarcia gleby;
wskazuje, ze po pokonaniu spéjnosci C naprezenia styczne raptownie

maleja.
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Rys. 10. Por6wnanie odksztalcenia podloza przy kole
obracajacym sie i kole zahamowanym

Podczas ruchu kola mnapedzanego (rys. 10) poszczegdlne elementy
jego powierzchni kolejno wchodzg w stycznosé z podlozem, wywolujgc
Coraz wigksze odksztalcenia poziome (j). Rownoczesnie zwiekszajg sie
stopniowo naprezenia styczne, a po osiggnieciu pewnych maksymalnych
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wielkosci, zaleznych od rodzaju i stanu gleby oraz od czynnej dlugosci,
opory | maleja.

Przy kole zablokowanym wszystkie punkty czynnej powierzchni kola
jednoczesnie kontaktujg sie z glebg i odksztalcenie jej wszystkich pasm
pionowych jest mniej wiecej jednakowe. Wskazuje to ma szybki wzrost
stycznych naprezen. Z chwilg Sciecia gleby albo nie wystepuje spadek
naprezen stycznych, lub ten spadek jest niewielki, poniewaz przed prze-
suwajacym sie kolem tworzy sie klin glebowy, ktory zwieksza wytrzy-
matos¢ gleby.

Doswiadczalny model byt zbudowany jako 6-kotowy pojazd o prze-
ciwbieznych ruchach ,kolowych noég”.

Tak zwiekszona przyczepnos¢ koél pozwolita uzyskaé Py:G =1
(Py — sila na obwodzie kola; G — obcigzenie kota). Taka wielkos¢ jed-
nostkowej sily jazdy nie da sie osiggngé w normalnych kotowych cig-
gnikach.

Nie wiadomo, czy omawiany sposob mnapedu elementéow jezdnych
bedzie oplacalny i czy przy jego zastosowaniu uzyska sie potrzebne
predkosci dla prac rolniczych. Chodzilo jedynie o podanie przykiladu
jednego z nowych rozwigzan kostrukcyjnych majgcych na celu zwiek-
szenie przyczepnosci kol z podlozem.

Sprawa przyspieszenia pracy innych narzedzi stuzgcych do poptuznej
uprawy, jak np. kultywatoréw, bron talerzowych lub rozmaitego ro-
dzaju walow, jest znacznie prostsza i latwiejsza do rozwigzania.

Przy pracy ze zwiekszong predkoscig (okoto 12 km/h) zwyklymi do-
tychczasowymi kultywatorami opér ich lap wprawdzie zwieksza sie,
lecz nie tak znacznie jak przy plugach. Natomiast czestokro¢ pogarsza
sie réwnomierno$é glebokosci spulchnienia. Poza tym mozna zaobser-
wowaé wycigganie na powierzchnie roli wilgotnych brylek ziemi z dol-
nych warstw, co jest mader miepozadane (szkodliwe wysuszanie roli).
Wreszcie przy zwiekszonej predkosci dotychczasowe lapy nie podcinaja
nalezycie wszystkich chwastéw.

W ZSRR zastosowano nowy typ lap z dwustronnymi nozami o odpo-
wiednich katach 2 y rozwarcia ostrzy. Najlepsze wyniki pracy i naj-
mniejsze opory uzyskano przy 2 y = 50—+ 60°. Kultywator z takimi z&-
bami pracowal zadowalajgco z predkoscig 12 =13 km/h. Stwierdzono,
ze ze zmniejszeniem szerokoséci b zeba zmniejsza sie opor gleby, co jest
zupelnie zrozumiale. Natomiast trudno sobie wyttumaczyé, dlaczego
opér zmniejszal sie rowniez przy zwiekszeniu kata rozwarcia ostrzy.
Przeciez wiadomo, ze wowczas predkosé $lizgowego ciecia v, zmniejsza
sig, co utrudnia podcinanie gleby i korzeni chwastow.

Poniewaz kultywatorem o szeroko$ci roboczej 2,5 m, p*oruszaJazcym
sie z predkoscig okoto 10km/h, mozna uzyska¢ taks sama wydajnos¢
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pracy (ha/h) jak kultywatorem o szerokosci roboczej 4 m, pracujacym
z predkoscig 5 -6 km/h, wiec uzyskuje sie oszczedno$é okoto 150 kG
stali ma kazdym mnarzedziu. W skali calego naszego rolnictwa, a nawet
tylko w skali PGR, daje to powazne oszczednosci materiatu.

Przyspieszenie pracy bron talerzowych (sferycznych) z 56 km/h
do 910 km/h powoduje zbyt energiczne odrzucanie skibek na bok.
W rezultacie sg odsloniete dna bruzd tworzonych przez dwa sgsiednie
wewnetrzne Srodkowe talerze. W celu unikniecia tego mankamentu
trzeba zmniejszy¢ kat ustawienia talerzy z 35-+40° do 24 = 30° oraz
zmniejszy¢ odleglosci miedzy poszczegélnymi sasiednimi talerzami. Taka
zmiana nie tylko polepsza jako$é pracy przy zwiekszonej predkosci lecz
réwniez zmniejsza jprzyrost oporow.

Przymujgc, jak poprzednio, jednakowsg wydajnosé pracy dla szerszej
1 wezszej brony pracujgcych z rozmaitymi predkosciami, uzyskuje sie
okoto 150 kG oszczednosci stali dla jednego narzedzia.

O ile przy przyspieszonych popluznych pracach zado$éuczynienie
agrotechnicznym wymaganiom mie nastrecza duzych trudnosci, to przy
migdzyrzedowych uprawach burakéow wypielaczami sprawa jest juz
bardziej skomplikowana. Trzeba pamietaé, ze dla zniszczenia jak naj-
wiekszej ilosci chwastéw rosngcych w miedzyrzedziach konce nozy
podzynaczy powinny pracowa¢ mozliwie jak najblizej rzedéw burakow.
Niewielkie odchylenia ma boki podzynaczy (2 =3 cm) moga latwo spo-
wodowa¢ wyciecie burakéw mna dluzszych lub krétszych odcinkach.
Powtarzajace sie od czasu do czasu boczne odchylenia organéw robo-
czych wypielacza moga spowodowaé¢ ogromne szkody. Totez kiero-
wanie wypielaczami wymaga ze strony traktorzysty lub robotnika (za-
leznie od miejsca zawieszenia wypielacza na ciggniku) statej uwagi
i szybkiego refleksu, co jest oczywiscie meczgce. Z tego powodu robocza
predkosé¢ wypielaczy jest stosunkowo mata (v, = 3 =+ 3,5 km/h). Wpraw-
dzie z obu stron kazdego wypielajgcego organu sg mnajczesciej umiesz-
czone tarcze ochromme, lecz takie zabezpieczenie nie gwarantuje zbo-
czenia podzynaczy przy szybkiej pracy i jednoosobowej obstudze, zwla-
Szcza przy niezbyt starannym zasianiu.

Wykonanie miedzyrzedowej uprawy w mnalezytym i krotkim czasie
ma specjalnie wazne znaczenie dla rozwoju burakéw. Totez zwiekszenie
wydajnosci pracy jest bardzo pozgdane. Poniewaz szerokos¢ robocza
wypielacza powinna by¢ dostosowana do szerokosci roboczej siewnika,
ktérym zostal wykonany poprzedzajacy siew, wiec zwiekszenie wydaj-
nos$ci- pracy przez poszerzenie marzedzia jest, praktycznie biorgc, mie-
mozliwe. Pozostaje zatem jedynie zwiekszenie predkosci roboczej. Jest
to jednak mozliwe tylko wowczas, gdy zastosuje sie automatyczne kie-
rowanie organami roboczymi. Obecnie w Swiatowej technice rolnicze]
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pojawily sie rozmaite uklady automatycznego kierowania przy zasto-
sowaniu najczesciej ukladéw elektro-hydraulicznych. Jako przyklad
przedstawiono takie automatyczne kierowamie na rys. 11. W tym urzg-
dzeniu zadanie czujnikéw spelniajg 2 prety uniesione nad powierzchnig
pola i ustawione w poblizu dwu Srodkowych rzedéw burakéw. Z chwilg
gdy jeden z czujnikéw dotyka rosliny, obwdd pradu zostaje zamkniety
przez rosline, ziemie i rame maszyny. Zwiekszony przez wzmachiacz
impuls powoduje otwarcie elektromagnesem doplywu oleju przez odpo-

il
: . I ;L | Rys. 11. Przyklad zastosowania elektro-
| é hydraulicznej automatyzacji przy wypie-
E_::" - laczu
1\ 1) belka rurowa zawieszona lecz sztywno poilg-

2 czona z ciggnikiem; 2) belka narzedziowa; 3) tio-
, czysko; 4) cylinder hydrauliczny; 5) rozdzielacz
hydrauliczny; 6) przewody hydrauliczne; 7) elek-
tromagnes; 8) wzmacniacz prgdu wykonany na

1 1"|
RN vw' VY
0/ iL-/-]——l —-T—“ poéliprzewodnikach; 9) czujniki pretowe; 10) noze
3 ! 10

‘—-—.——‘—" %
4 "' od rozazielacza docylindra pielace; 11) reczne sterowanie

wiedni przewoéd hydrauliczny do cylindra z tlokiem, zmuszajgc do
przesuniecia sie tego ostatniego w jedng lub druga strone. Wazny jest
dobér odpowiedniej odleglosci ustawienia czujnikéw wzgledem ostrzy
pielacych nozy. Wyprzedzenie dzialania czujnikéw jest bowiem niezbedne
dla uzyskania nalezytego czasu w celu pokonania bezwladnosci rucho-
mej masy wypielacza.

W omawianym przykladzie automatyczne kierowanie wymaga dosta-
tecznie wyrosnietych burakéw, ktére stanowiag juz wystarczajgoe oparcie
dla czujnikéw. Z tego powodu przy pierwszym pieleniu, gdy buraczki
sg jeszcze male, sterowanie musi odbywac¢ sie recznie, przy pomocy
zewnetrznego ukladu hydraulicznego, a do sterowania musi by¢ zatru-
dniony dodatkowy robotnik. Pierwsze pielenie musi by¢ zatem wyko-
nane z normalng, a wiec malg predkoscia.

Zastosowanie takiej automatyki pozwala ma zwiekszenie predkosci
agregatu przy drugim i trzecim pieleniu do 8 km/h, co zwigksza dwu-
krotnie wydajnoéé pracy, przy zachowaniu jednoosobowej obstugi.

Elektro-mechaniczna lub elektro-hydrauliczna regulacja jest stosun-
kowo droga i wymaga umiejetnej obstlugi. Znacznie prostsze i tansze
jest zastosowanie odpowiedniego kroju przy precyzyjnym siewniku,
ktory pozostawia wyrazny rowek. Przymocowany nastepnie do wypie-
lacza ten sam kréj stanowi element sterujacy, ktérego prowadnica jest
rowek. Jednak, jak wykazaly nasze badania, jezeli w okresie miedzy
siewem a pieleniem wypadng czeste lub obfite deszcze, wéwczas rowek



Przyspieszenie polowych prac riaszynowych w rolnictwie 89

‘znacznie sie zweza i zamula, nie spelniajac zadania prowadnicy. Poza
tym trudno jest tak wycelowaé, aby kréj od razu trafil w rowek.

Obecnie w NRF produkuje sie korpusy obsypnikéw pozwalajgce ma
prace z predkoscig do 8 km/h.

Zwiegkszenie predkosci rzedowych siewnikéw do 16 =20 km/h nie
nastrecza zadnych trudnosci je$li chodzi o zachowanie prawidlowego
dzialania zlobkowanego (syst. Hooziera) lub koleczkowego (syst. Sie-
derslebena) zespolu wysiewajacego (rys. 12). Proces przesuwania Syp-

Rys. 12. Zespoly wysiewajgce w siewnikach rzedowych:
a) systemu Hooziera; b) systemu Siederslebena; ¢) rozklad predkos$ci wygarnianych nasion

kich mas, jakie stanowig ziarna nasion, podlega tak nieznacznym zmia-
nom przy zwigkszonych obrotach wysiewajgcych watkéw, ze te zmiany
nie majg zadnego praktycznego znaczenia. Przy takich obrotach zachodzi
nieco wigkszy poslizg mnasion wzgledem wygarniajgcych powierzchni,
jak réowniez zwieksza sie poslizg kot siewnika, wskutek czego zmniejsza
si¢ nieco (1 < 1,5%) iloé¢ wysiewanego materialu na jednostke powierz-
chni pola. Stwierdzitem to przy przedwojennych badaniach siewnikéw.
Inaczej wyglada sprawa dzialania redlic. W europejskim typie redlic
(rys. 13) pionowa skladowa chwilowej reakecji znacznie zwieksza sie
ze' zwiekszeniem predkosci przy natrafieniu nawet na niewielkie
przeszkody, jak np. kamyki, grudki ziemi i inne. W rezultacie redlice
»podskakujg” do goéry powodujgc znaczne splycenie bruzdek redlicz-
nych lub wysypywanie sie nawet nasion na powierzchnie roli. Temu
nader miepozgdanemu zjawisku mozna zapobiec przez zastosowanie
Sprezyn dociskajgcych poszczegdlne dzwignie redliczne. W celu za$
niedopuszczenia do zbyt duzego zaglebiania sie redlic w wypadku tra-
fienia na bardziej spulchniong role, lub przy zetkmieciu sie z wypu-
kloécig na powierzchni pola (nawet niewielka), mozna stosowaé elementy
ograniczajgce zaglebienie redlic (np. ustawione przed redlicami nastawmne
rolki lub plozy). Te dodatkowe $rodki nie zapewniajg jednak zazwyczaj
W praktyce takiej réwnomiermosci glebokosci ulozenia mnasion, jakg
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uzyskuje sie przy normalnej predkosci jazdy (7 = 8 km/h), przy zaloze-
niu, ze rola jest malezycie przygotowana pod siew.

a b/ c)

Rys. 13. Typy redlic: a) rosyjska; b) europejska; c) talerzowa

Poza tym nalezy zbada¢, jaki ksztalt europejskich redlic najlepiej
spelnia wymagania agrotechniczne.

W Zwigzku Radzieckim europejski typ redlicy, wymagajacy staran-
nego przygotowania roli pod siew, jest rzadko uzywany. Rozpowszech-
nione sg tam redlice talerzowe lub radeltkowe (rys. 13). Rozcinajgce
dzialanie pierwszych latwo pokonuje opory roli, drugie za$, ze wzgledu
na odwrotny kierunek pionowej skladowej reakcji przy natrafieniu
na kamyk, podnoszg go do goéry i nie splycaja bruzdki redlicznej.

Badania radzieckie wykazaly, ze przy przyspieszonym siewie naj-
lepiej spelniajg agrotechniczne warunki talerzowe redlice o $rednicy
okolo 330 mm, przy czym kat zbieznosci talerzy powinien wymosic
6° (zamiast dotychczasowego 10 < 12°). Przy takim kacie opory zmniej-
szyly sie o 18 —-20%.

Przy jednakowej wydajnosci pracy lecz réznych predkosciach na
kazdym siewniku mozna zaoszczedzié okolo 400 kG materiatu.

Zwielkszenie predkosci siewnikéw nawozowych rzutowych do 12 km/h
réwniez nie nastrecza trudnosci. Natomiast zwiekszenie predkosci siew-
nikéw precyzyjnych, jednoziarnkowych do siewu preparowanych nasio.fn
burakéw, masion kukurydzy i innych, poruszajgcych sie z predkoscia
okolo 4 km/h, mastrecza powazne trudnosci konstrukcyjne.

Predko$é v, maszyny (rys. 14), posiadajacej komorkows tarcze Wy~
siewajagcg, wyraza sie mastepujgcym wzorem:

Tren Ay
Vm = "
30 a;
_gdzie: r — promien tarczy;
n — liczba obrotow tarczy;
a;; — Srednia odleglo§é miedzy nasionami w rzedzie,

a; — podzial miedzy komoérkami.
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Powyzszy wzor wskazuje, ze zwiekszenie predko$ci roboczej jest
mozliwe przez zwiekszenie 7, n i ag oraz przez zmniejszenie a;. Zwiek-
szajgc r i n zwigksza sie predko$é obwodowa komoérkowego kotla, a tym
samym zmniejsza sie prawdopodobienstwo wypelnienia wszystkich

Rys. 14. Przyklad elementu wysiewajgcego ciew-
nika precyzyjnego

O,

komérek masionami. Zmmiejszenie za$§ a; jest ograniczone wymiarami
nasion. Pozostaje jedyna mozliwos¢ zwiekszenia ai czyli rzadszego
siewu masion. Moze to byé¢ jednak do$é ryzykowne ze wzgledu na ewen-
tualne szkodniki. Poza tym dla zwiekszenia a, zespoly wysiewajgce
muszg by¢ napedzane watkiem przekaznikowym (niezaleznym). Ana-
logicznie przedstawia sie sprawa przy tasmowych zespotach wysiewa-
jacych.

Odnosi sie to réwniez do sadzarek ziemniakéw i rozsad. Przy do-
tychczasowych rozwigzaniach konstrukcyjnych sadzarek ziemniakéow
zwiekszenie predkosci maszyny powoduje miedopuszczalne zwiekszenie
przepustow. Wieksza bowiem predkos¢ chwytakéw powoduje, ze nie
wszystkie zdgza chwyci¢ sadzeniak, nawet przy poprzednim starannym
wysortowaniu ziemniakéw. Co sie tyczy sadzarek rozsad, to pomimo
usilnych staran konstruktoréw nie zdotano dotychczas zbudowaé ma-
szyny, ktora by mogla bez szkody dla jakosci pracy poruszaé¢ sié szyb-
ciej anizeli 1,5 +~ 3 km/h (zaleznie od odleglosci w rzedach).

Inng czynnos$é, ktoérej przyspieszenie wykonania jest nader wazne
dla zwiekszenia produkcji i polepszenia jej jakosci, stanowi koszenie
traw i zielonek.

Obecnie w technice rolniczej uzywa sie do ciecia zdzbetl, jak wiadomo,
czterech zasadniczych rodzajéw mechanizméw: nozycowy, rotacyjny
poziomy, rotacyjny pionowy (bijakowy) i bebnowy. Poniewaz przy
rotacyjnym poziomym predkos¢é maszyny wyraza sieg:

hen
15

Uy =

gdzie
h — wysoko$¢ nozykow;
n — liczba obrotow nozykow;
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wiec zwiekszajgc n mozna uzyska¢ dowolnie duzg predko$é robocza,
a tym samym wydajnos¢ pracy. Jednak obracajgce sie tarcze z nozami
zle dostosowujg sie do nieré6wmosci powierzchmi Igk i z tego powodu
nie da sie nimi dostatecznie nisko $cina¢ trawy lub zielonki.

Predko$¢ robccza maszyny z bijakowym mechanizmem tngcym jest
ograniczona duzymi silami od$rodkowymi bijakéw, duzymi oporami
wentylacji oraz rozbijaniem roslin na miazge.

Bebnowe za$ kosiarki polowe sg ciezkie, a zwiekszone obroty beb-
néw powodujg latwe uszkadzanie nozy przy mnatrafieniu na kamien
lub inng przeszkode.

Agrotechnicznym wymaganiom najlepiej odpowiadajg nozycowe ze-
spoly tnace.

N
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Rys. 15. Teoretyczne pole ciecia:
a) normalny zespél tngcy; b) bezpalcowy
//. 8 dwulistwowy zesp6t tngcy; A) pole ciecia
\él przy pojedynczym przebiegu ostrza nozyka;
B) pole ciecia przy podwdéjnym przebiegu
ostrza nozyka; h) przesuw zespolu tnacego
w ciggu jednego skoku nozykow

Przy uzyciu dotychczasowych zespoléw tngcych predkoéé kosiarek
jest ograniczona koniecznoécia zachowamia optymalnego stosunku
K =(Vnozy)ér : Umas =~ 1,5. Przy zwiekszeniu tylko predkosci kosiarki zdzbla
trawy ‘przed $cieciem s3 znacznie pochylone, wskutek czego zwigksza
sie wysoko$¢é pozostawionego $cierniska, a przez to zwieksza sie strata
zielonej masy. Poza tym wystepuje czeste zapychanie zespolu tnacego.
Przy odpowiednim za$ zwigkszeniu $redniej predkosci nozykow zwiek-
sza sie bezwladno$é ruchomych mas, co latwo powoduje lamanie tar-
ganca. Procz tego zwieksza sie mozliwo$¢ lamania nozykéw przy na-
trafieniu na kamienA lub inne twarde cialo. Amerykanie prébowali
wprawdzie zastosowaé nowg konstrukcje mimosrodowego napedU}
z przeciwwagg, ktéry pozwalal na rozwiniecie predkosci robocze] kosiarki
do 20 km/h i wiecej przy zachowaniu nalezytego K, jednak okazato
sie, ze zastosowane lozysko iglowe szybko sie zuzywa z powodu nie-
wielkiego tuku obrotu czopa. W rezultacie amerykanski przemyst maszyn
rolniczych mnie korzysta z nowego rozwigzania napedu. Dopiero gdy
przed paru laty pojawil sie bezpalcowy dwulistwowy zespol tmacy,
powstaly realne mozliwoéci zwiekszenia predkosci kosiarek.
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W naszym Instytucie zbudowano model dwulistwowego zespolu tna-
cego, do napedu ktorego po raz pierwszy w technice rolniczej zastoso-
wano zespét skladajgcy sie z dwu tarcz wahliwych (doc. Roman Fa-
fara). Przeprowadzono teoretyczng analize dzialania tego zespolu i na-
pedu, a nastepnie zbadano jakos¢ ciecia w warunkach laboratoryjnych
i polowych. Uzyskane .wyniki wykazaly, ze kosiarka z omowionym
modelem zespolu tngcego moze z powodzeniem pracowaé¢ z predkoscig
12 =15 km/h, a straty zielonej masy s mniejsze anizeli przy pracy
dotychczasowymi kosiarkami poruszajgcymi sie¢ z ,mormalng”’ pred-
kosciag (v =8 km/h, z powodu mniejszych odchylen poszczegolnych
zdzbet trawy). Malo tego — dwulistwowe zespoly nie zapychajg sie
i mogg pracowa¢ ma kamienistych lgkach, poniewaz kamienie z lat-
woscig wysmykujg sie z ostrzy nozykéw. Dzieki zréwnowazeniu silt
bezwladnoéci nie wystepujg szkodliwe drgania ani w maszynie ani
tez w ciagniku.

Mozna przypuszczaé, ze zastosowanie dwulistwowego zespolu tngcego
w silosokombajnach réwniez pozwoli na zwiekszenie roboczej predkosci
przynajmniej o okolo 50%. Nalezy jednak zaznaczyé, ze zwiekszona
predkos¢ silosokombajnu wymaga odpowiedniego zwiekszenia wydaj-
nosci sieczkarni, a tym samym zwiekszonego poboru mocy.

Zwiegkszenie roboczej predkosci pras zbierajgcych nie wymaga wpraw-
dzie funkcjonalnych zmian, natomiast wymaga dostosowania predkosci
obwodowej podbieracza, a zatem wymaga waltka przekaznikowego,
ktorego obroty sa uzaleznione od predkosci ciggnika. W prasach za$
wysokiego zgniotu, a wiec pracujacych z suwliwym lub wahliwym tlo-
kiem trzeba uwzgledni¢ zwiekszong bezwladno$é ruchomych mas.

Predkos¢ robocza kombajnu zbozowego jest S$cisle uzalezniona od
gestosci zboza, od jego stanu (zboze stojgce lub wylegte), oraz od re-
liefu lanu. Im gestsze zboze, to zn. im wiekszy plon, tym predkosé po-
ruszania sie danego kombajnu o danej przepustowosci zespolu mlo-
cgcego (kG/sek) musi byé mniejsza, a tym samym tym mniejsza wy-
dajno§¢ pracy wyrazona w ha/h. Z drugiej zas strony tym mniej po-
trzeba energii na wymlécenie jednego kwintala ziarna (KM/q). Zwiek-
8zenie roboczej predkosci kombajnu moze mie¢ zastosowanie tylko przy
zwigkszonej przepustowosci zespolu mlécgcego, ktoéra z kolei zalezna jest
od szerokosci roboczej szczeliny, liczby obrotéw ° komstrukcji bebna.

Zastosowanie automatycznej zmiany zasilania zespolu mlécgcego nie
tylko polepsza warunki pracy kombajnu lecz réwniez powoduje samo-
Czynne dostosowanie predkosci roboczej maszyny do chwilowych zmian
stanu zboza. W rezultacie uzyskuje sie zwiekszenie wydajnosci pracy
kombajnu.
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Zwigkszenie predkosci roboczej kombajnu do zbioru ziemniakéw row-
niez nastrecza powazne trudnosci. Jako§¢ bowiem separacji ziemniakoéow
znacznie pogarsza sie ze zwiekszeniem iloSci materialu podawanego
do maszyny w jednostce czasu. Poniewaz technika dotgd mie dala rol-
nictwu kombajnu pracujacego bez zastrzezen w rozmaitych warunkach
glebowych nawet przy malej roboczej predkoesci (v =2-+—4 km/h),
wigc nader problematyczna jest mozliwos¢é zwiekszenia predkosci tej
maszyny. '

W zasadzie dotyczy to réwniez kombajnéw do zbioru burakéw, cho-
ciaz w tym wypadku zastosowanie automatycznego kierowania moze
umozliwi¢ nieznaczne zwiekszenie predkosci roboczej.

Przyspieszenie mniektérych prac maszynowych, jak np. rzedowego
siewu, miedzyrzedowych upraw, koszenia i innych bezwzglednie wy-
maga od uzytkownikéw starannego przygotowania roli i masion, do-
kladnego wykonania siewu, odchwaszczenia pol i 1gk. Stowem — wyso-
kiego poziomu agrotechmicznego. Bez dopemmienia tych warunkéw naj-
lepiej skonstruowana i wykonana maszyna nie bedzie pracowaé zado-
walajgco.

Na zakonczenie trzeba poruszyé¢ nader wazng sprawe, ktora decyduje
o0 mozliwoSciach stosowania wiekszych predkosci roboczych. Chodzi
o zdrowotno$¢ kierowcy ciggnika i utatwienie w obserwacji pracy orga-
now roboczych. Jak wykazaly lekarskie badania wielu traktorzystow
w NRD, niemal wszyscy kierowcy, przy dotychczasowych roboczych
predkosciach, mieli powaznie obsuniety zolgdek, a wielu — réwniez
nerki. Przy zwiekszonych predkosciach amplituda i czestotliwosc
wstrzagsow, oczywiscie, zwiekszajg sie, powodujgc znaczne pogorszenie
warunkéw pracy traktorzysty. Przy obecnym rozwigzaniu konstruk-
cyjnym siodelek traktorzysta albo w ogoéle nie bedzie moégt pracowac,
lub szybko wykonczy sie zdrowotnie, Dlatego tez podstawcwym warun-
kiem mozliwosci zwiekszenia roboczych predkosci jest albo taka kon-
strukcja siodelka, ktéora wydatnie zamortyzuje wstrzasy i zmmniejszy
ich czestotliwo$¢, lub tez umieszczenie traktorzysty poza ciggnikiem.
W tym ostatnim wypadku musialoby by¢ zastosowane zdalne kierowa-
nie agregatem. IMER ma zamiar wystapi¢ z inicjatywag do przemysiu
o opracowanie modelu siodelka znacznie lagodzgcego wstrzgsy, a pPo -
wszechstronnym zbadaniu, lgcznie z Instytutem Medycyny Pracy i Hi-
gieny Wsi w Lublinie, wysunaé¢ zagdanie stosowania ulepszonego siodetka
'w przysztych polskich ciggnikach.

Co sig tyczy ulatwienia obserwacji, to zalezy ono od wielkoséci kata,
pod ktéorym oko ludzkie obejmuje odcinek dzialania organéw roboczych.
Wielkos¢ za§ wspomnianego kata obserwacji zalezy od miejsca i spo-
sobu zawieszenia organdéw roboczych na ciggniku.



