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PROCES GRADOWIENIA I ROZNICOWANIA SIE LAK
BAGIENNYCH W DORZECZU NOTECI

Wactaw Roguski

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych — Oddzial w Bydgoszczy

Doliny bagienne ulegly w ostatnich latach duzym przeobrazeniom na
skutek melioracji i wieloletniego uzytkowania rolniczego. Dawne bagna
zamieniono na uzytki zielone. W pierwszych latach uzytkowania byly tam
wydajne 1gki, ktore w miare uplywu czasu ulegaly degradacji.

Obecnie w dolinach osuszonych w XVIII i XIX wieku spotyka sie bar-
dzo zréznicowane isiedliska. Zaobserwowano wyrazny proces gradowienia
tj. obnizania wod gruntowych, zmniejszenie czestotliwodci zalewow i za-
silania wodami gruntowymi, zmniejszenie zapaséw wody w glebie oraz
pogorszenie naturalnej zasobno$ci w skladniki pokarmowe. Czesto proces
ten obejmuje cale doliny. Na miejscu dawnych siedlisk bagiennych o gle-
bach onganicznych powstajg typowe siedliska gragdowe o glebach organi-
czno-mineralnych i mineralnych. Zmieniajg sie réwnocze$nie mozliwos$ci
produkcyjne. Znaczne obnizenie sie poziomu wod gruntowych i zmniejsze-
nie zdolnosci magazynowania wody z okresu zimowego i po wigkszych
opadach wplynelo na zmiane lokalnego klimatu dolin. Male parowanie w
okresie letnim powoduje zmniejszenie wilgotnos$ci powietrza, co poglebia
susze atmosferyczng.

Autor prowadzil badania na uzytkach zielonych w dolinie Noteci, kt6-
rg zmeliorowano w XVIII i XIX wieku. Miedzy innymi zwrécil uwage
na zmiany zachodzace w pobagiennych siedliskach lgkowych. Okazalo sie,
ze proces obnizania sie powierzchni jest ciggly i konczy sie dopiero z,chwilg
powstania gleb organiczno-mineralnych. Ré6wnoczes$nie powstaja duze de-
niwelacje powierzchni, co utrudnia regulacje stosunkéw wodnych. Obok
stanowisk niedomeliorowanych lub wtérnie zabagnionych powstaja, siedli-
ska gradowe z glebokim lustrem wody gruntowej, posiadajace gleby o ma-
Iych zdolno$ciach retencyjnych. Dalsze prace melioracyjne muszg obnizy¢
lustro wody w ciekach podstawowych lub teren sztucznie odwadniaé
za pomocy przepompowni, co umozliwi dalsze uzytkowanie gleb torfowo-
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-murszowych. Na torfowiskach plytkich nastapi dalsze przesuszenie, wobec
czego nieodzownym stanie sie¢ nawadnianie lub zmiana dotychczasowych
uzytkow zielonych na grunty orne z uprawa roslin o mniejszych wymaga-
niach wodnych. W takich wypadkach czeste okresy susz letnich wystapig
w formie bardziej wyraznej.

SZYBKOSC OBNIZANIA POWIERZCHNI I INTENSYWNOSC MINERALIZACJI
ODWODNIONYCH TORFOWISK

Autor referatu obliczal obnizanie powierzchni torfowisk na podstawie
punktéw niwelacyjnych wykonanych w réznych latach dia celéw melio-
racyjnych i nawigzanych do panstwowej sieci punktéw wysokosciowych.
Ubytek masy glebowej obliczono z réznic wysokosciowych i ciezaréw obje-
tosciowych suchej masy w profilu.

W.wyniku badan ustalono, ze powierzchnia torfowisk odwodnionych
1 uzytkowanych rolniczo stale obniza sie przez zageszczanie suchej masy
1 mineralizacje. Szybko$¢ obnizania w dolinie Noteci jest rézna i wynosi
Srednio okolo 1 em rocznie, a czasami wiecej. _

Dla ilustracji tych zmian zataczomo przekréj w dolinie Kanalu Bydgo-
skiego na rys. 1. Nalezy zaznaczyé, ze w okresie melioracji obnizenie jest
znacznie wigksze. W Minikowie obliczono np., iz w czasie melioracji szcze-
gotowych w latach 1941-43 obnizenie wynioslo $r. 20 cm, a w latach dal-
szych po 1,1 cm rocznie.

Na parceli drenowanej w Minikowie wykonano obliczenia szybkosci
mineralizacji.Wykorzystano do tego celu przekroje niwelacyjne w poprzek
drenéw z lat 1943, 1946 i 1965, w ktérym byly studzienki do pomiaru wéd
gruntowych. Byly tam wykonane oznaczenia ciezaru objetoéciowego su-
chej masy.

Zmiany w latach 1943-1964 z uwzglednieniem obnizenia powierzchni
pokazano na rys. 2. W obliczeniach stwierdzono, iz w okresie 21 lat, uby-
tek masy wynosil 152 tony na 1 ha, tj. $Srednio 7,0 ton rocznie. Obnizenie
na skutek mineralizacji wyniosto 4 mm rocznie [1, 13].

Na innych parcelach wykonano obliczenia na podstawie mineralizacji
azotu wg badan H. Frackowiaka [5]. Stwierdzono ubytek okolo 5 ton masy
organicznej rocznie na 1 ha w warstwie 0-20 cm.

Pomiary wykazaly, Ze na polach ornych obnizenie powierzchni wynosi
w pierwszych latach do 3 cm rocznie, a wiec jest znacznie wieksze niz na
Yace zadarnionej. Obnizenie to jest spowodowane zageszczeniem masy
1 szybsza mineralizacjg.

Na skutek wieloletniego procesu osiadania, murszenia i mineralizacji
powierzchnia torfowisk nadnoteckich obnizyla si¢ ponad 2 m. Powstaly
obecnie duze trudno$ci z dalszym odwodnieniem torfowisk glebokich
(rys. 1irys. 3).
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Réwnocze$nie powstaly duze deniwelacje terenu. Na wielu obiektach
czes¢ torfowisk zanikla calkowicie. Na ich miejscu powstaly gleby mine-
ralno-murszowe. W dolinie Bachorze w rejonie Gopta w okresie 150 lat
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Rys. 2. Zmiany zageszczenia masy torfowej w profilu glebowym w Minikowie na
parceli C 3

powierzchnia obnizyla sie o okolo 1 m na terenie obecnych czarnych ziem
i gleb murszowatych plytkich oraz 2,5 m na terenie obecnych gleb torfo-
wych. Torfowisko na duzym obszarze zaniklo. Tereny suche, zmineralizo-
Wwane zamieniono na pola orne (rys. 4).

Na wielu torfowiskach ptytkich pozostaty gleby mineralne, murszowate
lub czarne ziemie. W koncu XIX wieku rolnicy mieli trudnosci z ich wyko-
rzystaniem, wobec tego wykonano melioracje, polegajace na osuszeniu i na-
wiezieniu warstwy mineralnej o miazszosci okoto 10 cm. Utwér mineralny
wydobywano z glebokich i szerokich zbiornikéw, ktére poczatkowo uzytko-
wano jako stawy rybne.

Obecnie na terenach z uprawami Rimpaua w Kruszwicy, w Kobylni-
kach nad Notecig i w Zalesiu w dolinie Ggsawki wystepujg gleby mine-
ralne. W Zalesiu w roku 1883 migzszo$é utworéw organicznych wynosita
0,3-0,9 m, a teraz tylko w niektérych miejscach mozna spotka¢ plytki
utwor murszowy pod warstwg orna.
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Rys. 3. Obnizanie powierzchni torfowiska w Brzozie wg niwelacji przed 1910 i w
1963 r. oraz zroznicowanie gleb — przekréj A-B

ZROZNICOWANIE WLASCIWOSCI FIZYCZNO-WODNYCH GLEB

Wieloletni proces murszenia i mineralizacji torfu oraz zroéznicowane
warunki uwilgotnienia spowodowaly w dolinie Noteci powstanie roznych
gleb. Mozna je zasadniczo podzielié na dwie grupy: I — gleby torfowo-mur-
szowe, II — gleby mineralno-murszowe.

Gleby torfowo-murszowe podzielono na grupy wedlug stopnia
Zmurszenia, amianowicie na slabo, §rednio i silnie zmurszale: (Mt-I, Mt-II,
Mt-TII), zgodnie z podziatem H. Okruszki [6]. Do gleb mineralno-murszo-
wych zaliczono te gleby, w ktorych wierzchnie warstwy organiczne posia-s
daty migzszo$¢ powyzej 25 cm, zawartosé czesci organicznych w warstwie
darniowej ponad 20%, s. m. Natomiast gleby o zawartosci czesci organicz-
nych w warstwie darniowej 10-209, zaliczono do gleb murszowatych lub
czarnych ziem murszowatych.
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Rys. 4. Zmniejszenie obszaru uzytkoéw zielonych w rejonie Kruszwicy w latach
1810-1944

Badania zdolnosci zatrzymywania wody przy roéznej sile ssgcej (pF)
wykazaly, ze poszczegélne utwory glebowe bardzo sie roznig, co ilustruje
rys. 5. Utwory torfowe posiadajg wysoka porowato$¢ ogélng okolo 909
objetoSci i duzag zdolnos¢ zatrzymywania wody. Przy sile ssacej 100 cm
stupa wody (pF 2) zawarto§¢ wody wynosi okolo 70%,. Przy sile ssacej
rownej 1000 cm (pF 3) — wody tej jest jeszcze okoto 45%,, a przy sile
15 atmosfer (pF 4,2) zawarto$¢ wody spada do 229, objeto$ci. Oznacza to,
iz utwory te majg duzy zapas wody latwo dostepnej, bo ponad 25%, i 23%,
wody trudno dostepnej.

Tymczasem mursz torfowy przy pF 2 moze zatrzymaé tylko 60%, wody,
przy pF 3 — 43%,, a przy pF 4,2 — 32%,. Wody latwo dostepnej dla ro-
slin posiada tylko 17% i trudno dostepnej 11%,. Jeszcze gorsze wlasciwosci
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Rys. 5. Zmiany uwilgotnienia utworé6w glebowych w dolinie Noteci przy roéznej sile

ssacej (pF). 1 — torf trzcinowy 30%, rozkladu, 2 — torf turzycowiskowy 509, roz-

kladu, 3 — mursz torfowy o strukturze mulistej, 4 mursz torfowy o strukturze ziar-

nistej (skoksowany), 5 — utwér murszowany, 6 — glina pylasta préchniczna, 7 —
piasek luzny

ma mursz silnie skoksowany z warstwy poddarniowej. Utwér taki ma niska
polowg pojemnoé¢, bo wynoszacy zaledwie 52%,. Woda latwo dostepna wy-
nosi zaledwie 7%, a trudno dostepna 5%. Przy zawartosci wody 409, obje-
tosci, sita ssgca igleby wynosi juz 15 atmosfer.

Utwory murszowate sa rézne w zaleznosci od zawarto$ci czesci organi-
cznych i rodzaju substancji mineralnej. NajczeSciej spotykane charaktery-
zowaly sie¢ przy pF 2 — zawartoScig wody okolo 50%, przy pF 3 — 339,
a przy pF 4,2 — 22Y%,, czyli woda latwo dostepna wynosi w mich okolo
150_/!0.

Pod utworami organicznymi zalegaja rézne utwory mineralne. Gleby
gliniaste posiadajg duzg pojemno$é wodna, lecz woda ta jest silnie zwia-
zana, stad tez wody latwo dostepnej majg miewiele. Przy wilgotnosci 23%
objetosci sily wigzania wody wynosza juz 15 atm. Najgorsze wlasciwosci
majg utwory piaszczyste. Charakteryzujg sie one matg polows pojemnoscia
wodng. Przy sile ssgcej 100 cm (pF 2) zatrzymuja one zaledwie 10-129%,
wody. Woda }atwo dostepna wynosi w nich okoto 8%, objetosci. Przy wyz-
szych poziomach wody, a mianowicie przy pF 1,5 okoto 25%.

Wiasciwosci wodne profiléw glebowych zalezg od rodzaju utworéw,
ich migzszosei, budowy oraz od polozenia.

Wieloletnie badania na monolitach i w warunkach polowych wykazaly,i
ze poszezegllne rodzaje gleb réznig sie miédzy sobg pod wzgledem zdol-
nosci retencyjnych (tab. 1).

Zapasy wody tatwo dostepnej wahaja sie od 45 mm na plytkich glebach
- murszowatych i mineralno-murszowych, do 120—140mm na glebach

torfowo-murszowych $rednio zmurszatych. Ponadto wiele gleb murszowo-

7/

2 — Zeszyty problemowe
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Zestawienie wlasciwosci fizyko-wodnych gleb powstalych na torfowiskach zmeliorowanych

Zawartosé Ciezar
Ilos¢
zbada- Poziom czgsci . objet. .
Lp. Rodzaj gleby nych wocm org. w czesel s.m. wlasciwy s
profili Y% S.m. sphaw. wglem® " g/cm
1 Torfowo-murszowa, stabo 0-30 67,5 - 0,172 1,61
zmurszala na torfie stabo 1 30-60 94,4 - 0,096 1,41
rozlozonym 60-100 92,3 - 0,095 1,42
2 Torfowo-murszowa, Srednio 0-30 83,3 - 0,198 1,72
zmurszala, na torfie stabo 3 30-60 83,9 - 0,173 1,60
rozlozonym Mt-1I-a 60-100 84,9 - 0,153 1,67
3 Torfowo-murszowa, $rednio 0-30 25,5 - 0,460 2,30
zmurszala, zamulona wegla- 2 30-60 54,1 - 0,212 2,00
nem wapnia Mt-II-a 60-100 62,9 - 0,170 1,85
4 Torfowo-murszowa, silnie 0-30 51,0 - 0,498 1,99
zmurszala na torfie Sred- 2 30-60 83,5 - 0,224 1,62
nio rozlozonym Mt-III-b 60-100 84,2 - 0,139 1,56
S Mineralno-murszowa na 0-30 34,5 - 0,664 2,18
utworach gliniastych 6 30-60 5.4 39 1,268 2,56
i weglanowych 60-100 1,6 11 1,526 2,65
6 Mineralno-murszowa 3 0-30 34,0 - 0,611 2,23
na piaskach 30-60 1,9 6,4 1,531 2,63
60-100 0,8 4,2 1,669 2,69
7 Czarne ziemie murszowate 0-30 10,1 - 1,238 2,44
4 30-60 4,0 21,0 1,539 2,50
60-100 1,5 11,0 1,655 2,57
8§ Murszowate na piasku 30-30 14,6 - 0,903 2,48
4 30-60 2,3 6,1 1,476 2,63
60-100 0,5 3,5 1,681 2,64
9 Piaski préchniczne 0-30 6,6 = 1,252 2,57
(murszaste) 3 30-60 34,30 8,6 1,497 2,62
60-100 0,50 4,5 1,762 2,64

-torfowych jest zasilanych wodami gruntowymi w duzych ilo§ciach, wy-
starczajacych tgcznie z opadami na pokrycie potrzeb wodnych roslin.

Plytkie, silnie zmurszale gleby torfowo-murszowe oraz wiekszo§¢ gleb
mineralno-murszowych i czarne ziemie murszowate dysponujg matymi za-
pasami wody z okresu zimowego. Poza tym s3 one pozbawione naturalnego
zasilania wodami gruntowymi, przez co w okresie letnim czesto na tych
glebach stwierdza sie niedobory wody.

Obszary gleb organiczno-mineralnych stale wzrastajg na skutek wielo-
letniego odwodnienia i uzytkowania. Dla przykiadu przytoczymy, Ze na
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Tabela 1
1 uzytkowanych rolniczo w dolinie Noteci i innych obiektach w woj. bydgoskim
Wilgotnos¢ w % objetosci z
Porowa-  Objetosé walzias
tos¢ fazy poczatek o .
ogolna stalj ~ poczatek oo o okres d*a‘:"" gl
w % w % wegetacji 1 SuSzy ostep.
y A yA roslin i
89,5 10,5 81,8 53,3 - 84 w terenie wilgotnosé
93,2 6,8 84,7 52,5 - 96 zawsze byla bliska
93,4 6,6 93,4 73,2 - - polowej pojemnosci
wodnej
88,3 11,7 80,1 58,0 65,7 65 trawy w polu nie wiedly
90,1 9,9 89,1 70,0 85,1 57
91,4 8,6 91,4 91,4 89,7 -
80,1 19,9 74,1 52,3 59,2 65 w terenie wiedniecia nie
89,9 10,2 86,5 67,6 88,7 55 stwierdzono
90,8 9,2 90,1 85,4 89,2 -
75,1 249 67,3 44,0 27,0 70 w terenie trawy wiedly
86,2 13,8 81,9 64,0 72,7 - i podsychaly
91,1 8,9 90,6 87,6 85,3 -
70,0 30,0 57,4 40,4 24,2 50 - w polu stwierdzono
50,1 499 43,3 32,3 23,2 (33) czg¢Sciowe zasychanie
42,3 57,7 40,4 35,3 25,5 - | traw
73,2 26,8 64,2 42,3 20,9 65 | w polu stwierdzono
40,5 59,5 “37,3 21,9 19,2 - czesciowe zasychanie
37,2 62,8 37,2 31,8 29,0 - traw
52,2 47,8 34,5 23,3 15,3 34 w polu trawy zasychaty
41,6 58,4 23,3 21,2 14,4 6)
35,6 64,4 28,8 26,3 15,9 -
63,9 36,1 45,5 30,5 18,8 45 w okresie suszy trawy
439 56,1 31,9 28,6 13,1 - zasychaly
36,3 63,7 35,1 27,7 26,5 -
51,0 49,0 39,6 24,0 9,4 45 w okresie suszy trawy
42,6 57,4 38,7 27,0 14,0 - zasychaly
34,6 65,4 44,6 31,3 26,9 -

obiekcie Lgk khiabiszynskich w pow. Szubin w roku 1964 autor wyréznit
nastepujgce rodzaje gleb:

1. Gleby murszowate na piaskach - 200ha 11,49
2. Gleby mineralno-murszowe na piasku 200 ha 11,49,
3. Gleby torfowo-murszowe plytkie do 50 cm - 250 ha 14,29,
4. Gleby torfowo-murszowate $r. glebokie

(0,5-1,0 m) 390 ha 22,29
5. Gleby torfowo-murszowe glebokie 715 ha 40,8Y%,

Razem 1755 ha 100,09,
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Wartos¢ uzytkowa wyzej omowionych gleb zalezy nie tylko od ich wla-
Sciwosci fizyko-wodnych, ale rowniez od innych czynnikow siedliska,
a glownie od odwodnienia i ksztaltowania sie pozioméw wody gruntowej
w okresie wegetacji oraz od pielegnacji, uprawy i nawozenia.

Rodzaje siedlisk lgkowych na torfowiskach.

Zroznicowanie migzszosci torfu i zwigzany z tym proces nieréwno-
miernego obnizenia powierzchni spowodowany osiadaniem i mineraliza-
cja substancji organicznej przyczynily sie do wybtworzenia odmiennych
siedlisk lakowych. Powstaly bowiem duze deniwelacje terenu.

Dzieki temu w obnizeniach, gdzie znajduja sie nadal glebsze warstwy
torfu, sg trudnosci z odwodnieniem grawitacyjnym. W ciekach skanalizo-
wanych obnizenie lustra wody jest moZliwe dopiero po calkowitej prze-
budowie drogi wodnej. Z tych tez wzgledow konieczna byla budowa ro-
wow odwadniajgcych wzdluz kanatu az do stopni wodnych mizej polozo-
nych. Na niektérych obszarach brak spadkéw podiuznych nie pozwala na
dalsze poglebienie odwodnienia grawitacyjnego i dlatego staje sie konie-
czna budowa przepompowni. Zjawisko takie powstalo w dolinie Kanatu
Bydgoskiego. Na pobrzezach sa duze spadki poprzeczne, pozwalajace na
swobodny odplyw wody z drenéw, na Srodku doliny teren jest ptaski i tam
konieczne sg glebokie rowy o spadkach sztucznych. Obecnie $rodek doliny
ma przewaznie lgki nadmiernie uwilgotnione, a na pobrzezach dobrze zme-
liorowane (rys. 1).

W dolinie Noteci Goérnej obok terenéw miedomeliorowanych wystepuja
tereny przesuszone, co widaé na przekroju w Brzozie na rys. 3. Na torfo-
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Rys. 6. Glebokoéé zalegania lustra wody gruntowej wzgledem powierzchni w Brzozie.
1 — Gleba torfowo-murszowa 2 — Gleba murszowata na piasku
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wisku glebokim wody gruntowe ukladajg sie zbyt wysoko, a w czasie wiel-
kiej wody powierzchnia jest zalewana. Tymczasem wyniesienia z glebami
murszowatymi sg na wiosne¢ w dobrych warunkach uwilgotnienia, a w
czasie lata woda obniza sie do 1,5 m od powierzchni. Wahania wéd grunto-
wych na lgkach w Brzozie ilustruje rysunek 6.

Na skutek zréznicowanych wlasciwosci fizyko-wodnych i rpo»lo*zema
uwilgotnienie gleb jest rézne. Na rysunku 7 widaé obok siebie siedliska
pobagienne, niedomeliorowane (wtérnie zabagnione) i siedliska gradowe
o niedostatecznym uwilgotnieniu w okresie letnim.
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Rys. 7. Charakterystyczne stany uwilgotnienia profilu gleby torfowo-murszowej — I
i murszowatej na piasku — II w Brzozie

Na niektérych obiektach, gdzie w obnizeniach znajdujg sie gleby mine-
ralno-murszowe, tam obok gradéw wlasciwych, znajdujg sie grady pod-
mokle. Ilustruje to przekréj, wykonany ma lakach w Dziarnowie pow. Ino-
wroclaw przy jazie w Leszczycach (rys. 8).

Na podstawie badafi poziomu wéd gruntowych i uwilgotnienia pro-
filow glebowych wydzielono w dolinie Noteci kilka siedlisk tgkowych, kto-
rych charakterystyke podano w tabeli 2. Do podziatu zastosowano zmody-
fikowang typologie J. Proxiczuka [3, 10].

Baki pobagienne, niedomeliorowane znajduja sie na terenach wysig-
kowych i na tych terenach, z ktérych jest utrudniony odplyw do ciekéw wo-
dnych na wiosne i po duzych opadach. Wysokie stany wéd na rzece i ka-
natach uniemozliwiajg odwodnienie grawitacyjne. Dopiero w okresie lata
uwilgotnienie jest na nich dobre. Wahania wéd gruntowych na takich
stanowiskach sg najczeéciej nieduze od 0,2 m na wiosne do 0,6 m w lecie.
W czasie idlugotrwatej suszy woda moze obnizy¢ sie do 0,9 m.
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Rys. 8. Charakterystyczne stany woéd gruntowych w dolinie Noteci na lgkach PGR
Dziarnowo
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Pobagienne 1gki zmeliorowane majg gleby torfowo-murszowe, $rednio
zmurszale. Przy sprawnych urzadzeniach melioracyjnych uwilgotnienie
jest dobre dla rozwoju roslinnosSci igkowej i pastwiskowej. Zajmujg one
dosyé duzy obszar. Dla poprawienia gospodarki wodnej wymagajg stalej
konserwacji urzagdzen melioracyjnych.

t.gki pobagienne gradowiejgce znajduja sie na glebach torfowo-mur-
szowych, silnie zmurszalych. Charakteryzuja sie niedostatecznym uwilgo-
tnieniem w okresie letnim. Wediug badan T. Brandyka [2] wymagajg na-
wodnien, gdyz w okresie letnim wilgotnosé ich gleb w poziomie darnio-
wym spada ponizej krytycznej. Duza miagzszoS¢ murszu o strukturze luznej,
kaszkowatej utrudnia podsigkanie z glebszych warstw torfowych. Woda
gruntowa na niektorych stanowiskach obniza si¢ do podloza mineralnego,
piaszczystego, co jeszcze pogarsza warunki podsigkania.

Pozostale 1gki na glebach organiczno-mineralnych zaliczono do grado-
wych.

Grady wlasciwe w dolinie Noteci Gérnej zajmujg 11,9% [3], a w pozo-
stalych odcinkach okoto 2,19/,. Posiadajg one przewaznie gleby murszowate
na piasku, czarne ziemie murszowate i piaski murszaste. Siedliska grgdowe
suche zasadniczo nie nadajg sie na uzytki zielone i dlatego w wigkszos$ci
zostaly zamienione na pola uprawne. W uzytkowaniu tgkowym i pastwisko-
wym pozostaly tylko te stanowiska, do ktorych jest wiosng utrudniony
dojazd lub w czasie wielkich wéd mogg by¢ krotkotrwale podtopione. Po
obnizeniu wody gruntowej, wilgotnosé szybko spada do krytycznej. Z tych
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tez wzgled6éw niedobory wodne i potrzeby nawodnien na tych stanowiskach
sq duze.

Grady podmokle znajduja sie w obnizeniach oraz na terenach niedo-
meliorowanych (rys. 8). Wystepuja tam gleby mineralno-murszowe. Obszar
ich wynosi 11,6%,. W okresie wiosny sa nadmiernie uwilgotnione, a nawet
zalewane. W lecie na skutek zwigkszonej transpiracji woda gruntowa obni-
za si¢ nawet do 1,0 m. Siedliska te wymagajg melioracji odwadniajacych.
W niektérych wypadkach bedzie to mozliwe dopiero po poglebieniu cie-
kow podstawowych.

Zbiorowiska roélinne i mozliwosci produkcyjne
lak na wyréznionych siedliskach.

Zroznicowane warunki siedliskowe terenéw uzytkowanych lgkowo Jub
pastwiskowo powodujg powstanie réznych zbiorowisk roslinnych. Ponad-
to czynniki antropogeniczne przyczynily si¢ réwniez do jeszcze wiekszego
ich zréznicowania.

Na 1gkach pobagiennych, niedomeliorowanych wystepujg gki turzy-
cowe, turzycowo-trawiaste, trzeslicy modrej, kostrzewy czerwonej, oraz
na nowo zatozonych — zbiorowiska trawiaste z duzym udzialem mozgi
trzcinowatej.

Laki nie nawozone maja na ogél nisks wydajnos$¢ od 10-20 g/ha siana.
Po zagospodarowaniu i nawozeniu wydajnos¢ osigga 60-80 q/ha (zbioro-
wiska trawiaste z mozgg trzcinowata). Przy braku nawozenia trawy wy-
sokie szybko ging i pozostaje tylko piytko korzenigca sie kostrzewa czer-
wona. Darn jest wtedy staba, latwo ulega Przerywaniu, a po okresie zimo-
wym duzymi ptatami odstaje od podglebia [9].

Lepsza i silniejszg darn tworza zbiorowiska trzeslicy modrej. Wedlug
badan na lakach trzeslicowych gleby sg silnie wyczerpane z potasu i fos-
foru. W sianie stwierdzono niska zawartosé tych skladnikéw. Wydajnosé
gk wynosi 10-30 g/ha. Po zastosowaniu intensywnego nawozenia zbioro-
wiska te przechodza szybko w zbiorowisko kostrzewy trzcinowej i raj-
grasu wyniostego, z duzym udzialem kloséwki welnistej. Roéwnoczes-
$nie plon wzrasta do 80 q/ha.

W warunkach produkcyjnych w duzych gospodarstwach w okresie lat
mokrych istniejg na takich stanowiskach trudnosci z terminowym wy-
siewem nawoz6w na wiosne, a nawet po opadach w lecie. W okresie
sprzetu, zwlaszcza jesienig w lata wilgotne traktory grzezng i nie mozna
zielonki wykosié oraz wysuszyé siana. Niemniej proby podniesienia wy-
dajnosci przez nawozenie na stanowiskach wtérnie zabagnionych okazaly
sie celowe. *

Pozostaje jednak nierozwigzany problem maszyn dostosowanych do
warunkow duzego uwilgotnienia. Obecnie stosowane maszyny mogg wydagj-
nie pracowaé¢ tylko w warunkach dobrego odwodnienia. Nosnosé darni
mozna poprawié przez piaskowanie, co stwierdzila Olszewska w Brzozie
[9]. Wymaga to jednak makladéw na nawiezienie kilkucentymetrowej
warstwy piasku.
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Na lgkach pobagiennych, zmeliorowanych w dolinie Noteci spotyka sig
rézne zbiorowiska roslinne. Na terenach zagospodarowanych wystepuja
zbiorowiska trawiaste z przewagg kostrzewy tgkowej, kostrzewy trzcino-
wej, rajgrasu wyniostego i kupkéwki. Wydajnos¢ ich wynosi $rednio
40 g/ha siana. Przy intensywnym nawozeniu mozna z nich uzyskac 80-120
q/ha dobrego siana [9, 12].

Na lgkach niepielegnowanych, a szczegdlnie na pastwiskach niewyka-
szanych spotyka sie zZbiorowiska $miatka darniowego o wydajnosci 30 g/ha
siana, a w uzytkowaniu pastwiskowym 1500 jednostek owsianych.

Na Igkach nie nawozonych ging trawy wysokie, a run opanowuje ko-
strzewa czerwona i trzedlica modra. Wydajno$é wynosi od 10 do 30 g/ha
siana. .

Na pobagiennych lgkach gragdowiejgcych nastepuje szybki zanik traw
wysokich, szczeg6lnie na stanowiskach niewlasciwie nawozonych. Zbioro-
wiska 1gk nowo zasianych opanowuje kostrzewa czerwona, ze znacznym
udzialem wiechliny lgkowej, mietlicy bialawej i perzu wiasciwego. Wy-
dajnoéé takiej lgki wg Olszewskiej [8] wynosi srednio okolo 40 g/ha siana.
Natomiast na lace nawozonej ilosé kostrzewy czerwonej jest mniejsza,
a wzrasta ilo$é wiechliny tgkowej i rajgrasu wyniostego.

W Potulicach na lgce starej, nie nawozonej o runi z kostrzewy czer-
wonej w latach 1967-1969 w do$wiadczeniach Pracowni Gospodarki Wod-
nej IMUZ zebrano §rednio 28,9 g/ha siana. Po zastosowaniu nawozow NPK
(100 kg N, 72 kg P,0; i 160 kg K,0) plon wzrost 'do 79,9 g/ha.

Doswiadczenia Brandyka [2] wykazaly konieczno$¢ nawodnien 1gk na
glebach torfowo-murszowych, silnie zmunszalych. Na obiekcie Bielawy, na
lace nawozonej i nawadnianej plony siana wynosilty 93-105 g/ha. W su-
chym roku 1950 na lgce nie nawozonej uzyskano plon 33 g/ha, na nawo-
zonej 58 q/ha, a na nawozonej i nadwadnianej 83 g/ha. W roku tym bylo
wyrazne wspoéldzialanie nawozenia i nawodnienia.

Badania te dowodza, ze na lgkach przesuszonych mozliwe jest uzy-
skanie wysokich plonéw przez intensywne nawozenie. Bez nawodnien sg
jednak duze wahania w plonach. W okresie lat suchych uzyskuje sig
niskie zbiory. Tymeczasem na lgkach nawadnianych plony sa wyréwnane
i wysokie.

Na gradach podmoktych, ze wzgledu na gospodarke wodng, wytworzyly
sie zbiorowiska ro§linne podobne do 1gk pobagiennych, niedomeliorowa-
nych [4].

Autor stwierdzil najczesciej Zbionowiska kostrzewy czerwonej ze Smial-
kiem darniowym, trzedlicy modrej i turzycowo-trawiaste. Na lakach za-
gospodarowanych obsiewem w PGR Dziarmowo zaobserwowano zanik wielu
gatunk6w traw. W miejscach silniej uwilgotnionych na wiosne pojawita sig
mietlica bialawa i roztogowa, pieciomik gesi, sit cztonowaty, oman gkowy
i zagorzalek pézny. Wydajnosé tej tgki w roku 1967 wynosita 52-60 g/ha
siana. W okresie lat suchych, kiedy mozliwe jest wczesne wiosenne na-
wozenie, plony sg wyzsze i dochodzg do 70 g/ha siana.
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Na 1gkach chlopskich wsi Piotrkowice, na gradach podmoktych byly
zbiorowiska trzeslicy modrej oraz émiatka darniowego. W roku 1967 na
tych lgkach zebrano z dwéch pokoséw 27 q/ha siana. Na lgce czes$ciowo
nawozonej zebrano 40 g/ha siana. Badania dowodzs, ze bez melioracji od-
wadniajgcych na gradach podmoklych trudno jest utrzymaé dobra roslin-
nos¢ trawiastg [4].

Na gradach wlasciwych zauwaza sie najczeSciej zbiorowiska kostrzewy
czerwonej z trzeslicg modra o wydajnosci 15-20 g/ha siana. Na najsuch-
szych stanowiskach na glebach murszowatych obok kostrzewy czerwonej
licznie pojawia sie kostrzewa owcza. Duzo jest tu gatunkéw charakterysty-
cznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea. Obok nich sa gatunki z klasy
Festuco-Brometea oraz Nardo-Callunetea. Na lgkach naturalnych nie na-
wozonych zauwaza sie tendencje ido przejScia w zbiorowiska kostrzewy ow-
czej, co w dolinie Ggsawki stwierdzil rowniez Zawistowski [14]. Na lgkach
nowo zasianych wystepuje run z przewaga kupkoéwki i rajgrasu wynioslego.

Faki na gradach wlasciwych sg malo wydajne. Dotychczas uwazano,
ze bez nawodnien podniesienie plonéw jest niemozliwe. Z tych wzgledéw
autor na 4 obiektach przeprowadzil doSwiadczenia wsp6lnie z P. Bienkie-
wiczem i T. Brandykiem. Wyniki z lat 1965-1970 wykazaly, ze glowna
przyczyng niskich plonéw I pokosu jest brak nawozenia. Natomiast w okre-
sie letnim wilgotno$¢ gleby spada ponizej krytycanej i bez nawodnien plo—-
ny sa niskie. Dla ilustracji wynikow zalgcza sie plony w zbiorczej tabeli 3.
Wynika z niej, Ze na lgkach naturalnych bez nawozenia uzyskuje sie okolo
20 g/ha siana z dwoch pokoséw. Pod wplywem intensywnego nawozenia
wiosennego wzrasta plon $rednio o 55 q/ha. Bez nawodnien w okresie lat
suchych slabe jest dziatanie nawozenia po sprzecie I pokosu, gdyz brak
wilgoci w glebie hamuje odrost traw. Stad tez na takich stanowiskach nie
oplaca sie rozdzielanie nawozow na dawke wiosenng i letnia.

Doswiadczenia wykazaly wiec, Ze na grgdach wlasciwych mozna nawo-
zeniem podnies¢ plony i poprawi¢ jakos§¢ siana, nawet bez nawodnien. Sg
one jednak wskazane, szczegolnie w okresie letnim. Optacalno$¢ nawoze-
nia jest duza, a nawodnien raczej niewielka, uwzgledniajgc duze naklady
potrzebne na zbiorniki retencyjne i wurzgdzenia nawadniajgce. Z tych
wzgledéw w niektéorych wypadkach nalezaloby zmienié wuzytkowanie
i wprowadzi¢ uprawy polowe.

WNIOSKI

Z wieloletnich badan w dolinie Noteci mozna wyciggnaé¢ nastepujgce
wnioski:

1. Torfowiska osuszone i uzytkowane rolniczo w miare uplywu lat ule-
gaja duzym przeobrazeniom. Siedliska pobagienne réznicujg sie. Obok sie-
dlisk niedomeliorowanych i trudnych do odwodnienia powstajg duze ob-
szary siedlisk gradowiejgcych i gradowych wlasciwych, na ktérych gospo-
darka rolna jest utrudniona.
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2. Proces gragdowienia dolin pobagiennych jest nieodwracalny i | ie
trwal, dokad teren bedzie uzytkowany rolniczo, co doprowadzi do catko-
witego zaniku siedlisk pobagiennych.

3. Przyczyna gradowienia jest stale obnizanie si¢ zwierciadla wody
w ciekach podstawowych, obnizanie sie powierzchni torfowiska 1 powsta-
wanie duzych deniwelacji terenu, mineralizacja masy organicznej i po-
garszanie wlasciwosci fizyczno-wodnych gleb, a szczegoOlnie zmniejszanie
zdolnodci  zatrzymywania wody oraz spadek naturalnych zasobnogci
w skladniki pokarmowe.

4. W zwigzku ze stalym pogarszaniem sie siedlisk Iakowych w dolinach
pobagiennych, nalezy bardzo ostroznie i rozsgdnie podchodzié do proje-
kté6w melioracji i zagospodarowania obszardow bagiennych. Po melioracji
musi by¢ teren intensywnie uzytkowany, aby zapobiec mniekorzystnym
przemianom gleb torfowo-murszowych. Najbardziej wskazane jest utrzy-
manie wieloletnich uzytkéw zielonych o duzej wydajnosci.

5. Projekty melioracji musza przewidywaé potrzeby okresowej przebu-
dowy urzadzen odwadniajacych podstawowych i szczegolowych oraz pogar-
szanie sie gospodarki wodnej, gtdéwnie na torfach plytkich, w ktorych pro-
ces gradowienia jest najszybszy. W miare uptywu lat wzrastaja potrzeby
nawodnien. Przy braku mozliwosci doprowadzenia wody na obiekt w okre-
sie letnim, trzeba tereny gradowe zmieniaé na grunty uprawne lub zale-
siaé.
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BarnaB Poryckn

[TPOLIECC OCYWIEHUA U OUPOEPEHLIALIMA BOJIOTHBIX JIYTOB B
BOJ1OCBOPE PEKHW MOTELH

Pe3wome

Menuopauns 3a60/0YeHHBIX TUIOLIAZe)i NpepeiBaeT Tophoo6pasoBaTe/bHEIH Ipouecc
M TOrja HauuHaercsi npomecc oOMypmenusi. IIpoHcxoauT ocajka NOBEPXHOCTH M CBSI3H
C CryLeHMEM MacChl M PaCIOXEHMEM OPraHMYECKOro BellecTsa. B pesyiprareé 3TOro
NPOMCXOMHT CHCTeMaTHYecKasi ocajKa IIOBEPXHOCTH I1yGokoro TtopdsiHuka (B CpelHeM Ha
1 cM B rof) ¥ BO3HHMKAIOT TPYAHOCTH B €ro JAaJibHeHileM OCYIIEHHH.

Ha Menkux TopgpsiHHKax o6pa3yloTcsi MeCTHbie MepeoCyIleHHble TMOBBIMIEHHS MJIOLANH.
B moi#ime Bepxuero yuactka Horeuu pasHuIBI OTMETOK Ha JIYTOBBIX IIOMIAASIX COCTABJSAIOT
B Hacrosillee BpeMs 1-1,5 M.

ITporecc ob6myplienns Bbi3biBaeT Audpeperuuanmio mous. U3 TOpAHO-00JOTHOM
IOYBbI 06pa3ytoTcs TOPdAHO- MYPIIEBLIE IOUBbl C PA3HOM CTENEHbIO OOMYPIIEHUS M C pas-
HEIMH (DH3UKO-BOJAHBLIME CBOHCTBaMH, PsloM ¢ HMUMH 006pa3yloTcsi KpyNHbe IVIOUIAAH MHHe-
PaIbHO-MYPDILUEBBIX M MYpPLIEBATHIX NOYB. JlaJpHEHUIIAss MEJIMOpaLUus HE BIOJHE MCIMODPH-
POBAHHBIX IUIOL{AJell HPUBORUT K OJHOBPEMEHHOMY IEPEOCYLICHMIO MEJKUX TOPPAHO-MYP-
IIEBBIX, MMHEPAJIbHO-MYPILEBBIX M MYPLIEBATHIX IIOUB. YDPETryJIMPOBAaHUE BOJHOro PpEXMMaA
CTAHOBUTCH BCEe 00JI€e TPYAHBIM BBUAY OTCYTCTBUSA YKJIOHOB HEOOXOJAMMBIX JUI1 OCYLUCHMA
N0 CaMOTEKY, a B JICTHMI IEPUOJ| OIIYLAOTCI HEXBATKM BOJBI JUIA OPOIICHMI.

B pesyasTaTe MeEJIMOpalMM M IPOIECCOB NMPOMUCXOAALIMX B IOYBE BO BPEMA €€ CCJIBCKO-
X034/ CTBEHHOTO MCIOJb30BaHusa o0O6pasyiorca auddepeHIMpPOBAaHHEIE IOYBEHHO- BOI(Hblev
MeCTOOOHTAaHUS, B YaCTHOCTH: |

[Tocne60a0THBIE MECTOOOMTAHHSA C TOPHAHO-MYPIIEBBIMH NMOYBAMH

— HENOJHOCTBbIO MEJMOPUPOBAHHBIE MJIM BTOPMYHO 3000JI0UEHHBIE,

— MeJHOPHPOBaHHbIE C XOPOIUHUM YBJaXKHEHHUEM,

— ofchIXamlue — NepHOJHYEeCKH NepeocylIeHHbIe. 1 >

Cyxon0/ibHbie MeCTOOGHTAaHHA C MHHEpaJbHO-MYypDLIEBHIMH H MYpHIEBATHIMH NOYBAMH

-—— NOAMOKIIME CYXOAOJIbI, MEPUOANUYECKM TIEPCYBIAKHEHHBIE,

— NOJJIHHHBIE CYXONOJbl, NePHOJAHYECKH NMepeoCylIeHHbIe,

[IpousBoaMTENbHBlE BO3MOMHOCTH BHIIIEYKAa3aHHBIX MeCTOOGMTAHHA ObIBAIOT Pa3HBIMH
M 0 CHX TOp He BHOJHe HCHOJbL3YIOTCs. Ilpouecc OGCHIXaHHs Bbllle pPacHOJIOXKeHHBIX 6o-
JOTHBIX MecTooOuTAHMII HabMmoKaeTcs BO Bce Gosee 3ameTHOM (hopme u B Gojee LIMPOKIX
npegenax. O4eHb 4acToO BO3HMKAET HEOOXOAMMOCTh 3aMEHBI JIYTOBOAYECKOIO MCHIOJb30-
BaHMA CYXOJOJIOB Ha MX MCIOJAb30BAHME B KAUECTBE IIAXOTHBIX 3€MEJb.
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PROCESS OF DRYING UP AND DIFFERENTIATION OF PEAT BOG MEADOWS

IN THE NOTEC RIVER VALLEY

Summary

After the reclamation of peat bog areas there discontinues the peat-forming pro-
cess and the mucking process starts. Then a subsidence of peat bog surface consisting
in condensation of bulk and decomposition of organic matter begins. The systematic
peat bog surface subsidence (on the average, by 1 cm a year) makes difficult further
drainage of the given peatland.

On the areas of shallow peats local overdried upper sites are forming. In the
upper sector of the Note¢ valley the differences in grassland area topography amount
at present to 1-1,5 m.

The mucking process leads to a differentiation of soils, From peat soil peat-muck
soils with different mucking degree and different physico-hydrological properties
are forming. In their vicinity large areas of mineral-muck and mucky soils are devel
oping. Further reclamation of insufficiently reclaimed soils causes simultaneously
further overdrying of peat-muck, mineral-muck and mucky soils. The regulation of
water conditions becomes more and more difficult due to a lack of suitable area in-
clination for drainage by gravity, while in the period of summer drought there is a
lack of water for irrigation.

In consequence of reclamation and processes occurring in soils during their
agricultural utilization, differentiated soil-water sites are forming, in particular:

Post-bog sites with peat-muck soils:

— with insufficient reclamation or secondary bogging,

— reclaimed ones, with an appropriate moisture content,

— with periodical drying up.

Drying up bog sites, with mineral-muck and mucky soils:

— wet, periodically overmoistened,

— proper, periodically overdried.

Productivity of the above sites is different and not fully utilized. The drying up
Pprocess occurs in more and more distinct form and in wider range. Quite often a ne-
cessity arises of a change of drying up bog grassland sites into arable fields.

-



