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KOMPLEKSOWE DZIALANIE DESZCZOWANIA NAWOZENIA
MINERALNEGO I ORGANICZNEGO NA PLON WARZYW

J6zef Duch
Zaklad Doswiadczalny Reguly, Instytut Warzywnictwa

Komunikat

Do gléwnych czynnikéw ograniczajacych mozliwo$¢ zwiekszenia pro-
dukcji warzyw nalezy zaliczy¢ niedobér skladnikéw pokarmowych, okre-
sowy brak wody oraz nieodpowiednig strukture gleby, ktérag mozna
poprawi¢ wzglednie utrzymaé przez systematyczne nawozenie nawozami
organicznymi. Azeby zbadaé¢ efektywnos§¢ dzialania wymienionych czyn-
niké6w w 1968 r. na polu doSwiadczalnym ZD Reguly zalozono dwa sta-
tyczne, wieloletnie doswiadczenia w czterech powtérzeniach, w dwulet-
nim zmianowaniu.

Doswiadczenia tréjczynnikowe zostaly zalozone w ukladzie split-
-plot, na glebie wytworzonej z gliny zwalowej, zawierajacej powyzej
30% czesci pytowych (o zlej strukturze), zaliczonej do III klasy bonita-
cyjnej. Nawozy organiczne stosowano w postaci obornika i kompostu ze
$mieci miejskich w dawce 500 g/ha; za nawéz zielony stuzylo zyto upra-
wiane jako przedplon przyorany w okresie kloszenia.

W pierwszym roku po nawozeniu organicznym uprawiano w jednym
do$wiadczeniu kapuste pézng Kamienna Glowa, a w drugim — selery
korzeniowe Non Plus Ultra, a w nastepnym roku po kapuscie sadzono
podkielkowane ziemniaki Pierwiosnki, zas po selerach kapuste wczesna
Ditmarska.

Nawozenie mineralne (NPK) stosowano w trzech wzrastajacych daw-
kach. Okreslony poziom nawozenia (my, my, ms) dawano w kazdym roku
na tych samych poletkach (tab. 1).

Deszczowanie przeprowadzono za pomocg deszczowni czeskiej wielo-
strumieniowej ustalajac potrzebe nawadniania na podstawie wskazan ten-
sjometrow. |

Zalgczona tabela 2 pozwala zorientowaé sie, ktéry z badanych czyn-
nikéw i w jakim stopniu wplywal na zwyzke plonéw. W tabeli 3 s3 po-
dane plony uzyskane z poletek kontrolnych. Jako kontrolny przyjeto
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Tabela 1
Dawki nawozo6w mineralnych stosowanych pod warzywa w kg/ha

Kapusta K Selef*y Ziemniaki Kapusta
Poziom nawozenia pozna lc\)rrzenl(l)we wczesne wczesna
Amager on Plus Pierwiosnek Ditmarska
Ultra
m, N 100 - 70 50 100
KO 150 150 100 100
P04 100 70 50 50
m, N 200 140 100 200
K,0O 300 300 200 200
P,Os5 200 140 100 100
my N 300 210 150 300
K,0O 450 450 300 300
P,04 300 210 150 150
Tabela 2

Istotnoéé réznic w plonach warzyw okre§lona na podstawie analizy zmiennosci
przy te$cie Snedecora

1968 1969
Zmiennosci . kapusta selery ziemniaki  kapusta
pdéZna wczesne wcezesna
Deszczowanie b ** o *
Nawozenie organiczne — ** i o
Nawozenie mineralne * = ** b
Deszczowanie X nawozenie mine-
ralne —_ — ¥ —
Deszczowanie X nawozenie orga-
niczne — — ** —
Nawozenie organiczne X nawoze-
nie mineralne * — * —
Deszczowanie X nawozZenie orga-
niczne X mawozenie mineralne — * —_ —

* _ réznica istotna: prawdopodobieristwo pomylki 5 razy na 100 przypadkow.
** _ réznica istotna: orawdopodobienstwo pomylki 1 raz na 100 przypadkow.
— réznica nieistotna.

obiekt nawozony najmniejsza dawka NPK nie deszczowany i nie nawo-
zony nawozami organicznymi.

Efektywnosé poszcezegéinych czynnikow w kompleksowym ich dzia-
laniu obliczono z réznicy plonéw zestawionych do obliczen istotnosci
roznic. Otrzymane w ten sposéb réznice okreslajace zwyzki plonow, po-
wstale na skutek deszczowania (3-5 razy w okresie wegetacji), nawozenia
organicznego ($rednia ze wszystkich nawozéw) oraz najwyzszej dawki
NPK, przedstawiono w tab. 3 w procentach, jako efektywnosc kazdego
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Tabela 3
Efektywnosé kompleksowego dzialania deszczowania,
nawozenia mineralnego i organicznego

Efektywnosé w %

. Deszczo- 1100 han-
Uprawiane . dlowy nawoze- nawoze-
wanie . deszczo- . . . .
warzywa ——— kontrolny : nie orga- nie mi- catkowita
g/ha Wane niczne neralne
Kapusta
pézna 90 426,7 25,2 0,0 15,0 40,5
Selery 90 97,0 33,0 5,8 12,3 51.1
Ziemniaki »
wczesne 80 253,1 497 9,1 33,2 92,0
Kapusta
wczesna 55 3949 25,8 0,6 8,0 34,4

czynnika. Suma efektywnosci tych czynnikéw odpowiadala efektywnosci
kompleksowej. Warzywa bardziej reagowaly na nawozenie mineralne niz
organiczne. Roéznice w plonach wynikajace z nawozenia mineralnego
byly wigksze miedzy pierwszym a drugim poziomem NPK, niz miedzy
drugim a trzecim i to szczegélnie w nie deszczowanej czesci do$wiad-
czenia.

Z nawozdéw organicznych najbardziej dzialal obornik, w nastepnej
kolejnodci przyorane zyto, a najgorzej kompost ze $mieci miejskich.

Na kompleksowe zastosowanie nawozenia mineralnego i deszczowania
w drugim roku po nawozeniu organicznym (1969) najbardziej zareago-
waly ziemniaki, ktérych plon zebrany po zaschnieciu tetéw z niektérych
obiektéw przekraczat 500 g/ha.

Oplacalno$¢ wprowadzenia badanych trzech czynnikéw do produkc;ji
warzyw jest rézna. Z przeliczenia uzyskanych nadwyzek plonéw na go-
towke (z uwzglednieniem ceny danego roku) wynika, ze deszczowanie
0raz nawozenie mineralne jest oplacalne (tab. 4). Koszt amortyzacji desz-
Czowni oraz jej uzytkowania wynosi rocznie 6-8 tys. zt. Do kosztéw na-

) Tabela 4
Wplyw deszczowania, nawozenia mineralnego i organicznego
na wzrost dochodu z 1 ha oraz poniesione naklady

Czynniki powodujgce wzrost Naklady w z! na
dochodu w z1 nawozy

Uprawiane warzywa

deszczo- nawozenie nawozenie mineralne organiczne

wanie mineralne organiczne
Kapusta poézZna 12 800 7500 _ 3 260 10 000
Selery 10 700 4 050 1 900 3280 10 000
Ziemniaki wezesne 24 000 16 700 4 600 1960

Kapusta wezesna 25 500 8 000 600 2180
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wozow mineralnych wliczono takag ich warto$¢, ktora stanowila réznice
miedzy trzecim a pierwszym poziomem nawozenia mineralnego, ponie-
waz plon kontrolny byl nawozony dawksa odpowiadajgcg pierwszemu
poziomowi nawozenia.

Efektywnos¢ nawozenia organicznego w stosunku do nakladow
(tab. 4) byla mala. Nalezy uwzgledni¢ wplyw kumulacji nawozenia w
nastepnych latach. Wplyw ten jest tematem dalszych badan.

Stosowanie duzych dawek nawozéw mineralnych uwydatnilo sie
rowniez w wigkszej zawartosci odpowiednich skladniké6w zaréwno w zbie-
ranych plonach jak rowniez glebie. W warstwie ornej poletek nawozo-
nych najwiekszg dawkg NPK w ciggu dwoch lat prowadzonych doswiad-
czen wzrosla zawarto$§¢ przyswajalnego potasu i fosforu prawie dwu-
krotnie w stosunku do nawozenia dawksg najmniejszg (m;). Natomiast
nie stwierdzono wyraznych réznic w zawartosci skladnikéw pokarmo-
wych zaré6wno w glebie jak i zbieranych warzywach z obiektow desz-
czowanych i nie deszczowanych. W glebie na poletkach deszczowanych
nastgpilo tylko nieznaczne ich przemieszczenie do glebiej polozonych
warstw.

O33¢p Jyx

KOMIIJIEKCHOE IEVICTBUE HOXJIEBAHUS, MUHEPAJBHOTO
1 OPTAHUYECKOI'O YIOBPEHUA HA YPOXKAWM OBOIIEN

Pe3wowMme

B omnbrrax nocraBlIeHHbIX B cucrteme split-splot mccnegoBasoce Tpym dakTopa:
a) ngoxneBaHue, 0) MuHepasibHOe yHoOpeHMe, C) OpraHm4yecKoe yaobpeHme.

Ilog oTaeJbHBbIE OBOLIM IPMMEHSAJIOCH TPM pPa3Hble A03bl MMUHEPaJbHOro yZoO-
peuusa. OpraHudeckKoe yYAOOpeHMe naBajioCk B BMAEe HaBO3a, KOMIIOCTAa M3 TI'OPOA-
CKOr'o copa, a TaKxe 3eJleHOTO yaoOpeHMa B Bujie DKM BO3AeJbIBAeMOM KaK IIpex-
IIoceBHasA KyJAbTypa. B NnepBOM roiy IIOCje OpPraHWM4YecKoro yRoOpeHMs BO3JeNbIBa-
Jochk Kanyctel Kamenua Ivtosa, ceabpenen Hon Ilmoc YabTpa, a B CpeayroueM
roay Kaptodenab IlepBécHIK M KanycTy JMTMapCKYIO.

Ha ocHOBaHMM JABYXJIETHUMX MCCJIEAOBAaHMM MOIKHO 3aKJJIIYUTL CleAylollee:

1. MoxkaeBaHye OBOIIeil ObLIO peHTabeJNbHBIM, a IIOJy4YeHHble ¢ NpubbLIM YPO-
JKaeB JMOXOAb! ObIIM B ABa A0 dYeThbIlpeX pa3 Bbllle, 4YeM WM3AEPIKKM, CBA3aHHbIE C
JKCIIyaTalnmell qoMKAeBallbHOM YCTAaHOBKM M ee aMOpTMM3allueis.

2. MunepanbHOoe ynobOpeHme nasajlo Oojiee BBICOKME ypoxKay B cjaydae IpUMe-
HeHud JoxKjeBaHuA. VI3epxKKu Ha yaoOpeHue OblIu HMUKe B 2-8 pa3, yeM CTOMMOCTH
ITPOLAHHBLIX OBOLIE.

3 M3mep:KKM Ha OpraHMyeckoe yAOOpeHue He COOTBETCTBOBAiAM 1IOBbILLIEHMIO
ypoxaes, cOOpPaHHBIX B TEYEHMM ABYX O4YePeAHbLIX TOAOB IIOCJE KX NPUMEHEHMA.
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J6zef Duch

COMPLEX ACTION OF SPRAY IRRIGATION, MINERAL AND
ORGANIC FERTILIZATION ON THE CROP OF VEGETABLES

Summary

In experiments laid out in the system split-plot there were examined three
factors: a) spray irrigation, b) mineral fertilization, ¢) organic fertilization.

Three different doses of mineral ferfilizers were applied for under respective
vegetables. Organic fertilizers were applied in form of farm manure, compost of
municipal refuse and green fertilizer in form of rye grown as forecrop. In the
first year after organic fertilization there was grown cabbage Kamienna Glowa,
celery Non Plus Ultra, and in the following year potatoes Pierwiosnki and cabbage
Ditmarska.

The results of two-year experiments suggest following conclusions:

1. Spray irrigation of the vegetables was remunerative, and the incomes obta-
ined from increased crops were from two to four times higher than the expenses
for utilization and amortization of the spray irrigation plant.

2. Mineral fertilization gave higher crops if applied together with spray irri-
gation. The cost of fertilizers was 2-8 times lower than the value of the vegetables
disposed.

3. The cost of organic fertilizers was not refunded by increased crops gathered
in two successive years after they had been applied.



