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WPLYW OREK MELIORACYJNYCH
NA GOSPODARKE WODNA I PLONY
NA GLEBACH CIEZKICH

Zbigniew Cieslinski, Lech Pawelkiewicz

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych — Oddzial w Bydgoszczy

W niniejszej pracy autorzy przedstawili wyniki badan z lat 1971—
1975 nad wplywem orek melioracyjnych na gospodarke wodng i plony na
glebach ciezkich. Ukazalo sie wiele opracowan omawiajacych wplyw za-
biegéw agromelioracyjnych ma wlasciwosci fizyczno-wodne, biologiczne,
chemiczne i plonowanie na glebach ciezkich [1—10]. Jednak z uwagi na
odmienne warunki glebowo-klimatyczne, fizjologiczne i hydrologiczne w
Polsce wynikéw tych nie mozna uogolniac.

METODYKA BADAN

Badania prowadzono na madach ciezkich w dolinie dolnej Wisty w
PGR Matwy (woj. bydgoskie) i na glebach brunatnych wytworzonych z
it6w w PGR Cierzpice (woj. gdanskie).

Doswiadczenie zalozono ma 9 pasach o szerokoéci 20 m i diugosci
300—400 m. Orki melioracyjne wykonano na glebokos¢ 30, 50 i 70 cm.
Zabiegi te wykonano jesienig 1970 r., a w nastepnych latach cale do-
Swiadczenie zaorano tylko ma 30 cm. Prace uprawowe, pielegnacyjne oraz
nawozenie i siew wykonaly gospodarstwa we wlasnym zakresie. Zbior
zbbz i bobiku wykonywano kombajnem, a rosliny pastewne i okopowe
sprzatano recznie. Powierzchnia poletka — 25 m? liczba powtérzen —
4—6. Badania prowadzono w polu i laboratorium. Badano niektore wlas-
ciwosci gleby: wilgotnosé aktualng, peing pojemno$é wodna, ciezar obje-
tosciowy, wspélezynnik filtracji, wsigkanie oraz sklad mechaniczny, za-
warto$é prochnicy, popielnos¢ i pH.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Badane gleby odznaczajg sie duzg zawartoscig czeS$ci splawialnych i
koloidalnych oraz glebokim poziomem préchnicznym (tab. 1). Majg duzg
zdolnos¢ pecznienia i kurczenia.

Kurczenie przy pelnym nasyceniu gleby dochodzi do 24%s i zmniejsza
sie w zaleznos$ci od wilgotnosci i zawartosci czesci koloidalnychi. Pecznie-
nie gleb ciezkich utrudnia szybkie przesigkanie wody do drendéw wiosng
i po ulewnych deszczach, co opéznia prace uprawowe, pielegnacyjne oraz
zbiér roslin uprawnych.

Tabela 1
Charakterystyka profili glebecwych

) Sklad mechaniczny . . mg w 100 g gle- Mg
Glebokosc Prochnica pH by wg Egnera  przvewa-

cm _ ° w KCl
1,0—0,1 0,1—0,02 <0,02 <0,002 Yo P.0. KO jaly

Matawy — mada cigzka

5—10 5 34 61 24 2,86 7,5 24,0 15,0 11,9
20—25 4 35 61 22 2,15 7,4 10,0 6,0 11,6
45—50 6 24 70 31 2,35 7,2 16,0 5,0 12,8
70—75 6 23 71 31 2,51 7,1 1,0 6,0 12,8
95—100 7 12 81 39 2,87 7,3 6,0 6,0 14,0

Cierzpice — gleba brunatna wytwarzana z iléw

5—10 41 19 40 19 3,51 6,8 4,0 19,0 >15,0
20—25 24 14 62 37 1,49 7,1 1,0 22,0 >15,0
45—50 34 19 47 27 1,27 6,9 4,0 15,0 >15,0
70—75 21 9 70 48 1,96 6,9 8,0 28,0 >15,0
95—100 7 7 86 53 0,65 7,2 1,0 35,0 12,0

Badania gleb w okresach nadmiernego uwilgotnienia wykazaly, ze
mimo wykonania orek melioracyjnych i drenowania na glebach pecznie-
jacych woda bardzo wolno przemieszczala sie w glab profilu glebowego.
W zwiazku z powyzszym na glebach tych oprocz drenowania i zabiegow
agromelioracyjnych konieczna jest odpowiednia zabudowa biologiczna i
chemiczna profilu glebowego. W tym celu wskazane jest zastosowanie
odpowiedniego zmianowania oraz doboru ro$lin o gl¢bokim systemie ko-
rzeniowym. Nalezy nadmieni¢, ze gleby peczniejagce w mniejszym stop-
niu reagujg na okresy posuszne.

Wyniki badan nmad gospodarkg wodng tych gleb wykazaly korzystny
wplyw orek melioracyjnych na zwigkszone o 20—50 mm (200—500 m?/
/ha) magazynowanie wody glebowej wiosng, jesienig oraz po ulewnych
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Tabela 2
Zmiany ci¢zaru objetosciowego (g/cm?®) i zapaséw wody w glebie w latach 1971—1974

Cierzpice — gleba brunatna wytworzona
z iléw

Matawy — mada ci¢zka

cigzar objeto$ciowy zapas cigzar objetosciowy zapag

glebokos¢ gleboko$¢

data zrki 45—50 70—75 ovffgo data orki 45 50 70—75 o‘ffgo
m cm cm cm cm cm
cm cm
1971 1971
25.11 30 1,34 1,32 x 2511 30 1,63 1,67 3447
50 1,24 1,26 X 50 1,51 1,67 373,4
70 1,29 1,32 X 70 1,50 1,63 378,1
2.V1 30 1,43 1,36 396,9 1.VI 30 1,72 1,69  300,0
50 1,33 1,30  397,6 50 1,67 1,68 283,5
70 1,43 1,31  383,6 70 1,63 1,65 317,0
10.VIII 30 1,45 1,42 336,5 11.VIII 30 1,68 1,74  289,6
50 1,39 1,37  341,5 50 1,73 1,68 312,4
70 1,43 1,41 3557 70 1,64 1,72 320,8
1972 1972
27.111 30 1,43 1,39 369,6 28.III 30 1,68 1,68 298,2
50 1,32 1,35 358,7 50 1,61 1,60 3053
70 1,35 1,35 354,1 70 1,54 1,65 301,9
4.VIII 30 1,42 1,36 381,7 4.VIII 30 1,74 1,78 316,9
50 1,37 1,35  366,1 50 1,64 1,78  245,9
70 1,41 1,36 348,9 70 1,62 1,67 291,2
1973 1973
21111 30 1,42 1,37 375,8 3LIII 30 1,64 1,72 3318
50 1,35 1,40 378,1 50 1,62 1,67 3594
70 1,34 1,41 3954 70 1,56 1,64 355,3
31.V 30 1,48 1,41 388,9 1.VI 30 1,68 1,72 367,0
50 1,45 1,40  384,1 50 1,56 1,67 3672
70 1,36 1,23 4250 1974 70 1,58 1,64 37713
10.I1X 30 1,42 1,38 282,6 10.IV 30 1,55 1,72 361,9
50 1,37 1,34 3055 50 1,60 1,59 364,8
70 1,32 1,34 3004 70 1,58 1,72 3628
1974
4.1V 30 1,41 1,40 406,4 3.VI 30 1,56 1,69 349,5
50 1,35 1,39  412,3 50 1,67 1,72 326,6
70 1,33 1,34 391,0 70 1,51 1,70  336,9
12.VII 30 1,42 1,41 3683 9.IX 30 1,75 1,68 284,6
50 1,37 1,40 386,3 50 1,74 1,73 270,5
70 1,31 1,36 364,6 70 1,71 1,69 293,1
10.1X 30 1,39 1,37 404,4 1975
50 1,26 1,38 3985 19.VIII 30 1,67 1,72 277,5
70 1,25 1,36 421,4 50 1,64 1,80  259,2
70 1,63 1,58 245,1

X — zaleganie wody gruntowej w poziomie 90—100 cm.
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deszczach. Jest to spowodowane wiekszym wsigkaniem, zmniejszonym
splywem powierzchniowym i parowaniem.

W okresach posuch letnich stwierdzono wieksze wykorzystanie wilgoci
0 30—50 mm, a w latach okresowo wilgotnych 10—30 mm (tab. 2). Nie
stwierdzono duzych réznic w uwilgotnieniu warstwy ornej w latach wil-
gotnych miedzy orkami, natomiast réznice w uwilgotnieniu wystepuja w
poziomach spulchhionych na glebokosci 45—50 i 70—75 e¢m mna orkach
90—70 cm. Pod wplywem orek melioracyjnych w latach wilgotnych i po
ulewnych deszczach lustro wody zawieszonej wystepuje na glebokosci
90—70 c¢cm, a na orce 30 cm — 25—30 cm.

Zasychanie roslin na madach stwierdzono przy wilgotnosci 24—28%0
obj. w warstwie ornej, a na glebach ilastych przy 20—23% obj. Catkowi-
te zasychanie roslin wystepuje przy wilgotnosci 15—23% obj. na madach
i 12—20% obj. na glebacly ilastych, a na glebokosci 70—100 cm wil-
gotno$¢ zblizona byla do polowej pojemnosci wodnej.

Predkos¢ wsigkania wody mierzona na powierzchni pola w pierwszym
roku po wykonaniu orki melioracyjnej byla najwieksza na orce 30 cm,
natomiast w drugim roku predkos¢ wsigkania byla wieksza na orkach
glebokich. W warstwie podornej na glebokosci 30 cm predkos¢ wsigka-
nia byla najwieksza na orkach glebokich. Badania wykazaly wiekszg
predkos¢ wsigkania wody na madach niz na glebach ilastych. Moglo to
byé spowodowane innym skladem mineralogicznym, nasyceniem profilu
glebowego kationami Ca, Mg i K oraz wiekszym zamuleniem szpar czgst-
kami itu.

Pod wplywem orek melioracyjnych nastgpity korzystne zmiany w cie-
zarze objeto$ciowym w poziomach spulchnionych na glebokosci 45—50cm
i 70—75 cm. Wyrazilo sie to w zmniejszeniu cigzaru objetosciowego o
0,11—0,18 g/cm?® w stosunku do orki 30 cm (tab. 2). W warstwie 5—10 cm
i 20—25 cm najnizszy ciezar objetoSciowy stwierdzono na orce 30 cm.

Badania Frackowiaka wykazaly, ze orki melioracyjne wplynely ko-
rzystnie ma zmiany aktywnosci biochemicznej i biologicznej warstwy
podornej na gtebokos¢ 30—70 cm. Stwierdzono réwniez zwiekszenie sig
masy korzeni i resztek organicznych w warstwie 0—50 cm o 40—60%s
co ma duzy wplyw na gospodarke wodng oraz zabudowe biologiczng pro-
filu glebowego. Piasecki (1974) i Andrzejczak, Kwiecinska (1975) wyka-
zali, ze ma glebach ilastych, oprocz zwiekszenia sie masy korzeniowej
w warstwie 50—70 cm, nastgpily korzystne zmiany polegajace na pogle-
bianiu systemoéw korzeniowych. Wymniki badan wykazaly, ze polowe zu-
zycie wody w okresie od ruszenia wegetacji do zbioru nie zawsze zale-
zy od gleboko$ci orki. Stwierdzono, ze wystapilto przesuniecie w zuzy-
ciu wody ma poéZniejsze okresy wegetacji i wykorzystanie wody z gleb-
szych pozioméw profilu glebowego na orkach glebokich. Polowe zuzy-
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cie wody wiosng i po ulewnych deszczach na glebach ciezkich bylo naj-
wieksze na orce 30 cm z uwagi na wiekszy splyw powierzchniowy
1 wyzsze parowanie, natomiast na orkach glebokich w tym okresie na-
stepuje magazynowanie wody co moze w latach nadmiernie wilgotnych
opdzni¢ wykonanie prac polowych.

Na madach polowe zuzycie wody przez ro§liny uprawne moze byé
nizsze lub wyzsze, gdyz wchodza tu jeszcze inne czynmiki jak odplywy

Tabela 3
Plony ro§lin"uprawnych w latach 1971-—1975 w q/ha

Gleboko$¢ orki, cm
30 50 70

Rok Roélina

Matawy — mada cigzka

1971 pszenica jara 30,5 32,8 31,1
1972 jeczmien jary 31,3 33,3 33,9
1973 bobik 30,6 32,3 30,5
1974 pszenica ozima 52,3 53,0 57.2
1975 buraki cukrowe 333,4 333,7 343,1
Cierzpice — gleba brunatna wytworzona z iléw
1971 pszenica 0zima 39,6 43,0 43,5
1972 kapusta pastewna 453,0 658,0 678,0
1973 kukurydza 640,0 648,0 719,0
1974 kukurydza 385,0 354,0 357,0
1975 pszenica ozima 43,0 40,5 44,1
1971 buraki cukrowe 468,0 490,0 460,0
1972 buraki pastewne 808,0 841,0 818,0
1973 buraki cukrowe 215,0 236,0 240,0
1974 kukurydza 354,0 369,0 335,0

1975 pszenica ozima 43,0 40,5 44,1

i doplywy wo6d obcych. Orki melioracyjne nie tylko poprawiaja wlasci-
wosci fizyczno-wodne i biologiczne gleb cigzkich, lecz réwniez wplywa-
ja na wzrost plonéw roslin uprawnych (tab. 3). Dzialanie ich na wzrost
plonéw stwierdzono nie tylko w pierwszym roku, lecz réwniez w latach
nastepnych. Nie stwierdzono dugych réznic w plonach miedzy orksg 50
i 70 em na glebach o glebokim poziomie préchnicznym.

Jak wynika z powyzszych doswiadczen niecelowe jest wykonywanie
orek do glebokosci 70 cm. Lepiej stosowaé¢ orke ma 35—45 am z réw-
noczesnym spulchnianiem podglebia do glebokosci 60—70 cm. Z uwagi
na pecznienie tych gleb oraz okresowe frudnosci agrotechniczne zmia-
nowanie ro§lin powinno ograniczy¢ sie tylko do kilku roslin.

Uprawa burakéw cukrowych na glebach ciezkich, mimo zdrenowa-
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nia i zabiegdbw agromelioracyjnych, mnapotyka trudno$ci zwigzane ze
zbiorem szczegdlnie w okresach jesiennych posuch i madmiernego uwil-
gotnienia.

Mimo znacznych kosztéw zwigzanych z wykonaniem orek meliora-
cyjnych na glebach ciezkich, zabiegi te sg oplacalne, gdyz wplywajg na
zwyzke plondéw. Ponadto istnieje mozliwo$¢ zwiekszenia rozstawy dre-
nowania, co daje oszczedno$¢ Srodkoéw inwestycyjnych i materiatowych
nie liczac korzystnych zmian wiasciwosci wodnych, biologicznych i che-
micznych.

WNIOSKI

1. Pod wplywem orek melioracyjnych nastgpila poprawa struktury
gleby, zwiekszyl sie zapas wody, wzroslo wykorzystanie wody glebowej
przez ro§liny uprawne o 20—50 mm, zwigkszyla sie aktywnos¢ biologicz-
na gleby, w rezultacie uzyskano zwyzke plonéw wynoszacg 5—10%b.

2. Orki melioracyjne w warunkach nadmiernego uwilgotnienia dzia-
lajg korzystnie tylko 1gcznie z drenowaniem.

3. Z uwagi na pecznienie gleb ciezkich drenowanie oraz orki meho—
racyjne w niedostateczaym stopniu reguluja gospodarke wodna.

4. Duzy wplyw na poprawe wlasciwosci powietrzno-wodnych gleb
ciezkich ma dobor roflin o glebokim systemie korzeniowym, wlasciwe
zmianowanie i mawozenie organiczne oraz prawidlowa uprawa mecha-
niczna.

5. Na madach i ilach o jednolitej budowie profilu glebowego niece-
lowe jest wykonywanie orek melioracyjnych do glebokosci 70 cm. Wska-
zane jest oranie pdl ma glebokosé 35—45 cm z rownoczesnym spulchnia-
niem podglebia do glebokosci 60—70 cm.

6. Najkorzystniej dziatajg orki melioracyjne wykonane latem i je-
sieniy, kiedy gleby sg przeschniete. Trudnosci w wykonywaniu zabiegow
istniejg rowmiez po okresie diugotrwalej suszy.
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BIMAHUE MEJVOPATUBHBIX BCITAIIIEK HA BOJHBIMI PEXUM
N YPOXAU PACTEHUN HA TAXKEJBIX IIOYBAX

Pe3mwoMme

B craTtbe paccMaTpUBAIOTCA HEKOTODPbIE PE3yJAbTAaTbl MCCIENOBAHMUI IIO “BJIUAIIIEOQ
MeJIMOPaTHMBHBIX BCMALIEK HA BOAHBLA DEXMM U ypoKau pacTeHuy Ha TAKEJIbIX [04-
BaX. YCTAHOBJIEHO YyJydlleHMe CTPYKTYPbI IIOYBBI, yBeJMuyeHye 3allacoB BJaru, Iio-
BBIILIEHME MCIIOJBb30BaHUA IIOYBEHHON BJaru pacrenuamMy (Ha 20—50 MM), BBICLUYEO
OMOJIOTMYECKYI0 aKTUBHOCTB IOYBLI BBUAY CKJOHHOCTM 3THMX HOOYB K HabyxaHuro,
JAPeHaX ¥ MEJMOPATUBHBLIE BCIHAILIKM PEryJMpPYyIOT BOJAHBIA PEXMM B HEZOCTATOYHOM
crenmeny. BoJbluoe 3HaYeHMe IJA yIy4IIeHua (PU3MKO-BOAHBIX CBOMCTB THAXKEJbIX
IIOYB MMeEIoT Iogbop pacTeHuit ¢ Iay0OKMMM KOPHEBBIMM CycTeMaMy, cobironeHue
COOTBETCTBYIOIIIMX C€EBOOOOPOTOB, opranmMyeckoe ynobpeHue u INpaBuUJIbHAsg arpoTex-
HMKa. Ha TaKeJpIX IIOYBAaX C OOJHOPOAHOV CTPYKTYPOJM Npoduiia NpoBegeHue BCIIALl-
K1 Ha raybouny 70 cM Henesecoobpa3no. PeKOMeHAyeTCs BCIMAIUKa IIOYBbI HA TJaybu-
HY 35—45 cM C OAQHQBPEMEHHBIM PbIXJIEHMEM IOJNNOYBBI I0 raybmHbr 60—-70 cM.

Zbigniew Cie$linski, Lech Pawetkiewicz

EFFECT OF AGRO-RECLAMATION PLOUGHINGS ON WATER
CONDITIONS AND YIELDS ON HEAVY SOILS

Summary

Some results of investigations concerning the effect of reclamation ploughings
on water conditions and yields of crops on heavy soils are presented in the paper.
An improvement of soil structure, water reserve increase, higher (by 20—50 mm)
soil moisture utilization by plants and more intensive biological activity of soil
have been proved. In view of tendency of these soils to swelling, water conditions
cannot be satisfactorily regulated by drainage or reclamation ploughings. The choice
of plants with deep root systems, appropriate crop rotations, organic fertilization
and appropriate agronomic measures can lead to an improvement of physico-hydro-
logical conditions of heavy soil. On heavy soils with uniform profile structure
the execution of ploughings to the depth of 70 cm is not purposeful. The ploughing
to the depth of 36—45 cm at a simultaneous subsoil loosening to the depth of
60—70 cm is recommended.



