ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Zeszyt 79 1968

ZAGADNIENIE ZMNIEJSZENIA GELEBOKOSCI ORKI
NA GLEBACH LEKKICH

DAS PROBLEM DER FLACHEN PFLUGFURCHEN AUF LEICHTEN BODEN
IIPOBJIEMA YMEHBIIEHUS TJYBUMHBI BCIIAIIKM HA JETKUX IIOYBAX

MIECZYSLAW BIRECKI, LESZEK SMIERZCHALSKI

Zaklad Ogoélnej Uprawy Roli i Ro§lin SGGW — Warszawa

Lehrstuhl fiir Allgemeinen Acker-und Pflanzenbau der Landwirtschaftlichen Hoch-
schule in Warszawa
Kadenpa ob6ugero 3emiaenennsa I'JIaBHOV CeJIbCKOXO3AMCTBEHHOM IIKOJbLI B Bapiase

Celowos¢ stosowania zabiegow uprawowych coraz czesciej rozwazana
Jest pod katem ich oplacalnosci. Wedlug Beara (1) koszty zwigzane z wy-
konaniem zabiegow uprawy mechanicznej wynoszg okoto 30°% ogoélnych
nakladéw na produkcje rolniczs. Polowe z nich stanowig koszty zwigzane
z wykonaniem orek lub zabiegéw zastepujacych orki. Dlatego jednym
Z wazniejszych zrédel obnizenia kosztéw ponoszonych na uprawe moze
by¢ uproszezenie uprawy tj. miedzy innymi zastgpienie pewnej liczby
orek glebokich orkami ptytkimi. Tego rodzaju oszczednosci, przy zacho-
Waniu odpowiedniej proporcji orek ptytkich do glebokich, jak wykazalis-
My w innych pracach (9) mozna stosowaé na glebach zyzniejszych. Zagad-
hienie opracowania mozliwosci zmniejszenia liczby orek glebokich na
glebach lekkich jest trudniejsze i bardziej skomplikowane. Na og6t utrzy-
Muje sie, ze gleby lekkie nie wymagajg glebszego spulchnienia. Wsréd
Wezesniejszych autoréw tylko Oczapowski (6) i Rozenberg-Lipinski (8)
Propagujg stosowanie orek glebszych na glebach lekkich. Prace wykonane
W ostatnich 10—15 latach (3, 4, 7) wykazaly, ze na bardzo stabych glebach
dodatnj wplyw na wysoko$¢é plonéw wywierajg orki do gtebokosci 40 cm.
Jednak strona oplacalnosci stosowania takich glebokich orek, zwlaszcza
"2 glebach piaszezystych mocniejszych nie zostala definitywnie rozwia-
Zana (5). Nasze wezesniej wykonane badania (2) sa zgodne z zaleceniami

Czapowskiego i Rozenberga-Lipinskiego i wskazujg na trudnosci, jakie
napotyl*h':lmy przy wprowadzeniu orek plytkich na glebach lekkich.
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162 M. Birecki, L. Smierzchalski [2]

CHARAKTERYSTYKA I WYNIKI BADAN

Nawigzujgc do cytowanych poprzednio prac, obecnie przedstawiamy
dalsze wyniki badan nad mozliwoscig splycenia orek na glebach lekkich.
Badania nad tym zagadnieniem przeprowadzono na glebie nalezgcej do
kompleksu zytnio-ziemniaczanego. Poziom akumulacyjny A, siegal do ok.
30 cm i byl wytworzony z piasku z niewielka iloScig pytu. Nizej lezgce
poziomy B i C charakteryzowaly sie podobnym skladem mechanicznym,

Tabela 1 Tabela 2

Schematyczny opis poréwnywanych obiektow Plony ziarna zyta w q/ha

uprawowych Roggenkornertrige in dt/ha
Schematische Beschreibung der verglichenen Vporkail 3epHa O3UMO DKy B 11/Ta
Bearbeitungsvarianten
CxeMaTHUecKasi OIIMCh CPaBHHUBAEMBIX OOBEKTOB Uprawa Plon q/ha
06p360T}<H Bearbeitung Ertrag in dt/ha
O6pa6oTka Vporkait 11/ra
Roéliny zmianowania C.;lebokoéé orki w obiek.tach ” >
Tiefe der Pflugfurchen in den
Pflanze der Fruchtfolge Varianten
Peycmist SCRoUMEHEL Tny6una Bcnamkd B oGBEKTax GG 19,5
Gx 19,5
1 | o | m | W MG 19,6
Mx 19,6
Ziemniaki
Kartoffeln G G M M
Kaprodens
Zyto
Roggen G X G %
Porxp
Lubin
Lupine G X G X
JIromuH
Zyto
Roggen G X G X
Poxxb

Objaénienia symboli:
Erklirung der Symbolen:
O6BbsAcHeHHEe cMMGOJIOB :
M — orka do gl¢bokoéci ok. 40 cm
Pflugfurchentiefe
Bcenamka Ha rayOouHy
G — 5 ’ 25 cm
x — ' . 15 cm

a pH gleby wynosilo ok. 4,0. Orki plytkie stosowano na tle co 4 lata
powtarzanych orek do gtebokosci 40 cm i orki do 25 cm (tabela 1).

Na podstawie wysokosci $rednich plonéw za 6 lat, ziemniakéw i zyta,
ktére uprawiano badz bezposrednio po orkach glebokich (ziemniaki), bgdz
tez po orkach o zréznicowanej glebokosci (zyto) mozna uwaza¢, ze w pier-
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[3] Zmniejszenie glebokosci orki na glebach lekkich 163

wszych dwoch latach glebokos¢é uprawy nie wplywala na wzrost roslin.
Dla przykladu podajemy w tabeli 2 plony zyta.

Wyzej przytoczone wyniki Swiadczg o tym, ze przy uprawie dwoch
pierwszych roslin zmianowania glebokos$¢ orki nie wplynela jeszcze na
wysokos¢ plondéw. Nastepnym waznym stwierdzeniem jest rowniez to,
ze orka do glebokosci 40 cm bez rownoczesnego glebokiego nawozenia nie
wywarla rowniez wplywu na plon.

Tabela 3 Tabela 4
Wysoko$é¢ plonéw zyta w zaleznosci Wysoko$¢ plonéw ziarna zyta
od glebokosci orki Hohe der Roggenkornertrige
Hohe der Roggenertrige in Abhingigkeit BbicoTa ypo)kas 3epHa O3MMOM piIKH

von der Tiefe der Pflugfurchen -

Plon ziarna
BricoTa ypa)kas O3MMOM KU B 3aBHUCHU- w q/ha
MOCTH OT IJIyOMHBI BCIALIKH \lpmswry pod Kornertriige
Bearbeitung zu in dt/ha
Uprawy Plon q/ha ITpuembr oGpaGoTku non Vposkait 3epHa
Bearbeitung Ertrag in dt/ha B 1/ra
IIpuembr oOpaboTKu VYporkait B u/ra
Ziem-
1 2 niaki P . I zyto II zyto I zyto | II zyto
Kar- I"{‘:‘f:i L*“bT:e I Rog- | II Rog- | I Rog- | IT Rog-
GGGG 20.8 toffeln b gen | gen | gen | gen
’ osec | monuH | I poxkb I wosk | THsoss
e 20,0 Kapro- IIpoxxs| 1 P p
dem
MGGG 20,8 — — 5
Mxxx 19,0 . 2 3 ' >
G* G G G G 33,8 26,3
G X G X X 28,5 20,0
G T G T T 30,5 17,3

® G —orka do 25 cm
G — Pflugfurche 25 cm tief
G — Bcramka Ha 25 cm,
T — talerzowanie pola
T — Bearbeitung mit Scheibenegge
T — mUCKOBaHME
x —orka do 15 cm
x — Pflugfurche 15 cm tief ]
x — Benamka Ha 15 com,

Lubin uprawiany, jako trzecia roslina zmianowania, réwniez nie rea-
gowal na glebokosé orki. Jednak wystapily juz pierwsze symptomy
ujemnego dzialania orek plytkich. Poletka orane ptytko ulegly silnemu
zachwaszczeniu, a zwlaszcza chwastami rozlogowymi.

Wyrazniejsze réznice w plonach wystapily dopiero podczas uprawy
zyta, wystepujacego, jako czwarta roslina zmianowania. Plony zyta po-
dano w tabeli 3.

Jeszcze wieksze roznice pod wplywem splycenia orki uzyskaliSmy
w innych naszych do$wiadczeniach. Zyto przychodzilo tu w dwu ostat-
nich polach zmianowania (tabela 4).
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Uzyskane plony zyta oraz stopien jego zachwaszczenia pozwalajg
stwierdzi¢, ze istnieje bardzo wyrazna tendencja do ujemnego oddziaty-
wania orki ptytkiej na wzrost roslin.

Przedstawione wyniki upowazniajag do wyciggniecia nastepujgcych
wnioskow:

1. Orki plytkie na glebach lekkich sporadycznie przez jeden rok,
a najwyzej przez dwa lata mozna stosowac¢ bezposrednio po uprawie na
normalng glebokos¢. Dluzsze stosowanie orek plytkich prowadzi do sil-
nego zachwaszczenia gleby, zwlaszcza chwastami rozlogowymi oraz do
obnizki plonéw

2. Splycenie orek do ok. 15 cm po orce do 40 cm bylo bardziej szkodli-
We niz po orce do 25 cm.

3. Orki glebokie do 40 cm, bez nawozenia wglebnego, w warunkach
omawianego doswiadczenia okazaly sie nieoptacalne, gdyz nie wywolaly
zwyzek plonéw u zadnej z roslin zmianowania.

Tabela 5

Plon ziemniakéw w zaleznos$ci od miazszosci warstwy
ornej w q/ha

Kartoffelertrige in Abhingigkeit von der Maichtigkeit
der Krume in dt/ha

Yporkait Kaptodelsi B 3aBUCUMOCTH OT MOIIHOCTH
IIaXOTHOTO CJIOSI B Ii/ra

Obiekty Plony klebéw
Varianten Knollenertrag
OGBeKThI VYporkait kiyOHen
1 2
Podglebie
Unterboden 122
ITogmaxoTeIit cioi
10 cm warstwy ornej 276
Krume
NaXOTHOTO CJIOs
20 7 ” ” 290
30 » ” » 311
40 ” . »? 317
50 ” ” ”? 320

Wychodzac z zalozenia, ze glebokos¢ orki na glebach lekkich wplywa
nie tylko na plony roslin i zachwaszczenie po6l, ale decyduje roéwniez
o migzszosci warstwy akumulacyjnej, nalezaloby réwniez rozwazy¢ zna-
czenie glebokosci orek w ksztaltowaniu ogélnej zyznosci gleby.

W pewnym stopniu, zagadnienie to mozna rozwingé¢, opierajgc si¢ na
wynikach doswiadczen modelowych, w ktérych poréwnujemy wplyw

4



[5] Zmniejszenie gtebokosci orki ma glebach lekkich 165

zroznicowania migzszoSci warstwy ornej na plony roslin i stosunki wil-
gotnosciowe gleby.

Dla przykladu podajemy wysoko$¢ plonéw ziemniakéw w zaleznosci
od migzszosci warstwy akumulacyjnej gleby lekkiej ulozonej na podgle-
biu gliniastym.

Inne wyniki z tego cyklu doswiadczen wskazujg rowniez, ze zwieksze-
nie migzszosci warstwy ornej gleby lekkiej utozonej na podglebiu piasz-
czystym lub gliniastym jest celowe. Znaczenie zwigkszenia migzszosci
warstwy ornej, wystapito szczegoélnie wyraznie i ostro w mokrym roku
1965, co pozwala sadzi¢, ze w rejonach o duzej ilosci opadow zwigkszenie
warstwy akumulacyjnej moze mie¢ szczegdlnie duze znaczenie,

Zwiekszenie migzszo$ci warstwy ornej wplywa w pewnym stopniu
na gospodarke wodng gleby (tabela 6).

Tabela 6
Wilgotnoéé gleby w procentach wagowych
Bodenfeuchtigkeit in Gewichtsprozenten
Bna)KHOCTH MOYBBI B BECOBBIX %,
15.1V.64 I 7.VII1.64 T 19.X.64
Glebokos¢ (;Jbot;:erama Miazszo$§é warstwy ornej
_ probe Michtigkeit der Krume
Tiefe der Probenahme MOILUHOCTb MAaXOTHOTO CJIOSA
Tay6una orbopa oGpa3ioB
10 cm 40 cm 10 cm 40cm 10 cm 40 cm
1 2 | 3 ‘ 4 5 6 ‘ 7
0—10 14,4 14,2 4,4 5,2 7,6 8,4
10—20 13,7 14,3 2,5 4,2 7,9 7,4
20—30 13,4 14,0 2,3 2,9 5,4 4,5
30—40 12,8 14,7 2.2 2,7 2,2 2,0
40—50 12,3 14,0 2,3 2,7 2,8 2,0

Z przedstawionych liczb wynika, ze zwiekszenie migzszosci warstwy
ornej pozwala na gromadzenie wigkszych ilosci wody w okresie wiosen-
nym (termin 15.IV.64) oraz utrzymanie zwigkszonego zapasu wody w okre-
sie wegetacji roélin (termin 7.VIII. 64). Dopiero w okresie suszy jesienne]
zmieniajg sie stosunki wodne, ale w tym okresie modyfikuje je silnie
roslina.

Przedstawione wyniki doswiadczen modelowych wskazujg posrednio,
ze z punktu widzenia ogélnej zyznosci gleby (plony, zachwaszczenie, sto-
sunki wodne) konieczne i celowe jest wytworzenie warstwy ornej o wigk-
szej glebokosci (ca 30—40 cm) i utrzymanie odpowiedniej proporcji orek
glebokich do ptytszych, przy czym mozliwo$ci zmniejszenia liczby orek
glebokich na glebach lekkich sg bardziej ograniczone, niz na glebach moc-
niejszych, charakteryzujacych sie wyzsza kulturg i Zyznoscia.
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WNIOSKI

Badania nad stosowaniem orek ptytkich po powtarzanej co 4 lata orce
do 40 cm i 25 cm oraz badania nad znaczeniem migzszosci warstwy ornej
(od 10 do 50 cm) utozonej na podglebiu gliniastym i piaszczystym upowaz-
niajg do nastepujgcych wnioskéw:

1. Orki ptytkie na glebach lekkich mozna stosowaé sporadycznie przez
1 rok, a co najwyzej przez dwa lata bezposrednio po uprawie na normalng
gtebokos¢. Dluzsze stosowanie orek plytkich prowadzi do silnego zach-
waszczenia gleby chwastami rozlogowymi oraz do obnizki plonéw ro$lin.

2. Sptycenie orek do ok. 15 cm po orce do 40 cm moze byé bardziej
szkodliwe, niz po orce do 25 cm.

3. Orki glebokie do 40 cm, bez nawozenia wglebnego w warunkach
przeprowadzonego doswiadczenia, okazaly sie nieoplacalne, gdyz nie wy-
wolaly zwyzki plonow.

4. Z punktu widzenia ogélnej zyzno$ci gleby (plony, zachwaszczenie,
stosunki wodne) konieczne i celowe jest wytworzenie warstwy ornej
o wiekszej glebokosci i utrzymanie odpowiedniej proporcji orek gtebokich
do plytkich.

Mozliwosci zmniejszenia liczby orek glebokich na glebach lekkich sa
bardziej ograniczone, niz na glebach mocniejszych, charakteryzujacych
sie wyzszg kulturg i zyznoscig.
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STRESZCZENIE

Celowo$¢ zabiegéw agrotechnicznych rozwazana jest czesto z punktu widzenia
nakladéw na robocizne i $§rodki produkcji. Bear ocenia, ze koszty zwiazane z upra-
wg mechaniczng wynosza ok. 30% ogdlnych nakladéw na produkcje rolniczg. Polowa
tych kosztéw zwigzana jest z wykonaniem orek lub zabieg6ow zastepujgcych orki.
W zwigzku z powyzszym od szeregu lat prowadzone sg badania nad mozliwoscig
zmniejszenia liczby orek glebokich (ok. 20—25 cm) na tle ustalonego zmianowania.
Wyniki doS§wiadczen Zakladu Ogoé6lnej Uprawy Roli i Ro$lin oraz Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa wskazuja, ze zmniejszenie liczby orek glebokich lub
zastgpienie ich orkami plytkimi prowadzi do obnizenia plonéw na glebach lekkich.
Obnizenie plonéw wystepuje zaréwno wtedy, gdy orki ptytkie prowadzi sie po tak
zwanych orkach melioracyjnych (do gleboko$ci 40 cm), lub orkach do glebokosci
25 cm. Do najwazniejszych przyczyn, ktore wplywajg na zmniejszenie plonéw nalezy
zwigkszenie zwiezlosci gleby, oraz spotegowanie zachwaszczenia, szczegdlnie chwas-
tami rozlogowymi.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Zweckmaissigkeit der agrotechnischen Massnahmen wird oft von dem Gesicht-
spunkte des Arbeits — und Produktionsmittel aufwands betrachtet.

Bear schatzt die mit der Bodenbearbeitung verbundenen Kosten auf ca 30%
des gesamten Aufwands auf die landwirtschaftliche Produktion. Die Hilfte der
Bodenbearbeitungskosten sind mit dem Pfliigen oder den das Pfliigen ersetzenden
Massnahmen verbunden, Seit Jahren werden deswegen Untersuchungen gefiihrt,
wo man auf Grund eines bestimmten Fruchtwechsels die Anzahl der tiefen (20—
25 cm) Pflugfurchen zu vermindern versucht.

Aus den Versuchsergebnissen des Lehrstuhls fiir Allgemeinen Acker— und
Pflanzenbau, wie auch des Instituts fiir Ackerbau, Diingung und Bodenkunde ergibt
es sich, dass die Minderung der Anzahl tiefer Pflugfurchen oder das Ersetzen dieser
durch flache, auf leichten Boden zu einer Ertragsminderung fiihrt. Die Ertragsmin-
derung tritt auch dann auf, wenn man die flachen Pflugfurchen nach dem soge-
nannten Meliorationspfliigen (bis 40 cm) oder der 25 cm tiefen Pflugfurche anwen-
det.

Zu den wichtigsten Faktoren, die dabei die Ertragsminderung beeinflussen, ge-
horen: die immer stirker werdende Bodenverdichtung und Verunkrautung, bei der
besonders Auslauferunkriduter auftreten.

PE3IOME

Ilenecoo6pa3HOCTL arpoTeXHMUYECKMX MEPONpuATUi o0CyXJaaeTcd 4acTo C TOYKMU
3peHMa 3aTpaT Ha paboTy u cpeacrBa npom3BozicTsa. Ilo Bumpy pacxoxsl cBA3aH-
Hble C MEXaHM4YecKoil 06paboTKOil COCTaBJAIT OKoJOo 30% obmmxX 3aTpaT Ha CeJb-
CKOXO3AMCTBEHHYIO0 Tpoaykumio. IlonoBMHA 9TMX 3aTpaT CBA3aHaA C MCIIOJHEHMEM
BCIIAIlIeK MJM C MHBLIMM MEPONPMATUAMM, 3aMelalolMMM BCIIALIKM.

B cBA3M ¢ BbINIEYKa3aHHBIM B TeYyeHMe pAfa JeT BeNyTCS MCCAeNOBaHMUsS 10 BO3-
MOZKHOCTM YMEHBIUEHMS KoJudecTBa TIay0okmumx Bcmamek (ok. 20—25cm) Ha doHe
YCTAHOBJIGHHOI'0O YEpeNoBaHMA KYJbTyp. Pesyabrarel onelToB Kadenper obuero
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3eMaenennda, a Takke VIHCTMTyTa arpoTeXHMKM, yZOOpeHMA U IIOYBOBENeHMA YyKa-
3bIBAIOT, YTO YMEHBLIEHME KOJIMYECTBa IIyOOKMX BCIIAlleK MM 3aMellleHue MX MeJ-
KMMM BCIIalUKaMM Be€JeT K IIOHMIKEHUI YpPOKaA Ha JerKmumx IoyBax. IIOHMIKeHue
Ypoxada BBICTyIIaeT OAMHAKOBO TOrjJa, KOTAa MeJIKMe BCHAlIKM BeAyTCA IIocje Tak
Ha3bIBAa€MbIX MEJMOPATUBHBIX BClallekK (Ha rayomHy 40 cM) uaM I1I0cjie BCHIALUIEK
Ha raybuny 25cM. K BaxXHeMIIMM NPUYMHAM, KOTOPble AEMCTBYIOT Ha ITOHMIKEHME

YpPOxKas, OTHOCUTCA YBEJUYEHMEe CBA3HOCTM NOYBbI M YCUJIEHME 3acCOPeHMA, 0COOeH-
HO KOPHEBMIIHBLIMM COPHAKAaMMU.




