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Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach

OKRESLENIE POTRZEB NAWOZOWYCH ROSLIN
W OPARCIU O TESTY CHEMICZNE

Wokét zagadnien okreélania potrzeb pokarmowych i potrzeb nawozowych
ro$lin naroslo szereg nieporozumien o charakterze czesciowo merytorycz-
nym, czeSciowo za§ wynikajacym z uzywania niewlasciwej terminologii.
Nieporozumienia te warto sprostowaé¢, tak aby specjaliSci z zakresu nawo-
zenia postugiwali sie wsp6lnym jezykiem.

Potrzeby pokarmowe roslin

Potrzeby pokarmowe roslin odpowiadaja ilosci skladnikéw mineral-
nych, jaka roslina musi pobraé¢ dla wydania okreslonego plonu [3]. Tlos¢
skladnikéw zawarta w plonie gléwnym i ubocznym rosliny okresla sie
jako pobranie koricowe (Nahrstoffentzug), nalezy natomiast unikaé¢ zako-
rzenionego ale niewlasciwego terminu wynos. W tabeli 1 zestawiono prze-
cietne warto$ci pobrania podstawowych sktadnikéw mineralnych przez
wybrane rosliny uprawy polowej. Liczby zawarte w tabeli pochodzg z
licznych doswiadczen polowych prowadzonych w Polsce, glownie przez
IUNG, oraz obejmujg badania prowadzone przez Stacje Chemiczno Rol-
nicze na polach produkcyjnych.

Najwieksza ilos¢ skladnikow mineralnych znajdowang w roslinie w
przeciggu catego okresu wegetacyjnego okre$la sie jako pobranie maksy-
malne. (Nahrstoffbedarf). Pobranie maksymalne jest z reguly wyzsze od
pobrania koncowego, gdyz cze$¢ nagromadzonych przez ro$line sktadni-
kéw powraca do gleby w formie opadiych lisci i wydzielin korzeniowych.
Wedlug Aufhammera [1] w plonie koncowym zb6z ozimych znajdowano
ok. 700/ potasu i ok. 90% azotu w stosunku do maksymalnego nagroma-
dzenia tych skladnikéw, ktére przypadalo na okres mlecznej dojrzatosci
ziarna. Dla okreélenia pobrania koncowego wystarczy znajomos¢ plonu
roélin, oraz procentowej zawartosci skladnikow w plonie gléwnym i ubocz-
nym. Pobranie maksymalne mozna wyznaczy¢ jedynie w ukladzie dyna-
micznym okre§lajgc mase roslinng i procentows zawarto$¢ skladnikow
mineralnych w przeciagu calego okresu wegetacji.
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Potrzeby nawozowe

Potrzeby nawozowe roslin odpowiadajg ilosci skladnikéw w formie
nawozow jakg nalezy zastosowaé¢ dla uzyskania zalozonego (najczesciej
maksymalnego) plonu. W wiekszo$ci przypadk6w potrzeby nawozowe sa
wyzsze od potrzeb pokarmowych, gdyz czes$¢ zastosowanych nawozéw ule-
ga roznego rodzaju stratom. Potrzeby nawozowe roslin mozna wyznaczy¢
jedynie w oparciu o wyniki Scistych doswiadczen polowych, lub tez do-
swiadczen wegetacyjnych. Wyniki poprawnie zaplanowanego do$wiad-
czenia dajg sie przedstawi¢ za pomocg funkcji produkeji [15, 17, 21].
Z funkcji produkcji mozna wyznaczy¢ poziomy nawozenia zapewniajgce
uzyskanie maksymalnego plonu, maksymalnego zysku lub tez maksy-
malnej oplacalnosci nakladu. Doswiadczenie polowe daje informacje od-
nosnie potrzeb nawozowych okreslonej rosliny i tylko dla warunkow w
jakich bylo ono przeprowadzone. Dla uogoélnienia wynikéw do$wiadczen
na podobne warunki, poza obszar samego do$§wiadczenia, wykorzystuje sie
testy chemiczne (glebowe lub roslinne). W tym tylko rozumieniu mozna
moéwi¢ o okres$laniu potrzeb nawozowych roslin w oparciu o testy che-
miczne.

Okreslanie potrzeb nawozowych w oparciu o testy glebowe

Test glebowy sprowadza sie do oznaczenia tzw. potencjalnie przyswa-
jalnych form danego sktadnika. Dotychczasowa terminologia ogranicza sie
do uzycia slowa przyswajalne, ale jak wynika z dalszego wywodu okres-
lenie takie moze prowadzi¢ do nieporozumien wobec stosowania go row-
niez przez specjalistow z zakresu fizjologii mineralnego odzywiania ro-
§lin. W zaraniu chemii rolnej poszukiwano ekstrahenta, ktéry nasladowal-
by dzialanie wydzielin korzeniowych ro$lin [4]. Ilo§¢ skladnika znajdo-
wang w wyciggu przeliczano na kg/ha i prébowano bezposrednio porow-
nywa¢ z potrzebami pokarmowymi roslin. Ewentualne réznice pomiedzy
tymi warto$ciami mialy byé uzupelniane na drodze nawozenia. Koncep-
cja ta nie znalazla potwierdzenia teoretycznego i eksperymentalnego i zo-
stala obecnie calkowicie zarzucona. .

W pézniejszym okresie, w oparciu o do§wiadczenia wegetacyjne okres-
lano ilos¢ skladnikéw w glebie o takiej samej dostepnosci dla roslin, jak
sktadniki stosowane w formie nawozéw. Do najszerzej znanych i stoso-
wanych do chwili obecnej testow glebowych, opartych o te koncepcje
nalezg testy wegetacyjne Mitscherlicha [4], Neubauera [12] i Frieda-Dea-
na [11]. Testy wegetacyjne byly pracochlonne, a przenoszenie ich wy-
nik6w na warunki polowe czesto nie dawalo zadowalajacych wynikow.
Tym niemniej generalna sluszno$é koncepcji nie zostala podwazona, a sa-
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me testy sg nadal wykorzystywane do oceny i kalibracji testow che-
micznych.

Obecnie za przyswajalng uwaza sie¢ takg forme skladnika, ktéra moze
byé wyekstrahowana z gleby metodg uzyta w tescie i ktorej iloS¢ kore-
luje z plonem roslin (pobraniem skladnika), lub tez zwyzkg plonu (zwyzka
pobrania) pod wplywem nawozenia. Tak rozumiany test nie tylko utracit
znaczenie bezposrednie, ale r6wniez nie prébuje sie interpretowac jego
wynikéw w odniesieniu do przyswajalnosci tego samego skiladnika wpro-
wadzonego do gleby w formie nawozéw.

Opracowanie systemu okreslania potrzeb nawozowych roslin w opar-
ciu o stosowane obecnie testy chemiczne sklada sie z nastepujacych eta-
pow:

— dokonanie wyboru testu
— kalibracja testu (wyznaczenie liczb granicznych)
— okre$lenie optymalnych dawek nawozéw dla przedzialdw wartoSci

testu.
. Kryteria wyboru testu

Dla kazdego z podstawowych skladnikéw pokarmowych znamy obec-
nie po kilkanascie, a nawet po kilkadziesigt réznych testow opartych o
metody ekstrakcji chemicznej, fizykochemicznej i fizycznej [20]. Wybor
,najlepszego” testu jest dokonywany w oparciu o wyniki doswiadczen
wegetacyjnych i rachunek korelacji. W tym celu zaklada sie doswiad-
czenia wazonowe na licznych glebach wykazujgcych duze zréznicowanie
zawartosci skladnika potencjalnie przyswajalnego. Zawartosci tego sktad-
nika (oznaczone za pomocg poréOwnywania testow) sg korelowane
z plonem roslin, pokraniem koncowym danego skladnika lub tez ze
zwyzka plonu (zwyzka pobrania) pod wplywem nawozenia, wyrazong
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Rys. 1. Wsp6tezynniki korelacji dla réznych tgstéw — jeczmien [wg 18]
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w liczbach bezwzglednych lub tez wartosciach wzglednych (procento-
wych). Na rys. 1 przedstawiono wspélczynniki korelacji dla 8 testow gle-
bowych i testu roslinnego, zaopatrzenia roélin w potas, wyznaczone przez
Mercika [18] w doswiadczeniach wazonowych z jeczmieniem. Pobranie
potasu przez jeczmien okazalo sie lepszym wskaznikiem roslinnym od
wzglednego plonu jeczmienia, co wydaje sie prawidlowoscig ogélng [14].
Z porownywanych testow glebowych najwyzsze wspoélezynniki korelacji
z pobraniem skladnika przez jeczmien dawal test potasu wymiennego
(W octanie amonowym), oraz test Spurwaya.

Kalibracja testu

Kalibracja testu polega na wyznaczeniu przedzialéw jego wartosci,
wraz z odpowiednimi indeksami lub tez liczbami granicznymi. Kalibracje

Tabela 1

Pobranie koficowe sktadnikéw mineralnych przez wybrane ro$liny [10]

Pobranie skladnika na 1 q
oling Produkt produktu giéwnego* w kg/ha
giéwny

N P05 K50 CaO MgO
zyto ziarno 2, 11 2,7 0,6 05
pszenica y 2,5 1,1 2,4 0,6 0,5
jeczmien j. ' 2,2 1,0 2.4 0,9 0,5
owies i 24 1,2 3,6 1,1 0,7
kukurydza 3 2,9 1,3 3,3 0,8 0,9
zyto zielona masa 0,44 0,13 . 0,60 0,12 0,04
kukurydza ’ 0,31 0,10 0,49 0,12 0,04
owies ’ 0,34 0,11 0,69 0,07 0,02
trawy . 0,38 0,17 0,67 0,14 0,07
mieszanki traw
z lucerng ” 0,59 0,18 0,58 0,24 0,06
lucerna - 0,78 0,20 0,60 0,52 0,07
koniczyna - 0,80 0,15 0,60 0,50 0,07
kapusta pastewna % 0,32 0,11 0,37 0,30 0,05
buraki pastewne ” 0,29 0,10 0,49 0,07 0,06
rzepak ziarno 5,4 2,1 5,2 6,3 0,9
len widknisty stoma 0,95 0,45 1,45 0,93 0,40
buraki korzenie 0,58 0,24 0,62 0,31 0,23
ziemniaki bulwy 0,36 0,15 0,74 0,11 0,06
lubin ziarno 8,0 1,9 4.6 3,1 0,9
groch - 5,7 14 4,0 4,2 0,6
bobik 6,1 1,8 45 2,6 0,5

bE

¥) wraz z odpowiednig ilo§cig produktu ubocznego
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testu mozna wykona¢ tylko w oparciu o wyniki Scistych doswiadczen po-
lowych, w ktérych uwzglednia sie przynajmniej dwie kombinacje, tzn.
kombinacje bez nawozenia i kombinacje z zastosowaniem interesujgcego
nas skladnika nawozowego.

Dysponujgc wynikami Wystarczajqco licznych doswiadczen okre$la sie
zaleznosci funkcyjne pomiedzy wartoscig testu, a wskaznikami ro$lin-
nymi. Do stosowanych najczes$ciej wskaznikéw roslinnych nalezy plon
wzgledny tzn. plon kombinacji bez nawozenia wyrazony w procentach
plonu kombinacji, w ktorej zastosowano dawke badanego skladnika.
Funkcje opisujgce te zaleznos¢ majg roézing posta¢, ale zastanawiajgco
czesto ,,najlepszg”’ okazuje sie potegowa funkcja Mitscherlicha:

log (100—y) = log 100—-c.b.
gdzie y oznacza plon wzgledny kombinacji kontrolowanej wyrazony w %/,
b oznacza warto$¢ testu glebowego, ¢ jest stalg dla danej serii doswiad-
czen (ale nie odpowiada stalej Mitscherlicha czyli tzw. Wirkungsfaktor).

Funkcjg takg postuzyl sie np. Cope [7] kalibrujgc test dla potasu wy-
miennego i opracowujgc zasady programowego doradztwa nawozowego dla
pasa kukurydzianego (corn belt) w USA. W doswiadczeniach Cope wspo61-
czynnik ¢ wykazywatl rézng warto$¢ dla poszczegélnych grup roslin oraz
dla gleb o zr6znicowanej pojemnosci kompleksu sorpcyjnego w stosunku
do kationéw (T). Na rys. 2 przedstawiono przebieg funkcji wzglednego

o]
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10 4
§ OrDt4A T=5-10 mE/700q glety
20 - D—D—D-D- Fa <10 mEL 100q by Rys. 2. Zalezno§¢ wzgle-
dnych plonéw bawelny
Y y . . —— od zasobno$ci gleby w
0 s 120 B 0 240 K przy réinej pojem-
ATWCFIRE 10 ppe noéci sorpcyjnej [wg Tl

plonu bawelny na glebach o réznej pojemnosci sorpcyjnej, a na rys. 3
przebieg takich funkcji dla roélin o reakcji na potas typu kukurydzy, soi
lub bawelny. Na rys. 3 wyeliminowania wplywu pojemnosci kom-
pleksu sorpcyjnego gleby przesunigto skale zawartosci potasu wymien-
nego, tak aby okre$lonym ich warto$ciom odpowiadaly takie same wzgled-
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ne plony poszczegélnych roslin. Dalszej kalibracji testu, dla potrzeb kla-
sycznego doradztwa nawozowego, Cope dokonal w spos6b umowny przej-
mujgc cztery jego przedzialy. Przedzial b. niskiej zawartos$ci potasu od-
powiadal wzglednym plonom roslin w granicach 0—50%s, przedziat nis-
kiej zawartosci plonom w granicach 50—75%o, przedzial éredniej zawar-
tosci plonom w granicach 75—100%, a przydzial zawarto$ci wysokie]
plonom w powyzej 100% plonu wzglednego (w obrebie plaskiej czesci
funkcji). Dla potrzeb doradztwa programowanego przyjeto tzw. indeksy
zyznosci w przedzialach co 10%o plonu wzglednego.

OczywiScie temu samemu przedzialowi testu odpowiadala inna zawar-
toS§¢ procentowa wymiennego potasu dla bawelny, soi i kukurydzy i tak-
ze inna dla gleb o réznej pojemnosci sorpcyjnej w stosunku do kationoéw.
Test Cope zostal zatem skalibrowany wyjatkowo starannie gdyz obejmo-
wal 4 (przedzialy) X3 (grupy roslin) X3 (pojemnosci kompleksu = 36
wartoSci. Stosowany w Polsce test Egnera dla potasu obejmuje 3 (prze-

dziaty) X3 (gleby) = 9 wartosci, a test dla fosforu tylko 3 (przedzialy)
= 3 wartosci.

Okreslenie optymalnych dawek nawozéw dla przedzialéw wartoSci testu

Dla kazdego przedzialu skalibrowanego testu chemicznego nalezy
wyznaczy¢ optymalny poziom nawozenia danym skladnikiem. Postgpo-
wanie takie mozna przeprowadzié w oparciu o wyniki $cistych do$wiad-
czen polowych z kilku przynajmniej poziomami nawozenia. Etap kalibra-
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cji testu i etap wyznaczenia optymalnych dawek nawozéw mozna potrak-
towaé¢ lacznie. Na rys. 4 przedstawiono wyniki doswiadczen polowych z

Plon w g/ha

1'[0 h
010 ¥ L - ] ] >
0 60 120 180
Zfrwaﬂodt 2 O5 wg Egnera Rys. 4. Reakcja rzepaku na nawo-
II'JI&\'G zenie fosforem zaleznie od zawar-
A sreania tosci przyswajalnego skiadnika w
O wysoka glebie [8]

nawozeniem rzepaku fosforem, jakie przeprowadzono w calej Polsce pod
kierunkiem Dembinskiego [8]. Na glebach o wysokiej zawartosci przy-
. swajalnego fosforu uzyskano wyzsze plony ziarna rzepaku i nizsza efek-
tywno$é dzialania nawozow fosforowych stosowanych w dawkach do 120
kg P,O,/ha. Dawki fosforu w przedziale 120—180 kg P,Os/ha dziataly
jednak lepiej na glebach o wysokiej zawartosci fosforu przyswajalnego
a krzywa reakcji na nawozenie w tym przedziale testu glebowego miata
ksztalt wypukty. W do$wiadczeniach Dembinskiego, ktore stanowig naj-
lepszy przyklad wplywu zasobnosci gleby ma plon roslin i efektywnosci
nawozenia, jaki mozna spotka¢ w literaturze polskiej, nie udato si¢ wyz-
naczyé optymalnych pozioméw nawozenia dla gleb wykazujacych niska,
srednig i wysoka zawarto$¢ przyswajalnego fosforu (wg metody Egnera).

W doéwiadczeniach ze zbozami [23] nie stwierdzono w ogéle zrézni-
cowania efektywnosci nawozenia fosforem i potasem niezaleznie od war-
tosci testu glebowego dla tych skladnikow.

Obserwacje te sklaniajg do zastanowienia nad uzyteczno$cig testow
glebowych i ewentualng mozlwoscig innego, niz dotychczas ich wykorzys-

tania.

9 — Post. Nauk Roln. 3/77
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Dynamika skladnikéw pokarmowych w glebie

W rozumieniu fizjologicznym za przyswajalng nalezy uznaé takg for-
me danego skladnika, ktéra moze wnikngé¢ bez przeszkéd do pozornie
wolnej przestrzeni korzenia. Warto podkresli¢, ze tak rozumiana przy-
swajalnos$¢ jest zupelnie rézna od przyswajalnoéci potencjalnej — w ro-
zumieniu testu glebowego. Z momentem wnikniecia jonu do pozornie
wolnej przestrzeni korzenia konczg sie w zasadzie oddzialywania gleba-
-korzen i dalsze procesy transportu i przemian jonéw wykraczajg poza
obszar zainteresowan chemii rolnej.

Rosliny pobierajg skladniki pokarmowe z roztworu glebowego. Dla
uzyskania maksymalnego plonu konieczne jest utrzymanie stezenia (ak-
tywnosSci jonow w roztworze glebowym) na pewnym stalym i okreslonym
poziomie. Przy tej samej zawartosci skladnika potencjalnie przyswajal-
nego (oznaczonej dowolnym testem) jego stezenie w roztworze moze byé
zupelnie rézne zaleznie od skladu mechanicznego gleby, jej odczynu oraz
stezenia innych jonéw towarzyszgcych. Na rys. 5. przedstawiono zalez-
no$¢ pomiedzy zawartosciag potasu wymiennego (test w octanie amono-
wym) a stezeniem potasu w roztworze glebowym, wyznaczonym przez
Grimme [13]. Jak wynika z tego rysunku dla pokrycia potrzeb pokar-
niowych roslin w stosunku do potasu konieczna jest wyzsza zawartosé
potasu wymiennego w glebach ciezkich, w poréwnaniu z glebami lekki-
mi.

o piasek
x gling ciezka
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Jednorazowe oznaczenie stezenia jonéw w roztworze glebowym (po-
mingwszy trudnosci metodyczne) nie stanowi dobrego testu potrzeb na-
wozowych, gdyz stezenie to ulega bardzo szybkim zmianom w czasie
okresu WegétaCyjnego. Roztwor glebowy jest z jednej strony zubozany
na skutek pobierania jonéw przez korzenie roslin, z drugiej strony zas
wzbogacany na skutek przechodzenia jondw z fazy stalej gleby. Ostatecz-
nie o stopniu zaopatrzenia ro$lin w skladniki pokarmowe decyduje nie
tylko aktualne ich stezenie w roztworze, ale réwniez zawartosé¢ skladni-
kéw w fazie stalej w formach bedgcych w stanie réwnowagi z roztwo-
rem.
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Pobieranie sktadnikow pokarmowych przez roéliny (2)

Tabela 2

Pobranie

Sposéb pobierania w kg/ha

Skladnik ' :
catiowie ks | st | prery | oyt

Ca 23 66 175 —
Mg 28 16 105 —
K 135 4 35 96

P 39 1 2 36

Mn 0,23 0,10 0,05 0,08
Zn 0,23 0,10 0,53 —
Cu 0,16 0,01 0,35 —
B 0,07 0,02 0,70 —

Ruch jonéw w kierunku korzeni odbywa sie na zasadzie przeplywu
z wodg, (mass flow), oraz dyfuzji. Pewne znaczenie ma tutaj rowniez
sam wzrost korzeni, gdyz przyjmuje sie, ze moga one bez trudu pobiera¢
jony znajdujgce sie w tej objetosci gleby, ktoérg nastepnie korzenie wy-
peiniajg. Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 2 decydujgce
znaczenie dla zaopatrzenia roslin w fosfor i potas ma proces dyfuzji.
Dyfuzja zachodzi tylko w roztworze, a wiec w glebie dostatecznie uwil-
gotnionej i ulega znacznemu ograniczeniu przy wzroScie sily ssgcej gleby
do warto$ci przy ktorej rosliny nie cierpig jeszcze na brak wody (tab. 3).

Tabela 3
Wzgledna dostepno$é sktadnikéw pokarmowych zaleznie od sily ssqcej gleby (13)

Wzgledna dostepnos$é¢ skladnikoéw
Sila ssgca gleby w e
pF l
N P K
2,0 (b. dobre zaopatrzenie
ro§lin w wode) 100 100 100
2,4 80 90 85
2,7 (wystarczajgce zaopatrzenie
ro$lin w wode) 65 70 60

Ostatecznie, wedtug Schroedera [22] zdolnos$¢ gleby do zaopatrywania
roslin w skladniki pokarmowe moze by¢ opisana trzema wskaznikami:
— stezeniem, albo poprawniej aktywnoscig jonu w roztworze glebowym

(wskaznik intensity) _

— zawartoscig skladnika w formach pozostajacych w stanie réwnowagi

z roztworem glebowym (wskaznik quantity)

— szybkoscig z jaka jon moze sie przemieszcza¢ do pozornie wolnej prze-
strzeni korzenia (wskaznik mobility)
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Testy glebowe, ktore uwzgledniajg wszystkie wymienione wskazniki,
a przynajmniej dwa pierwsze, sa okreslane jako testy dynamiczne. Testy
dynamiczne jak np. metoda elektroultrafiltracji EUF [19], czy wyczerpu-
jaca ekstrakcja skladnikéw na lagodnych wymieniaczach jonowych [22]
sa pracochlonne i wymagaja dokladnej standaryzacji warunkow ekstrak-
cji. Jednoczesénie praktyka rolnicza dysponuje ogromnym materialem ana-
liz opartych o klasyczne testy, ktory musi by¢ wykorzystywany.

Obecne podejscie do testéw klasycznych

W wyniku badan nad dynamika skiadnikéw pokarmowych w glebach
okazalo sie mozliwe wyznaczenie potencjalne przyswajalnych ich form
(w rozumieniu testow klasycznych) przy ktérych uzyskuje si¢ wymagang
koncentracje skladnika w roztworze glebowym. W RFN [5] okreslono, ze
zawarto$¢ potencjalnie przyswajalnego fosforu, niezaleznie od rodzaju
gleby powinna wynosi¢ 20—25 mg P,O; (10 g gleby) wg testu Egnera.
Zawartos¢ przyswajalnego potasu powinna wynosi¢ 15—20 mg K, O w
glebach lekkich, 20—25 mg K,O w glebach $rednich i 256—30 mg K,O
w glebach ciezkich. W praktyce dla tego ostatniego skiadnika mozna
przrjgé optimum 1,5—2,0 mg K,O na 19/o czesci koloidalnych w glebie.
Wedlug badan angielskich [6] zawarto$¢ potencjalnie przyswajalnych
form fosforu (wg metody Olsena) i potasu (w octanie amonowym) powin-
na wynosié: dla traw 10 ppm P i 100 ppm K, dla zb6z, motylkowych i bu-
rakéw odpowiednio 15 i 150, dla ziemniak6éw i warzyw 20 i 200.

Dla uzyskania wzrostu zasobnosci gleby dla pozadanego poziomu nale-
zy stosowaé okre§lone nadwyzki bilansowe dawek skladnikéw ponad po-
trzeby pokarmowe roslin.

Jak wynika z badan [6, 9, 10, 16] zaleznos¢ miedzy przyrostem poten-
cjalnie przyswajalnych skladnikéw w glebie, a nadwyzkg bilansowg na-
wozenia jest liniowa. W tabeli 4 przedstawiono warto$é nadwyzek bilan-
sowych fosforu jakie nalezy zastosowa¢, aby zwiekszy¢ zawartoS¢ poten-
cjalnie przyswajalnego fosforu w glebie o okreslong ilosé (wg testu Eg-
nera). W oparciu o przedstawione zaleznosci mozna opracowaé¢ wariant
alokacyjny doradztwa nawozowego. W wariancie tym dzieli sie dyspono-
walng (np. w skali kraju) pule nawozow w ten sposbb aby w docelowym
okresie uzyskaé optymalng zawartos¢ potencjalnie przyswajalnych form
skladnikéw we wszystkich glebach. Postgpowanie takie, pod warunkiem
ze nadwyzki bilansowe nawozéw bedg stosowane w polach roslin wyka-
zujacych najwieksza wrazliwoéé na dany sktadnik zapewnia jednocze$-
nie optymalny efekt produkcyjny nawozenia. Testy glebowe sluzg w tym
ukladzie do kontroli tempa przyrostu zasobnoéci gleby, a wigc do spraw-
dzenia prawidlowosci poczynionych zalozen.
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Tabela 4

Nadwyzki bilansowe fosforu konieczne dla utrzymania lub podniesienia zawartosci
potencjalnie przyswajalnego fosforu w glebie [10]

?a.wa 7t o]g ;:O ‘:/’yj' ngﬂ; 1z)a;g)vrar- Kompleks przydatnosci rolniczej gleby

sciowa " WE Py svtni 7vini zvbni
Egnera mene e | pseenny |, %y | debry | stabe
0,0 —33 —19 —4 +10

Niska 0,4 21 36 50 64
0,8 76 30 105 119

0,0 —44 —30 —15 —1

Srednia 0,4 11 25 39 54
0,8 65 79 94 108

! 0,0 —55 —40 —26 —12

Wysoka 0,4 0 14 28 43
0,8 54 69 83 97

Definicje i uogélnienia stosowanych terminéw

1. Potrzeby pokarmowe ro$lin odpowiadajg ilosci skladnikéw mine-
ralnych jakg ro$lina pobiera dla wydania okreslonego plonu
a) pobranie koncowe jest to ilos¢é sktadnikéw zawarta w plonie gléwnym

i ubocznym roslin
b) pobranie maksymalne jest to najwigksza ilo§¢ skladnikéw znajdowana

w ro$linie w przeciggu okresu wegetacji

2. Potrzeby nawozowe roflin odpowiadaja ilosci skladnikéw w nawo-
zach jaka nalezy zastosowaé¢ dla uzyskania okreslonego (maksymalnego)
plonu.

3. Potrzeby nawozowe moga byé wyznaczone tylko w oparciu o wyni-
ki doswiadczen polowych lub do$§wiadczen wegetacyjnych.

4. Testy glebowe stuza do uogélniania wynikéw do$wiadczen Scistych.

a) testy statyczne pozwalaja na oznaczenie potencjalne przyswajalnej

formy skladnika w glebie

b) testy dynamiczne pozwalaja na okreslesie stopnia zaopatrzenia ro-

élin w skladniki pokarmowe, a wiec wyceniajg fizjologiczng przy-
swajalnos¢ sktadnikow.

5. Testy statyczne sg przydatne tylko wowczas gdy dokona sig ich ka-
libracji, a nastepnie wyznaczy opytmalny poziom nawozenia dla kazdego
przydzialu wartosci testu

6. W alokacyjnym wariancie doradztwa nawozowego testy statyczne
moga by¢ réwniez wykorzystane do Sledzenia tempa przyrostu zasobnosci
gleby w potencjalnie przyswajalne formy skladnikéw pokarmowych.
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