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WPLYW ZELU KRZEMIONKOWEGO NA WZROST I PLONOWANIE OWSA
I JECZMIENIA W DOSWIADCZENIU WAZONOWYM

J. Stawinski, A. Kasiak, Z. SokoZowska

Zaktad Agrofizyki PAN w Lublinie

Gleby lekkie majg szereg niekorzystnych cech dla produkcji ro-
$linnej. Géwng przyczyng tego jest skiad mechaniczny, w ktorym
przewaza frakcja gruboziarnista przy maiej zawartosci czgstek ko=
loidalnych, niska zawartos$é mineratdéw ilastych oraz substancji
organicznej. Gleby te sg na ogdt suche, przewiewne i majg stabo
rozwiniety kompleks sorpcyjny. Niekorzystne wtasdciwosci fizykoche-
miczne tych gleb obnizajg ich aktywno$é biologiczng i ograniczajg
uprawe wielu gatunkdéw roslin.

Dla poprawy struktury gleb oraz podniesienia ich zyznosci sto-
suje sie dodatki i%*déw, substancji wielkoczgsteczkowych typu polime-
ry, odpaddéw przemystowych (pyty kominowe, popioty, ity kopalniane,
odpady poflotacyjne), krzemionke w réznej postaci, a takze nawad-
nianie $ciekami komunalnymi [1-4, 6, 7, 9-11, 13] . Zabiegi te po-
prawiajg wasciwodci fizyczne i fizykochemiczne gleb oraz korzyst-
nie oddzia%*ujg na wzrost i plonowanie roélirl[S, 6, 84 12, 13].
Srednie plony ziemniakdéw uprawianych w pierwszym roku po zastoso-
waniu odpadéw poflotacyjnych z huty miedzi wzrosiy o 50% w stosun=-

ku do obiektu kontrolnego [5]. Pod wplywem dodatku tzw. krzemionki
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stwierdzono wzrost plondéw ziemniakdéw, owsa i zyta, jak réwniez wzra-
stata zawartosé skrobi w ziemniakach i poprawiata sie ich struktu-
raj; w roslinach zbozowych zwieksza%a sie najczesdciej zawartos$dé azo-
tu, fosforu i potasu [5]. Dodatek zmielonego piasku spowodowat rdw-
niez wzrost plondw prosa i kukurydzy [6, 13]. Celem niniejszej pra-
cy byio okreslenie wpiywu zelu krzemionkowego na wzrost i plonowa-

nie owsa i Jeczmienia w doswiadczeniu wazonowym.
MATERIAL I METODY

Doswiadczenie wazonowe prowadzono w trzech powtdrzeniach przez
okres dwéch lat. Charakterystyke gleby piaszczystej i krzemionki
uzytych do doswiadczenia oraz sposdb przygotowania mieszanek gleby
z krzemionkg przedstawiono w pracy Siuty [1&]. Charakterystyke pré-
bek glebowych z krzemionkg przedstawiono w tabeli 1.

Dawki 8102 do doswiadczenia z roé$linami wybrano na podstawie
wczedniejszych badan [14]. Doswiadczenie prowadzono w wazonach
zawierajgcych 10 kg gleby z dodatkami zZzelu w odpowiednich dawkach
oraz w wazonach kontrolnych. Do kazdego wazonu dodawano nawozy
mineralne w nastepujgcych ilosdciach: N - 160 mg/1 kg gleby; P -
140 mg/1 kg gleby; K - 327 mg/1 kg gleby w postaci chemicznie czys-
tych zwigzkoéw KHZPOA, NH4N03 i KC1l. Dodawano Jje Jjednorazowo przed
wysianiem zbdz tylko do warstwy powierzchniowej ( okoZzo 10 cm)
gleby w wazonie. Nasiona zbdéz sprawdzono na site kiexkowania w spo=-
séb powszechnie stosowany. Nastepnie wysiewano Jjeczmied Aramir i
owies Diadem w takiej ilodci, aby uzyskaé 20 ros$lin w wazonie., Tak
przygotowane wazony umieszczono pod namiotem foliowym.

Przez caly okres wegetacji prowadzono obserwacje i pomiary ro-



oL¢g L8l ¢8°GL 669  ¢8°9 L0 Z L q L 2 L6 G
09°¢¢ 6°GL ¢L‘9lL 629 06‘9 #L¢0 2 L 2 L ¢ L6 1
oc ‘¢ 0°GL O%‘GlL L0°9 GG‘9  HL‘O L L P L 17 L6 ¢
©9°¢2 9‘2l 2.8 G0°‘9 Gh‘9 nLfO L L 2 L . L6 2
08°2 7¢lLlL 0L¢L L2°9 Goh‘9  wL0 L L 2 L v L6 L
oh‘z 7¢6  L9°L ¢0‘9 GG‘9  #L¢0 L L 2 L f L6 0
0 € _ €N _ € $n
. WMMMMm.s e '°N 1O o%H Y 200°0% €000 2000 6940 S9e0” Leo-, *
eulfodaos g BoTu 0TS
wmozamnom mml o =Yyooad ww M AuzOoTueyoSW PEREMNS exmeq

L

yoAmoqa18 ¥Neoqoad

YoAueMOoNTIAPOW SUZOTWAOYOOHAZTI TOSOMTOSEEM 9JI01OTU ZeJO AUZOTUBYOSW PEEYS

e T aqe]



222 J. STAWINSKI, A. KASIAK, Z. SOKOLOWSKA

slin. Obserwacje i pomiary dotyczyty: poczgtku i peini wschoddw,
krzewienia, strzelania w ZdZbto, kXoszenia i kwitnienia, dojrza-
Yosci mlecznej i dojrzatosci peknej.

Przez caly okres wegetacyjny rosliny podlewano kazdego dnia wo-
dg w ilosci 200 ml. Zapewniao to optymalng wilgotno$é dla roélin
(sita ssgca wynosita -0,5 bara). W poszczegélnych etapach okresu
wegetacyjnego rosliny podlewano wodg tak, aby otrzymaé wyciek w
wazonie zawierajgcym najwyzszg dawke zelu, tj. 5%. Potrzebna do
tego celu ilos$é wody wynosita 1200-1400 ml. Otrzymane przesgcze
glebowe analizowano na zawartos$é N, P, K oraz mierzono ich pH.

Po osiggnigciu przez jeczmien i owies peinej dojrzatoséci rosdliny
wyrwano, korzenie opitukano a nastepnie zmierzono d*ugo$é roslin,
wysuszono i zwazono ziarno, sitome¢ i korzenie oraz rosliny poddano
analizie na zawartosé w nich N, P, K. Po zakorczeniu doswiadczenia
poddano analizie glebe w wazonach. Zawartos$é N, P, K w przesgczach

glebowych oraz w glebie oznaczano w sposéb opisany w pracy [14] .

WYNIKI T DYSKUSJA

Rysunki 1 - 6 przedstawiajg zaleznosci miedzy ilodcig wymytych
pierwiastkéw N, P, K na poszczegdlnych etapach okresu wegetacyjne-
g0, a wielkoscig dawki Zelu krzemionkowego dla jeczmienia (rys.
1-3) i dla owsa (rys. 4-6). Dodany do gleby zel obnizak ilosé wy-
mywanych pierwiastkédw pokarmowych. Byto to szczegdélnie widoczne
w przypadku fosforu i potasu (rys. 7). W obu przypadkach zaleznos$é
ta wystepowata przy kazdej dawce krzemionki, lecz nie byZa to za-
leznosé wprost proporcjonalna. Dla dawki 2, 3, 4% S10,- nH,0 ilosé
wymytych pierwiastkéw obnizala sie do okoXo polowy ilodci wymytej
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w wazonie kontrolnym i osigga*a maksymalne obnizenie przy 5% 8102
ipdanych do gleby. W przypadku azotu zaleznosé ta réwniez wystepo-

wata, ale byta mniej wyrazna.
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Dodatni wptyw Zelu krzemionkowego na zatrzymywanie pierwiastkéw
pokarmowych stwierdzono w catym okresie wegetacyjnym. Dla fosforu
i potasu minimum na krzywych wystepowalo w okresie strzelania w
zdsbto (rys. 2, 3, 5, 6), dla azotu juz w okresie krzewienia

(rys. 1 i 4) zardwno dla jeczmienia, jak i dla owsa. Do podobnych
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wnioskéw doszli Gonet i Misztal [7, 10] w swoich badaniach z mielonym

piaskiem i tzw. krzemionksg.
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Stwierdzono réwniez dodatnis reakcje roslin na dodany do gleby
zel krzemionkowy. Z przeprowadzonych obserwacji i pomiaréw roslin
wynika, ze wraz ze wzrostem dawki Zzelu zwickszata sie diugosé pedu

i plon zbdz oraz zmniejszat sie stopien krzewienia roslin. W wazo-
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nach kontrolnych i zawierajgcych 1, 2 i 3% Zelu obserwowano rosli-

ny Jjeczmienia

o1, 2, 3, 4 pedach i roéliny owsa o 1, 2 pedachg

wyzsze dawki zelu (4 i 5%) zmniejszaly krzewienie zbdz.

DXugosé pedu J

gczmienia i owsa w 6 okresach wegetacyjnych zalezata

od dawki krzemionki. Najwiekszg dtugosé roélin zaobserwowano w wa-

zonach zawiera

W stosunku

jacych 4 i 5% zelu (tab. 2).

do obiektu bez zelu uzyskano wzrost plonu ziarna

jeczmienia o 6,3% dla najmniejszej i o 34,8% dla najwiekszej dawki

krzemionki. W

przypadku owsa najnizszy dodatek zelu zwiekszyZ plon

ziarna o 1,9%, najwyzszy zas o 22,3% (tab. 2).
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Rys. 7. Ilo$é wmytych N, P, K w funkcji wielkos$ci dawki dodanego
do gleby zelu krzemionkowego

Zawartosé azotu w jeczmieniu i owsie rosngcych na m

krzemionks gl

odyfikowane]

ebie piaszczystej nie odbiegata od Srednie] zawartosci
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tych pierwiastkoéw, natomiast zawartosé fosforu i potasu byta wiek-

sza ( tab. 2).

WNIOSKI

1. Dodany do gleby piaszczystej zel krzemionkowy utrudniaz wy-
mywanie z niej sktadnikéw pokarmowych N, P, K. Ilosé zatrzymywa-
nych w glebie pierwiastkdw zalezata od wielkosci dawki dodanego
do gleby SiO2 X nH20, ale wprost proporcjonalnej zaleznos$ci nie
stwierdzono.

2. Najmniej pierwiastkdéw pokarmowych wymywato sie w pierwszych
fazach okresu wegetacyjnego, ¢o z punktu widzenia rozwoju roslin
byto korzystne.

3. Wieksze dawki 8102 dodawane do gleby zmniejszaly krzewienie
zbdz, nie zmniejszajac plondw.

4. Wielko$é plonu jeczmienia i owsa zalezna byta od wielkosci
dawki krzemionki i wzrastata wraz z nig.

5. Stwierdzono wpiyw zelu na zawartosé w roslinach fosforu i po-

tasu, natomiast nie stwierdzono wptywu krzemionki na zawartosé

azotu.
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d. CraBuHbcKku, A. Kacsak, 3. COKOJOBCKa

BIVAHUE CUJMKATEJA HA POCT U YPOKARHOCTbL OBCA U STUMEHA
B OIIHTE B COCYJAX

Pe3s3zwwMme

[IpubaBka pas3MeJbUEHHOT O CHJIHKAreds (SiOZJanZOf)‘K naxeBoil mouse,
o6pa3oBaHHO#l u3 mecka (rOpPH3OHT Al), NOJOXUTEJbHO MEHAJNa ee (PU3IUKO-
X¥MHYecKkue cBoiictBa. Tak MOZHOHIIMPOBAHHYK IOYBY IDHUMEHHIM B OILTE
B cOCyZax C OBCOM H aAuyMeHeM. OTMEUYEHO MOJOXHTEJbHYKW pPEaKIHW pacTe-
HUH Ha NpUCYTCTBYyRmMU{ B noyBe reab. ['eab, NpUO2BJIEHHHH K NEeCUYaHOH
noyBe, 3aTPYLHAJN BLMHBAaHHE H3 Hee nuTareabHsx BemecTBN, P, K. Ko-
JAYECTBO 3alJepXyUBaeMbX B IOYBE JJEMEHTOB 3aBUCEJO OT BEJHYHKHH LO3H
npHb6aBIE€HHOI0 K IOUBe sioznanZO, HO NpAMO NPONOPLHUOHAJbBHOH 3aBU-
CHMMOCTH He OOHapyxuiau. Habaonaiu, yYTO MEHbIE BCErO MHTATEJIBHHX DJJe=
MEHTOB BLHIMWBAallOCh B NEepBLX ¢as3ax BereTauvoHHOI'0 mepuona, 4YTO C TOU-
KM SpeHHA pPa3BHTHA pacTeHHH Obso NOJOXUTEJbHO. BhcmHe noshxsioz,
npubaBleHHHEe K NouBe, yYMEHbmaJW KyNEeHHE 3epHOBHX, He yMeHbmag ypo-
XaeB., BeauuyHa ypoxasg AYMEHA M OBca 3aBucela OT BEJHUYHHH JO3H KpeM-
He3eMa M pocsa BMecTe c He#ts, OTMeueHO BiaHAHME Treld Ha COLEPERAHHE
B pacTeHuax docopa U KaJHA, He OOHADPYyXKeHO 3aTO BIMAHMA KpeMHe3eMa

Ha COXEepXaHHE a30Ta.
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J. Stawinski, A. Kasiak, Z. SokoXowska

THE EFFECT OF SILICA GEL ON THE GROWITH AND CROP YIELDING
OF OATS AND BARIEY IN A POT EXPERIMENT

Summauzry

An admixture of ground silica gel ( SiO2 X nH20 ) to a grey
brown podzolic soil developed from sand ( A1 horizon ) introduced
a positive change in its physicochemical properties. The soil,
modified in this way, was used in a pot experiment with oats and
barley.

A positive response of plants to the presence of silica gel in
the soil was observed. Silica gel, added to the sandy soil, limi-
ted the washing-out of NPK nutrients from the soil. The amount of
elements retained in the soil was related to the silica gel dosage,
but no direct proportion relationship was noted.

It was observed that the least amount of nutrients was washed
out in the first stages of the vegetation period, which is to the
advantage from the viewpoint of plant development. Higher doses of
8102 added to the soil had a decreasing effect on cereal plants

tillering, with no decrease in crop yields. The crop yields of bar-

ley and oats were related to silica dosage, increasing with increa

sed amounts of silica added to the soil. It was noted that silica
gel addition affected the content of phosphorus and potassium in

the plants, but no such effect was noted on the nitrogen content.



