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MOZLIWOSCI BIOINDYKACJI WARUNKOW POWIETRZNO-
WODNYCH NA ZMELIOROWANYCH TERENACH POBAGIENNYCH

Ryszard Pacowski

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

W miare postepu badan ekologiczno-fitosocjologicznych na obiektach
Kuwasy i Wizna [8, 11] stawala sie coraz bardziej widoczna rola okres-
lonych zbiorowisk lgkowych w indykacji warunkow powietrzno-wodnych
na zmeliorowanych torfowiskach. Indykacja oznacza uwilgotnienie gk
okreélone wskaznikowo za pomocg zbiorowisk roslinnych [5]. Podstawe
do wyjasnienia roli zbiorowisk uzyskano po poznaniu stopnia zroznico-
wania lgk zmeliorowanych i wylonieniu reprezentatywnych zbiorowisk
ro§linnych, przystosowanych do kompleksu czynnikéw siedliskowych.

Na podstawie jednorazowych obserwacji w 1973 r. stwierdzono, me-
tods bioindykacji, zalezno$¢ S$redniego wskaznika uwilgotnienia gk od
sredniej wilgotno$ci gleby w procentach objetosci [9]. W celu potwierdze-
nia tej zalézno$ci wydzielono 29 stanowisk objetych przez sze$¢ repre-
zentatywnych zbiorowisk lgkowych. Zgromadzono liczne materiaty doty-
czgce wieloletnich obserwacji z badan fizyczno-wodnych wykonanych
przez ZD Biebrza pod kierunkiem J. Szuniewicza, jak réwniez badan
wlasnych ekologiczno-fitosocjologicznych i stratygraficznych. Zgromadzo-
ny material byt podstawg do uzyskania parametrow liczbowych niezbed-
nych do zastosowania bioindykacji w praktyce, a zastosowanie indykacji
na wybranych 29 stanowiskach naswietla zagadnienie od strony metodycz-
nej, co daje podstawe do przeniesienia doSwiadczen na inne obszary tor-
fowe.

ANALIZA ZBIOROWISK ROSLINNYCH

Poddane badaniom platy roslinnosci (29 stanowisk) sa charaktery-
stycznymi zbiorowiskami roslinnymi (6 jednostek florystycznych) dla
torfowisk zmeliorowanych. Struktura fitosocjologiczna tych zbiorowisk
na tle uwilgotnienia siedliska (Sredni wskaznik uwilgotnienia) wskazuje,
ze za ich pomocg mozna oceniac stopien uwilgotnienia siedliska (tab. 1).

6 — ZPPNR z. 186



oA 4 91 _ Gl _ ‘s gel LT ‘9% I q109
-WAS — StuieuL snu
-04g 1 DAQN.L DINIS,]
S6°% LI 8C (Al el 08 0°sh 6 4D [oquuhs —
= ~ . TUIRISEMYD — TUIe]
-O1Z Z DIqN4 DINIS3,]
L1°G 8T — 9€T 1§44 0°6 STy (4 L 1oquiks —
— 2)pudLffo winovx
-DAD [ 1D4qQNL DINISI]
- 8F°S Ger ¥l 68 191 911 o {4 01 Q [oquiés —
— DID42u0]3 S1L7
-0D(] | DAQNLL DINISIT
86°S €91 60 9°CT sl LTI ey € d
_ [oquiks — sziasnyod
DO 1 DiQnL DINISI,T
° 699 () 9°C ¥‘9 S‘6 0°sT 0°0v 4 1D [oquids —
— DIDUISOL X24D) T
DIQnI DINISIT
pal pesas avosnf
(5961) eddepyy ~SUCIE-OFTT =PI "I B3 S1401DUL D] D212014D7)-0113% patad i
Sm eysIpars duur DUMIBD P ‘VaryIUDAs)g - -21podousyd Iy -m:&.uxs J Pl yonoyss P I -oyapusyidp-  ~OU Juuij§ox
erusaruloSrmn -0pag "[Y ‘varouny ‘111404141 . va1930U DAY ] TN -onapopy TS 0XSIMOI0Iq7Z
NIUZEYSM TUPAIS -[pD-0pivN ' vatanuoprg 1N NMMH

(%) suzordojoxouds Adnio

Ie[aqe]

BSI[PIIS LIUSIUIOS[IMN 3[1 BU BUZIA\ T ASEMND] YSIMO0JI0] YOAMOYE] YSIMOI0IqZ euzd180]0(00s011 ] BINIYNIIS



BIOINDYKACJA WARUNKOW POWIETRZNO-WODNYCH 83

Swiadcza o tym grupy synekologiczne (jednostki socjologiczne) tworzace
zbiorowiska roslinne. Dominujacy udzial w analizowanych zbiorowiskach
grupy gatunkow klasy Molinio-Arrhenatheretea (dla poszczegblnych zbio-
rowisk od 40 do 48%0) swiadczy o ich przynalezno$ci do gk zmiennowil-
gotnych i swiezych (Molinio-Arrhenatheretea) systemu floryéty-cznego
zbiorowisk roslinnych Braun-Blanqueta. Wiekszy udzial grupy gatunkoéow
bagiennych klasy Phragmitetea i Scheuchzerio-Caricetea fuscae w. zbio-
rowisku Cr (25%0) Swiadczy o stosunkowo najwiekszym uwilgotnieniu
tych 1gk (Sredni wskaznik uwilgotnienia 6,69). W zbiorowisku B, kranco-
wo réznym pod wzgledem stopnia uwilgotnienia siedliska, udzial grup
gatunké6w muraw kserotermicznych klasy Nardo-Callunetea, Sedo-Scle-
ranthetea i Festuco-Brometea wynosi az 13,5% i $wiadczy o stosunkowo
najmniejszym uwilgotnieniu siedliska (Sredni wskaznik uwilgotnienia
4,25). Udzial gatunkéw klas: Bidentetea, Chenopodietea, Artemisietea (6-
14%/0) oraz Plantaginetea (9-16%0) $wiadczy o synantropizacji badanych
zbiorowisk. Jest to zjawisko typowe dla torfowisk zmeliorowanych [3].
Gatunki tych grup, jak i pozostale (13-23%0) sg przewaznie gatunkami to-
warzyszgcymi; majg rozne wartosci wskaznikowe wzgledem do uwilgot-
nienia siedliska, wplywajg na uksztaltowanie sie Sredniego wskaznika
uwilgotnienia.

Wymagania poszczegblnych gatunkow tworzgcych zbiorowisko wzgle-
dem wilgotnos$ci oceniano wedlug 10-stopniowej skali E. Klappa [4], przy
czym cyfra 1 oznacza, ze dany gatunek wykazuje najnizsze wymagania
w stosunku do uwilgotnienia, a 10 — najwyzsze. W przypadku, w kt6-
rym u E. Klappa nie wystepowaly badane gatunki, wartosci ich uwilgot-
nienia ustalono na podstawie innych prac, jak: L. G. Ramienskiego
i wsp. [1], J. Pronczuka [13] oraz A. Scamoniego [14] i W. Matuszkiewi-
cza [5]. Wplyw poszczegblnych gatunkéw na ksztaltowanie Sredniego
wskaznika uwilgotnienia zalezy takze od stopnia pokrycia jaki osiggaja
one w fitocenozie, a — wedlug ostatniego pogladu o roli zbiorowisk igko-
wych jako wskaznikow siedliska — nawet i od towarzyskosci [2]. W pro-
wadzonych badaniach przy obliczaniu $sredniego wskaznika uwilgotnienia
siedliska [4, 17] uwzgledniono takze $redni procent pokrycia danego ga-
tunku w badanych platach, obliczony wedlug B. Pawlowskiego [12].

Gatunki majgce najwiekszy wplyw na ksztaltowanie sredniego wskaz-
nika uwilgotnienia w badanych zbiorowiskach (Cr, P, D, T, Ch, B) przed-
stawiono w tabeli 2. Sg to gatunki wykazujace 3-b stopien statosci i cha-
rakteryzujgce sie wyzszym wspolczynnikiem pokrycia — ok. 1000 i wie-
cej na mozliwy 8750. Sredni wskaznik uwilgotnienia poszczeg6lnych
zbiorowisk ro$linnych przedstawiono w postaci krzywych (rys. 1), ktére
pokazujg procentowy udzial gatunkéw w biomasie zbiorowiska roslinne-
go o okreslonej liczbie uwilgotnienia. Wspélng cechg wszystkich zbioro-
wisk jest najwiekszy udzial (25-47%0) w biomasie gatunkow o liczbie uwil-
gotnienia 4. Sg to gatunki o wyzszej statosci (3-5 stopien), a czesto

6*
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Rys. 1. Krzywe wskaznikow uwilgotnienia siedliska na torfowiskach Kuwasy

i Wizna badanych zbiorowisk lgkowych; §redni wskaznik uwilgotnienia dla zbioro-

wiska: I (Cr) — 6,69, 2 (P) — 5,98, 3 (D) — 5,48, 4 (T):"' 5,17, 5 (Ch) — 4,95, 6 (B) —
_ 4,25

1 0 wyzszym wspbdlczynniku pokrycia, w granicach przewaznie 812-5625
(tab. 2). Pochodzg one zazwyczaj z gatunkéw klasy Molinio-Arrhenathe-
retea, co Swiadczy o pokrewienstwie badanych zbiorowisk ros$linnych.
W pewnych jednak przypadkach (zbiorowiska D, T) odgrywajg one tak-
ze role réznicujgcg. Gatunki synantropijne bgdz towarzyszgce majg staty
udzial na lgkach zmeliorowanych, a kserotermiczne (zbiorowisko B) —
w siedliskach z postepujgcym procesem osuszania.

Udzial w zbiorowisku grup gatunkéw o wyzszych warto$ciach uwil-
gotnienia (liczby 5-10) oraz nizszych (liczba 3) $wiadczy zazwyczaj o od-
rebnosci tego zbiorowiska, np. zbiorowisko Cr wyrédznia przebieg krzywej
i kulminacje (rys. 1): liczba uwilgotnienia 7—13%0 udzialu gatunkow,
8—17%0, 9—18%0 udzialu, a takze liczba 10—9%/ udzialu. Gatunki o wyz-
szych stopniach statosci nalezg przewaznie do klasy Phragmitetea i Sche-
uchzerio-Caricetea fuscae. Z klasy pierwszej wyzszy wspoélczynnik po-
krycia wykazujg Carex rostrata (2250), Poa palustris (1437), Phalaris
arundinacea (1187) i Carex stricta (1125), natomiast z drugiej Carex fus-
ca (1125), Epilobium palustre (687) i Juncus articulatus (657). Z innych
gatunkoéw o wyzszej staloSci w omawianych grupach uwilgotnienia (7-10)
najwyzszy wspoiczynnik pokrycia osiggajg: Trifolium hybridum (1625),
Lycopus europaeus (1437), Ranunculus repens (1281), Cirsium palustre
(500) i inne.
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Zbiorowisko P wyroéznia najwyzsza kulminacja (rys. 1) liczby uwil-
gotnienia 8 (21%0 udzialu -gatunkow), a do pewnego stopnia 9 (9%). Ga-
tunki stale wystepujace i charakteryzujace sie wysokim wspoétczynnikiem
pokrycia pochodza z klasy Phragmitetea. Nalezg do niej: Poa palustris
i Phalaris arundinacea, ktére w zbiorowisku osiagajg najwyzsze wspol-
czynniki pokrycia, a mianowicie 4246 w pierwszym przypadku i 1498
W drugim. Z innych grup synekologicznych wysokie wspotczynniki po-
krycia maja: gatunki Rorippa palustris (499), R. silvestris (499) i Lythrum
salicaria (499).

Zbiorowisko D wyréznia sposréd innych do$¢é wyréwnany przebieg
krzywej liczb uwilgotnienia od 5 do 8 (11-13%s udzialu gatunkéw). Stale
gatunki pochodza z réznych grup synekologicznych, jednak z matym
udzialem (2 gatunki) klasy Phragmztetea przy braku gatunkéw klasy
Scheuchzerio-Caricetea fuscae. Wyzsze wspoétczynniki pokrycia z tych
grup liczb uwilgotnienia wykazuje kilka gatunkéw — Alopecurus pra-
tensis (1743), Poa palustris (1639) i Phleum pratense (1432). Uzupelniajg
je natomiast liczne gatunki z grupy uwilgotnienia objetej liczbg 4, jak:
Dactylis glomerata (2573), Poa pratensis (2033), Festuca rubra (1992),
Taraxacum officinale (1494), Achillea millefolium (1120), Cerastium vul-
gatum (1017) i Leontodon autumnalis (913).

Zbiorowisko T charakteryzuje sie wyréwnang krzywa liczb uwilgot-
nienia — 5 i 6, po 13% udzialu gatunkow (rys. 1). Niemniej w grupach
objetych tymi liczbami uwilgotnienia brak jest na ogoét gatunkéw o wWyZ-
szym wspéiczynniku pokrycia sposréd roslin charakteryzujacych sie wWYyZz-
szg staloScig (tab. 2). Jedynie wspolczynnik pokrycia Phleum pratense
wynosi 1437. Inne gatunki o wyzszych stopniach stalo$ci majg wspotczyn-
nik pokrycia nie przekraczajacy 500. W zwigzku z tym role gatunkéw
wyroézniajacych to zbiorowisko przejmuje grupa objeta liczbg uwilgot-
nienia 4, a wsréd nich zwlaszcza Taraxacum officinale z wysokim wspol-
czynnikiem pokrycia — 5625. Inne gatunki tej grupy, charakteryzujace
sie stalym wystepowaniem i wyzszym wspétczynnikiem pokrycia, nalezg
takze do klasy Molinio-Arrhenatheretea. Sg to: Festuca rubra, Dactylis
glomerata, Achillea millefolium (wspolczynnik pokrycia 1125) oraz Ga-
lium mollugo (812).

Zbiorowisko Ch wyrdznia liczba uwilgotnienia 5 (17%o udzialu gatun-
ko6w). Zaznacza sie w nim tendencja do wycofywania sie gatunkéw o licz-
bach uwilgotnienia 6-10 (od 10%o udzialu do udzialu Sladowego), a zwiek-
sza rola gatunkéw o nizszych (1-3) liczbach uwilgotnienia (do 9% udzia-
lu), przy zachowaniu wiekszego znaczenia grupy gatunkéw charakteryzu-
' jgcych sie liczbg uwilgotnienia 4 (rys. 1). W zwigzku z tym gatunki wy-
' kazujgce wyzszy stopien stalo§ci oraz wspdlczynnik pokrycia pochodzg
z réznych grup synekologicznych (tab. 2), a mianowicie: Poa pratensis
(3901), Festuca rubra (2075), Dactylis glomerata i Cerastium vulgatum
(1701), Taraxacum officinale (1494), Festuca pratensis (913) — z klasy

|



86 R. PACOWSKI

Molinio-Arrenatheretea oraz Arabis arenosa (2033), Stellaria media (1286),
Cirsium arvense (1224) i Malachium aquaticum (913) — z gatunkdéw Sy
nantropijnych i towarzyszacych. ' _

Zbiorowisko B, w odréznieniu od omoéwionych wyzej zbiorowisk,,
charakteryzuje sie liczbg uwilgotnienia 3 — 34% wudzialu gatunkéw
(rys. 1). W biomasie zbiorowiska dominuje gatunek muraw kserotermicz--
nych Bromus inermis (wspdlczynnik pokrycia 6250). Stosunkowo wiek-
szym udziatem (wspoiczynnik pokrycia 1750) wyrédzniajg sie takze gatun-
ki klasy Molinio-Arrhenatheretea, takie jak: Poa pratensis, Galium mollu-
go, Achillea millefolium i Arrhenatherum elatius — pochodzace z grupy
gatunkéw o liczbie uwilgotnienia 4 (41%o udzialu). |

Badane zbiorowiska ro$linme wyodrebniajg wyraznie w terenie ga-
tunki przewodnie [10].

Zbiorowisko Gatunek przewodni

Cr turzyce: Carex rostrata, Carex stricta, Carex paradoxa,
Carex fusca;

P Poa palustris, Phalaris arundinacea;

D Dactylis glomerata, Poa pratensis, Festuca rubra i inne
trawy oraz ziola klasy Molinio-Arrhenatheretea;

T Taraxacum officinale;

Ch Stellaria media, Malachium aquaticum, Urtica dioica,

Cirsium arvense i Arabis arenosa na tle traw i zi6l klasy
Molinio-Arrhenatheretea;
B Bromus inermis.

ZALEZNOSC MIEDZY WSKAZNIKIEM UWILGOTNIENIA
A WILGOTNOSCIA GLEBY

W celu okreslenia roli zbiorowisk roslinnych jako indykatora uwil-
gotnienia podloza zgromadzono dane dotyczgce uwilgotnienia (w %o obj.)
gleby dla stanowisk, ktére byly przedmiotem analizy stosunkéw flory-
stycznych. Dane uzyskano na podstawie obserwacji przeprowadzonych
w ciggu 11 lat (1961-1973) w ZD MUZ Biebrza. Dla warstwy 0-30 cm —
wyro6znionej w podziale gleb organicznych przez H. Okruszko [7] oraz
w badaniach stosunkéw wodnych w glebach torfowych [15] — dokonano
obliczenia oddzielnie dla szesciu lat suchych i pieciu wilgotnych. Lata
suche: 1963, 1964, 1968, 1969, 1971, 1973; lata wilgotne: 1961, 1962,
1965, 1970, 1972. Opady miesieczne w okresach wegetacji wymienionych
lat (bez 1973 r.) s podane w pracy J. Szuniewicza i G. Nazaruka [15].
Wedlug tego samego zrédia (ZD MUZ Biebrza) sumy opaddéw miesigecz-
nych okresu wegetacji 1973 r. sg mastepujace: IV — 18,4 mm, V —
48,8 mm, VI — 73,1 mm, VII — 141,2 mm, VIII — 26,9 mm, IX —
30,5 mm. W poréwnaniu z pozostalymi suchymi latami opady w mniekt6-
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rych miesigcach byly mniej typowe — w IV i VIII stosunkowo nizsze,
a w VII niewspétmiernie wyizsze. Lacznie $rednie wartosci charaktery-
zujgce uwilgotnienie gleby pochodza z 383 obserwacji z lat suchych
iz 375 z lat wilgotnych.

Zalezno$¢ miedzy uzyskanymi danymi charakteryzujgcymi s$rednia
wilgotnosé gleby w procentach objetosci a $rednim: wskaznikiem uwil-
gotnienia siedliska badanych zbiorowisk lgkowych (stwierdzono metodg
bioindykacji) przedstawiono na rys. 2. Wyrazna zalezno$é analizowanych
wartosci uwidacznia sie dla lat suchych, w ktérych wraz ze wzrostem
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Wskaznik uwilgotnienia s.egliska wg Klappa (1965)
Rys. 2. Uwilgotnienie 13k na torfowiskach Kuwasy i Wizna; I — symbole zbioro-
wisk ros$linnych, 2 — S$rednia z lat suchych, 3 — S$rednia z lat wilgotnych, 4 —

Srednia z lat suchych i wilgotnych

Sredniego wskaznika uwilgotnienia siedliska wzrasta takze $rednia wil-
gotno$¢ gleby. W latach wilgotnych wystepuja pewne zaburzenia (w sta-
nowiskach B i D), co spowodowal prawdopodobnie wigkszy lokalny opad
atmosferyczny. Zalezno$§¢ zilustrowana krzywa $rednich danych z lat
suchych i wilgotnych wykazuje zaburzenie tylko w odniesieniu do sta-
nowiska B — krzywa z lat suchych i wilgotnych zbliza sie do krzywej
z lat suchych.

Na tle uzyskanych zalezno$ci, przebiegu krzywych s$redniego wskaz-
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Tabela 3
Podzial lak na podstawie stopnia uwilgotnienia badanych zbiorowisk
Sredni ) ) .
. . wekaznik ‘ _ . Orientacyjna $rednia
Zbiorowisko uwilgotnienia Stopieri uwilgotnienia Igki wilgotno$¢ warstwy
siedliska 0—30 cm w 9%, objetos$ci
Cr 6,69 laki umiarkowanie mokre do
mokrych 78 i powyzej
P 5,98 laki umiarkowanie Wilgbtnc do
umiarkowanie mokrych 68—70 (78)
D 5,48 ki umiarkowanie wilgotne (58) 64—66 (76)
T 5,17 Iaki zmiennowilgotne . 50—60 (69)
Ch 4,95 laki zmiennowilgotne do umiar-
kowanie suchych 47—60
B 4,25 laki umiarkowanie zmiennowil-
gotne do suchych 43—55 (67)

nika uwilgotnienia siedliska badanych zbiorowisk, a takze powigzania
gatunkow tworzgcych zbiorowiska z okres$long liczbg uwilgotnienia, za-
rysowuje sie podzial 1gk na podstawie stopnia uwilgotnienia badanych
zbiorowisk (tab. 3).

UWILGOTNIENIE SIEDLISK

Uwilgotnienie siedlisk ilustruje rysunek 3 i tabela 4. Rola badanych-
zbiorowisk jako indykatoréw uwilgotnienia siedliska wzrasta ze wzgledu
na mozliwos¢ ich wystepowania w roznych warunkach siedliskowych,
przy réznych profilach glebowych na- tle systemu melioracyjnego, nie-.
kiedy nie bez wplywu naporowych woéd gruntowych ma poziom wody
w zlozu. Z przedstawionych danych wynika, ze rozwéj badanych zbio-
rowisk zalezy od przebiegu procesé6w ukierunkowanych przez komplek-
sowe oddzialywanie czynnikow siedliskowych, a zwlaszcza czynnika hyd--
rologicznego. Procesy te przebiegajg w kierunku uwilgotniania, modyfi--
kowania uwilgotnienia, bgdz tez przesuszania siedliska. Proces uwilgot-
nienia kieruje rozwojem zbiorowisk Cr i P, proces modyfikowania uwil-
gotniania — rozwojem zbiorowiska D, a proces przesuszania — izbioro--
wisk T, Ch, B. W siedlisku zachodzg przy tym konsekwentne, nastepu-
jace zmiany (tab. 4, rys. 3):

1. Zmniejsza sie wartos¢ wskaznika uwilgotnienia, srednio waha sie-
on od 6,69 (zbiorowisko Cr) do 4,25 (zbiorowiska B). Zaznaczajgce sie:
w poszczegblnych zbiorowiskach wahania tego parametru (tab. 4) swiad-
czy o tendencjach rozwojowych zbiorowiska. W zbiorowisku Cr i P uwil-
gotnienie jest wzglednie ustabilizowane, natomiast w zbiorowiskach T,
Ch i B uwilgotnienie siedliska jest bardziej zr6znicowane. Obserwuje sig -
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to zwlaszcza w zbiorowisku Ch, wykazujagcym najwyzszy stopien dyna-
mizmu prowadzgcego do przeksztalcen w strukturze.

2. Zmniejsza sie wilgotnos¢ gleby w procentach objetosci (tendencje
podobne jak dla wskaznika uwilgotnienia), szczegélnie widoczna w latach
suchych. Specyficzne cechy ksztaltowania sie wilgotnosci gleby w bada-
nych zbiorowiskach zaznaczajg sie w zbiorowisku Cr, gdzie wystepuja
male wahania wilgotno$ci niezaleznie od czynnika meteorologicznego —
podobne wahania sg w latach suchych (80-74%), jak i wilgotnych (81-
-74%0). Zbiorowisko P wyro6znia sie wiekszg amplitudg wahan uwilgot-
nienia (ok. 79-59% w latach suchych). Nalezy to tlumaczyé¢ specyfika
ksztaltowania sie stosunkow wodnych w siedlisku. Zbiorowisko D ksztal-
tuje sie w optymalnych stanach uwilgotnienia, zwlaszcza w latach su-
chych. Swiadezy o tym $rednie uwilgotnienie wynoszgce 64%0 i jego wa-
hania, przewaznie w granicach 76-59%. W latach wilgotnych wystepuje
wieksza stabilno$¢ uwilgotnienia warstwy korzeniowej, nawet przy war-
tosciach wyzszych wynoszgcych $rednio 76%0. W zbiorowiskach T, Ch, B,
w ktorych wystepuje tendencja do przesychania profilu glebowego, war-
tosci Srednie i wahania uwilgotnienia w poszczegélnych platach ukladajg
sie w latach wilgotnych bardziej (zbiorowisko T, B) lub mniej (zbioro-
wisko Ch) korzystnie. W pierwszym przypadku w ptatach zbiorowiska T
wilgotno$¢ warstwy 0-30 cm wynosi $rednio 69%0, przy wahaniach 71-
-68%0, a w zbiorowisku B — 67%. W zbiorowisku Ch, na ogét w latach
wilgotnych, obserwuje sie réwniez malo korzystne uwilgotnienie warstwy
0-30 cm — s$rednio 60%0, niekiedy nawet przy wiekszych warto$ciach
(73 i 68%0). W latach suchych najbardziej niekorzystne jest uwilgotnie-
nie warstwy 0-30 cm w zbiorowisku B (43%0), a nieco lepsze w zbioro-
wisku Ch (Srednie wynosi 47%). W poszczegdlnych platach notuje sie
wartosci wyzsze — 56 i 61%. W zbiorowiskach Ch i B réwniez poziom
wody gruntowej utrzymuje sie przewaznie nisko, o czym $wiadczg war-
tosci Srednie wynoszace 73-86 cm.

3. Cechy strukturalne warstw tworzacych profil glebowy stajg sie
coraz bardziej niekorzystne dla podsigku wody gruntowej do warstwy
korzeniowej. W zbiorowisku Cr w wiekszosci zbadanych stanowisk torf
mechowiskowy stwarza dobre warunki podsigku wody gruntowej do
warstwy korzeniowej, wskutek niskiego stopnia rozkladu i struktury
wléknistej w profilu glebowym ukladu mechowiskowego. W takich przy-
padkach (rys. 3), w warunkach ksztaltowania sie gleby Mt laa, Srodo-
wisko glebowe jest wlasciwe dla kompleksu wilgotno$ciowo-glebowego A
[5] wyksztalconego na obiekcie Wizna. Podobne warunki rozwoju moze
mieé¢ zbiorowisko Cr takze w ukladzie stratygraficznym olesowo-mecho-
wiskowym (gleba Mt Iac). W tym jednak przypadku nie osigga ono wa-
runkéw rozwoju przy uregulowanym systemie melioracyjnym, ale pod
wplywem oddzialywania naporowych woéd gruntowych (obiekt Kuwasy).
Rozwojem zbiorowiska kieruje proces uwilgotniania, zgodnie z predyspo-
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zycjami siedliska silnie uwilgotnionego. Warunki siedliskowe ksztaltuja
si¢ podobnie w platach zbiorowiska P, co réwniez obserwuje sie na Ku-
wasach, gdzie torf mechowiskowy podsciela silnie rozlozony torf olesowy,
nie sprzyjajac — ze wzgledu na swe wlasciwosci morfologiczne i struk-
ture (z cechami amorficzno$ci) — uksztaltowaniu sie warunkéw do do-
brego podsigku. Duze uwilgotnienie siedliska nastgpilo tu réwniez pod
wplywem naporowych wod gruntowych, zaleznych jednak przewaznie
od systemu melioracyjnego. Znajduje to odbicie w strukturze zbiorowi-
ska roslinnego. Na wieksze uwilgotnienie siedliska wskazuja bowiem ga-
tunki synantropijne, cechujgce sie wiekszymi wymaganiami wodnymi
(liczba uwilgotnienia 5-8; tab. 2). Zbiorowisko to nalezy uwazaé za lokal-
ne: Utrzymanie jego wymaga statej kontroli.

W zbiorowisku D o podsigku wody do warstwy korzeniowej decyduja
przewaznie wlasciwosci strukturalne warstw tworzgcych profil glebowy,
zwlaszcza przy ksztaltowaniu sie warunkow glebowych (Mt IIbb) w $ro-
dowisku ukladu szuwarowo-turzycowiskowego (rys. 3) bgdz szuwarowe-
go. Sprzyja temu sredni stopien rozkladu torfu w profilu — decydujacy
o uwilgotnieniu siedliska — oraz wléknista struktura torfu. Stanowiska
te reprezentujg kompleks wilgotno$ciowo-glebowy B. Rozwojem pozosta-
lych badanych platéw omawianego zbiorowiska kieruje proces modyfi-
kowania uwilgotnienia pod mniejszym, w przypadku ukladu olesowo
(zaroslowo)-mechowiskowego, badz wiekszym (uklad szuwarowo-olesowy
i olesowy) wplywem naporowych woéd gruntowych. W zbiorowiskach T,
Ch i B warunki podsigku pogarszajg sie przez poglebiajagce sie tendencje
do przesychania profilu glebowego. W przypadku ksztaltowania sie gle-
by Mt Ilcb w $rodowisku ukladu szuwarowego i olesowego znajduje wa-
runki rozwoju zbiorowisko T, a stanowiska te dajg sie powigza¢ z kom-
pleksem wilgotnosciowo-glebowym BC, okresowo posusznym. Kompleks
ten okre$la réwniez warunki do rozwoju szeregu platoéow zbiorowiska Ch
i B. W pierwszym przypadku w warunkach ksztaltowania sie gleb Mt Ilbc
w $rodowisku ukladéw olesowo (zaroslowo)-mechowiskowego i olesowo
(zaroslowo)-turzycowiskowego, przy na ogél Srednim stopniu rozkiadu
warstw budujgcych profil glebowy. W drugim przypadku (zbiorowisko B)
warunki takie ksztaltuja sie w Srodowisku ukladu olesowo (le§no)-mecho-
wiskowego, przy niewysokim stopniu rozkladu torfu w warstwie stro-
powej profilu (torf mechowiskowy).

Stosunkowo najbardziej niekorzystne cechy strukturalne w profilu
wystepuja w warunkach gleb Mt Ilc(c) i Mt IlIcb, ksztaltujgcych sie
w $rodowisku ukladu olesowego i mechowiskowo-szuwarowego, gdzie
warstwy stropowe profilu zbudowane sg z torfu silnie roztozonego i w du-
zym stopniu amorficznego. W przypadkach tych wystepuje kompleks C—
posuszny (rys. 3), w ktérym warstwa murszowa 0sigga znaczng migzszosé
(30 cm), a proces murszenia sigga nawet do 46 cm. Do tej giebokosm

wyksztalca sie takze rizosfera.



94 R. PACOWSKI

WNIOSKI

1. Istnieje mozliwos¢ stosowania bioindykacji do oceny warunkéw
powietrzno-wodnych na zmeliorowanych i zagospodarowanych torfowi-
skach.

2. Role indykatoréw powinny peki¢ zbiorowiska roslinne wyréznio-
ne i sklasyfikowane na zasadach fitosocjologicznych.

3. Bioindykacje¢ nalezy stosowa¢ wraz z rozpoznaniem tendencji roz-
wojowych zbiorowisk roslinnych, uwarunkowanych procesami: uwilgot-
niania, modyfikowania uwilgotnienia i przesuszania. Zarysowuja sie wow-
czas konkretne mozliwosci kierowania poczynaniami melioracyjnymi.

4. Przy wprowadzaniu bioindykacji do praktyki nalezy uwzglednié:

— istnienie korelacji miedzy S$rednim wskaznikiem uwilgotnienia
siedliska badanych zbiorowisk roslinnych a uwilgotnieniem warstwy ko-
rzeniowej (0-30 cm),

— role zbiorowiska roslinnego jako indykatora warunkéw siedlisko-
wych (w ujeciu kompleksowym), dajgcych sie powiazaé z okreslonym
procesem, kierujacym danym zbiorowiskiem, a w warunkach uregulo-
wanego systemu melioracyjnego z okreslonym kompleksem wilgotnoscio-
wo-glebowym. Na przyklad w odniesieniu do zbiorowiska Cr istnieje ko-
relacja migdzy $rednim wskaznikiem uwilgotnienia siedliska (6,69) a wil-
gotnoscig gleby (78%1). Zbiorowisko to jest wyrazem caloksztaltu warun-
koéw siedliskowych powstalych w wyniku przebiegu procesu uwilgotniania,
a w uregulowanym systemie melioracyjnym wykazuje powigzanie z kom-
pleksem wilgotno$ciowo-glebowym A; przedstawia ono lgke umiarko-
wanie mokrg do mokrej.
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P. ITauoscxu

BO3SMO2XHOCTHM BUMOMHIAMKAIIMM BO3AYUIHO-BOIHOIO PEXMMA
HA MEJJMOPUPOBAHHBIX BOJIOTHBIX ITJOLIAIAX

PeszwmMme

IIpobinema OMOMHAMKALMM aHAJIM3MPOBAJACh II0 OTHOLUEHMIO K PaCTUTEJbHBIM CO-
obliecTBaM IIPEACTABUTENbHBLIM JJIA Pa3JMYHBIX 9KOJOro-(OUTOLEHOJOTMYECKUX CU-
CTEM Ha MeJMOPMPOBAHHBLIX M OCBOEHHBIX TOpPMAHMKAX. Poab pacTUTENbHBLIX C000-
1LIeCTB KaK ItoKasaTesieil yBJIaXXHEHVMSA MecTOOOMTaHMA BBICTYIIaeT B 3aBUCUMOCTM OT
CTPYKTYPhI PaCTUTENBHBIX COODILECTB C yY4YEeTOM BUAOB C OIpeJeJIeHHbIMM IIOKa3a-
TeJIAMM YBJaxKHeHudas 1o Kunammy [3]. YcraHOBJIEHa 3aBMCHUMOCTb MEXAY CPEIHUM
TIoKa3aTeJIeM YBJaXKHEHUA MeCcTooOMTaHMsA, MCUMUCIEHHBIM mo Kuanmy wu cpegHum
yBJaxKHeHeM KopHeobOuTaemoit 30HBI (0-30 cM). YCTaHOBJIEHO, UTO pPa3BUTHE PacTyU-
TeJILHLIX COODIIecTs OOYCJIOBJIEHO CHMCTEMOJ BOJHOTO pexuMa (IpoLecc yBJaXXHEHUsd,
MoauduKaLMA yBJaXKHEHMss U IepeocymieHus). Takmm o0pa3oM CTAaHOBUTCA 3aMeT-
HOJ POJIb PaCTMTENbHBLIX COOOLIEeCTB KaK IIOKa3aTeJell ONpeAes€HHBbIX YBJaXKHUTEIb-
HO-TIOYBEHHbBIX KOMIIJIEKCOB B YCJIOBUAX YPETryJMPOBaHHON MEJMOPATMBHOM CUCTEMbI.

R. Pacowski

POSSIBILITY OF BIOINDICATION OF AIR AND WATER CONDITIONS
ON RECLAIMED POST-BOG AREAS

Summary

The problem of bioindication was analyzed in relation to plant communities,
representing various ecologo-phytosociological systems on reclaimed and managed
peatlands. The role of plant communities as site moistening indices is visible de-
pending on the structure of particular plant communities, at consideration of spe-
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cies with definite moistening indices after Klapp [3]. A dependence between mean
site moistening index calculated by the Klapp’s method and mean moisture of the
rhizosphere (0-30 cm) has been found. It has been proved that the development of
plant communities would depend on the water regime system (moistening process,
modification of moistening and overdrying). Thus the role of plant communities as
indices of definite moisture and soil complexes in conditions of a regulated recla-
mation system becomes visible.



