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Na sklad i jako$¢ mleka niewagtpliwy wplyw ma zywienie krow.
Wplywa ono nie tylko na zawarto§¢ poszczegdélnych skladnikéw mleka,

ale réwniez na ich sktad, strukture fizyczng i wzajemne iloSciowe ich -

proporcje. '

Wplyw pasz uzyskanych z uzytkéw intensywnie nawozonych na skiad
i wlasciwo$ci mleka jak dotgd mie zostal jednoznacznie okreslony. Wy-
kazano miedzy innymi, ze wysokie nawozenie mineralne uzytkéw zielo-
nych moze prowadzi¢ do zmian sktadu chemicznego mleka i obniza¢ jego
przydatnos¢ technologiczna.

Duzg uwage w ostatnich latach zwraca sie na obecnos¢ azotanéw w
mleku krow zywionych paszg z tych uzytkéw. Wigze sie to z nagroma-
dzeniem azotanéw w zielonej masie, ktére nastepnie przechodzi¢ moga
do mleka. Stagd tez badania na temat wplywu skarmiania pasz uzyska-
nych z uzytkéw intensywnie nawozonych na sklad chemiczny mleka oraz
jego przydatnos$é¢ technologiczng wydajg sie jak najbardziej celowe.

MATERIAL I METODY

W ramach przeprowadzonego doswiadczenia w RRZD Stare Pole kro-
wy zywione paszg pochodzgcg z kompleksow, na ktorych stosowano na-
- stepujgce nawozenie mineralne w kg/ha:

Kompleksy N P,0O; K,O NPK
A 200 75 100 375
B 300 012,5 150 562,5

C 400 150 200 750
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Srednie proby mleka do analiz od kazdej grupy zywieniowej pobie-
rano z udoju rannego proporcjonalnie do wielkosci udoju. Zaréwno w
okresie zywienia pastwiskowego, jak i oborowego, od kazdej grupy zy-
wieniowe]j przebadano po 6 prob mleka. Probe kontrolng stanowilo mleko
zbiorowe z OSM w Olsztynie.

Wstepne operacje analityczne dotyczgce oznaczania azotanéw i azo-
tynow w mleku [1, 5] wykonano w oborze, pozostalg za§ cze$é analiz:
oznaczenie kwasowosci [2], ciezaru wlasciwego [2], suchej masy [2] oraz
zawartosci ttuszczu [2], N-ogoélnego [2], N-kazeinowego [2], N-biatek ser-
watkowych {[2], laktozy [2], chloru [2], wapnia [7], magnezu [7], fosforu
[6], potasu [4] i sodu [4], a takze okreSlenie krzepliwo$ci mleka pod wptly-
wem podpuszczki [2] i stabilnosci termicznej [3] wykonano w pracowni
Instytutu Inzynierii i Biotechnologii Zywno$ci ART w Olsztynie.

WYNIKI I DYSKUSJA

Otrzymane wyniki — wartos$ci $rednie dla poszczegolnych okresow
zywienia, lgcznie z ich statystyczng analizg, przedstawiono w tabelach
112

Najbardziej wyrazne zmiany stwierdzono w zawarto$ci skladnikow mi-
neralnych badanego mleka i to zaréwno w okresie zywienia pastwisko-
wego, jak 1 oborowego. Zawarto$¢ niektérych z nich w miare wzrastajg-
cego poziomu nawozenia mineralnego malala (Ca, P, Cl), innych wzra-
stala (Mg), pozostatych zas (K, Na) ukladala sie réznie w obu okresach
zywieniowych, zawsze jednak w odwrotnej do siebie proporcji (tab. 1).
Najbardziej interesujace sg jednak zmiany w zawarto$ci wapnia i formy
Jego wystepowania, a to z uwagi na funkcje, jakg spelnia w ksztaltowa-
niu sie¢ stabilno$ci termicznej mleka i jego krzepliwo$ci pod wplywem
podpuszczki.

Wyniki niniejszej pracy wykazaly, Ze powyzszy spos6b nawozenia
wplywa takze na iloSciowe zmiany poszczegdlnych zwigzkéw biatkowych
mleka. W okresie zywienia pastwiskowego, w miare wzrastajgcego pozio-
mu nawozenia mineralnego, stwierdzono obnizenie sie zawartosci azotu
ogoélnego, a istotno$¢ zmian w tym zakresie potwierdzono rachunkiem
statystycznym. Natomiast w okresie zywienia oborowego zaleznosci ta-
kich nie stwierdzono. Doda¢ jednocze$nie nalezy, ze ustalone zmiany w
zawartosci badanych form zwigzkow azotowych nie nalezy wigzaé wy-
lgcznie z wplywem stosowania wysokich dawek nawozéw mineralnych,
na ilos¢, sklad i wzajemne proporcje bialek mleka wplywaé moga bo-
wiem jeszcze inne czynniki.

Krzepliwo$¢ podpuszczkowa mleka, a takze jego stabilno$é termiczna,
zalezna jest od zawarto$ci i wzajemnych proporcji zwigzkéw biatkowych
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Tabela 2

Wybrane cechy prz.ydatnoéci technologicznej mleka krow zywionych pasza z uzytkéw o intensywnym
nawozeniu mineralnym

Ql?res- Rodzaj cechy Poziom nawozenia [kg NPK /ha] Préba
zywienia 375 562,5 750 kontrolna
czas krzepnigcia
Zywienie pas- mleka [min] 41,20 45,70 45,40 21,00
twiskowe test subiektywny
(czas koagulacji biatek
mleka) [min] 20,60 18,30 14,10 24,90
czas krzepniecia
Zywienie obo- mleka [min] 38,60 40,00 51,03 21,57
rowe test subiektywny
(czas koagulacji bialek
mleka) [min] 19,92 13,28 6,11 22,08

oraz soli mineralnych, stagd tez zmiana w zakresie tych skladnikéw spo-
wodowala réwniez zmiane analizowanych cech mleka. Czas krzepniecia
mleka kréw objetych do$wiadczeniem zywieniowym byl znacznie diuz-
szy w poréwnaniu z probg kontrolng i wzrastal w miare zwiekszajgcego
sie poziomu nawozenia mineralnego. Takie tendencje zmian obserwowano
W obu okresach zywieniowych (tab. 2).

Rowniez stabilno$é termiczna badanego mleka ulegla obnizeniu przy
stosowaniu pasz pochodzacych z uzytkoéw zielonych intensywnie nawo-
zonych. Zalezno$¢ te mozna odnie$é zaréwno do mleka z okresu zywienia
pastwiskowego, jak i oborowego, przy czym bardzie] wyrazne zmiany
stabilno$ci termicznej stwierdzono w okresie zywienia oborowego (tab. 2).

Oslabienie krzepliwosci mleka mozna tu wigza¢ ze zmianami w ukla-
dzie fosforo-kazeino-wapniowym, jak réwniez z nieodpowiednim ukladem
soli mineralnych. Wielko$¢ tych zmian warunkuje rowniez stabilnos¢ ter-
miczng mleka. W $wietle tych zalezno$ci mozna stwierdzi¢, ze na obnize-
nie stabilnos$ci termicznej mleka krow zywionych paszg z uzytkéw o in-
tensywnym nawozeniu mineralnym wplynela przede wszystkim nizsza za-
warto$¢ wapnia w tym mleku oraz zmiany w ukladzie zwigzkéw bial-
kowych.

Zmiany w zawarto$ci tluszczu w mleku kréw poszczegdlnych grup
zywieniowych byly raczej nie ukierunkowane, a wysoko istotne réznice
zmian jego zawarto$ci stwierdzono jedynie w okresie zZywienia krow na
pastwisku nawozonym réznymi dawkami nawozéw mineralnych (tab. 1).
Natomiast zawarto$é¢ laktozy w mleku kréw objetych doswiadczeniem
wykazywata bardziej ukierunkowane zmiany, szczegllnie w okresie zy-
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wienia pastwiskowego, chociaz nie stwierdzono tutaj réznic statystycznie
jstotnych, ktére jednak wykazano w okresie zywienia cborowego.

- Wyniki niniejszej pracy potwierdzily teze o mozliwo$ci przechodze-
nia azotandéw z paszy do mleka. Stwierdzono jednocze$nie, ze wzrost po-
ziomu nawozenia mineralnego prowadzi posrednio do wzrostu zawartosci
azotanow w mleku, przy czym zaleznos$¢ ta wystapila szczegblnie wyraz-
nie w okresie zywienia pastwiskowego (tab. 1). W poczgtkowym okresie
do$wiadczenia stwierdzono najwyzsze ilosci azotandéw, natomiast w ko-
lejnym roku ich zawarto$¢ w mleku kréw kazdej grupy zywieniowej ule-
gala obnizeniu. Wyzszy poziom azotanéow w mleku stwierdzono w okresie
zywienia oborowego. Zmiany ich zawarto$ci w tym mleku, w zaleznosci
od poziomu nawozenia, sg jednak w tym przypadku nieregularne i nie
wykazujg tak ukierunkowanej tendencji (tab. 1).

Podkres$lenia wymaga jeszcze fakt, ze przeprowadzone badania nie
wykazaly obecno$ci azotynéow w mleku, i to zar6wno w okresie zywienia
pastwiskowego, jak i oborowego, chociaz nie mozna wykluczy¢ ich obec-
nosci. Pojawienie sie azotynow w mleku moze byé¢ rezultatem procesu
redukcji azotanéw przy udziale ksantynooksydazy lub reduktazy azota-
nowe] pochodzenia mikrobiologicznego.
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BIUAHUE IUPDPEPEHIIVMIPOBAHHOI'O MMHEPAJIBHOTIO YIOBPEHWMA
JIVTOITACTBUIITHBIX YTOAUM HA COCTAB M CBOVMICTBA MOJIOKA

Pezome

B Tpynae omnpenensaay XMMUYECKUII COCTAB M HEKOTOpble (PU3MKO-XMMMUYecKue U
TEeXHOJIOTMYECKMe CBOMCTBA MOJIOKA KOPOB COAEPXRMMBIX Ha ITACTOMUIHOM KOpMy, a
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TaK¥Xe KODMMMBIX CEHOM C JIYTOE M NaCTOMIL[ MOJYYaKIMX MHTEHCUBHOE MMUHEpPaJb-
Hoe ynoSpenne (375, 562 u 750 kr NPK na rekrap).

B xmMuyeckoMm cocraBe MOJIOKA B 3aBMCHMOCTM OT BHOCHMMBIX 03 MMHEDAJbHBIX
yRoOpeHmit, ObLIM YCTAaHOBJIEHbI MOBOJBHO CYLIECTBEHHBbIE M3MEHEHMA, B IEpPBYIO
o4yepesbr B COCTaBe MMHEPAJbHBLIX 3SJE€MEHTOB. BHMMaHMUA 3acCAyXKMBaAIOT TaKxKe KO-
MMEeCTBEHHbIE M3MeHeHMsA OEeNKOBBIX COEAMHEHMIT MCCIeAyeMOoro MoJioka. Ilo mepe
ITOBLILICHMA YPOBHA YZA0OpeHud, coaepkaume oOIero M Ka3eMHHOTO a30Ta B MO-
JIOKe, KaK MOPaBWJIO, CHMIKAJOCh, OTa 3aBMUCMMOCTb HabJMoganack OCODEHHO 4YeTKO
B [IepMoj NacTOMIIHOTO COAEPIRAHMA.

Ceepx TOro B TPyZAe YCTAaHOBJEHO, YTO MOBBLIUNICHME YDPOBHSA MMHEDPAJBLHOTO YIO-
OpeHMA JYromacTOMIIHBIX YTOAMI IPUBOAUT K YBENMYEHMIO KOJMYECTBA HUTDPATOB
B MOJIOKE.

OneHKa TeXHOJOTMYIECKOH NPUTOAHOCTM MOJIOKA TIOKa3aja, uTo II0 Mepe IIOBbI-
LIeHNA 103 YAOOpEeHMiI, 3HAYMTENbHO ociadeBajla CBEPTLIBAEMOCTh MOJIOKA IION BO3-
meictueM cerayra. CHMIKalach TaK’Ke TepMMUECKAs CTa0OMIILHOCTH MOJOKA.

J. Kisza, C. Lewicki, P, Przybylowski, P. Palich, S. Bujalski

EFFECT OF DIFFERENTIATED MINERAL FERTILIZATION OF GRASSLANDS
ON THE COMPOSITION AND PROPERTIES OF MILK

Summary

Chemical composition and some physico-chemical and technological properties
of milk of cows fed with pasture fodder and hay from meadows and pastures, on
which an intensive mineral fertilization was applied (375, 562 and 750 kg NPK
per hectare), were determined.

In the chemical composition of milk, depending on the mineral fertilizer rates
applied, rather significant changes, first of all, in the content of mineral elements,
were found. An attention deserve also qualitative changes of protein compounds of
the milk investigated. Along with increasing fertilization level, the content of total
and casein nitrogen i milk, as a rule, decreased. This dependence occurred particu-
larly distinctly in the period of feeding on pasture. Moreover, it has been proved
in the workthatan increase if the mineral fertilization level on grasslands leads
to an increase of the content of nitrates in milk.

The estimation of the technological usefulness of milk has proved that, along
with an increase of fertilizer rates, the milk coagulability underwent a considerable
weakening. Also the thermic stability of the milk investigated decreased.
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