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Europejskie Stowarzyszenie Metod Izotopowych w Rolnictwie (ESNA)
ma poza sobg 5 lat dzialalnosci?. Nie jest to dlugi okres czasu, ale mierzac
go aktywnos$ciag Stowarzyszenia mozna powiedzieé¢, ze dzialalno$é ta byla
wszechstronna i konkretna.

Stowarzyszenie jest forum dla dyskusji i rozstrzygania najbardziej
aktualnych, trudnych i czesto kontrowersyjnych zagadnien zwigzanych
ze stosowaniem technik nuklearnych w badaniach, a takze technologiach
produkcyjnych.

Bardzo réznorodna problematyka spowodowala utworzenie w ramach
ESNA jedenastu grup roboczych, posiadajgcych wlasne programy dzialal-
nosci oraz wspoélne z innymi grupami.

Zagadnienia sg dyskutowane na organizowanych w ciggu roku zebra-
niach poszczegélnych grup roboczych a takze w czasie corocznego ogélne-
go zebrania Stowarzyszenia. W roku 1974 ogélne zebranie ESNA odbyto
sie w Bukareszcie (18—23.IX.74). W roku poprzednim mialo miejsce w
Lauvain (11—14.IX.73), a wczesniejsze byly zorganizowane w Bukaresz-
cie, Hanowerze, Dubrowniku oraz w Wageningen (w 1969 — =zebranie
konstytucyjne).

W corocznych zebraniach Stowarzyszenia bierze udzial okolo 200 oséb.
Na ostatnim zebraniu, ktére odbylo sie w Bukareszcie, stosunkowo liczny
byl udzial Polakow (21 osob), reprezentujgcych rozne dziedziny stosowania
izotopo6w oraz placéwki badawcze réznych resortow.

Na zebraniach ogélnych Stowarzyszenia prezentowane sg ogolne kie-
runki badan i dotychczasowe osiggniecia w niektorych dziedzinach stoso-
wania technik nuklearnych, a takze sprawozdania z dziatalnosci Komitetu
Wykonawczego ESNA oraz poszczegdlnych grup roboczych i pregramy
ich dzialalno$ci na nastepny rok.

Posiedzenia grup roboczych stanowia glowne forum dla dyskusji nad
najbardziej aktualnymi zagadnieniami dotyczacymi stosowania izotopow
jako metody lub Zrédla promieniowania jonizujgcego.

1) European Society of Nuclear Methods in Agriculture . ‘
2) K. Smierzchalska: Europejskie Stowarzyszenie Metod Izotopowych w Rolnictwie

(ESNA) — jego zadania, organizacja i dotychczasowe osiggniecia. Postepy Nauk
Rolniczych nr 4/72.
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Dla rozstrzygniecia wyjatkowo trudnych kwestii wylonionych w czasie
dyskusji, przyjeto rowniez zasade przeprowadzania wspélnych badan
w roznych placowkach wedlug uzgodnionego planu.

Jednym z problemoéw dyskutowanych na lgcznym zebraniu grup robo-
czych: zastosowanie izotopéw w badaniach ukladéw gleba X roslinal),
skazenia Srodowiska?), analityki radiacyjnejd) i fizjologii ro$lin%), jest zja-
wisko efektu koncentracji radioizotopow.

Zagadnienie wyniklo z referatu dr Guillot, ktéry na posiedzeniu grup
roboczych ESNA, w Isprze, w 1972 r — przedstawil wyniki kilkuletnich
badan prowadzonych nad wdychaniem ksenonu znakowanego radioaktyw-
nym izotopem133X  wskazujgce na silniejszg retencjg radioizotopu w orga-
nizmie ludzkim. Wyniki innych badan prowadzonych w tymze Centrum
Euratomu (Ispra) wskazywaly na podobne zjawisko w pobieraniu radio-
izotopu cezu przez roSliny. Po dilugotrwalych dyskusjach nad mozliwos$cig
i ewentualnymi przyczynami tego zjawiska wysunieto projekt przeprowa-
dzenia wspodlnych badan. Celem tych badan bylo sprawdzenie, czy stwier-
dzanie efektu izotopowego moze wynikaé¢ z jakiego§ bledu w wykonaniu
eksperymentu, czy tez jest nieznanym zjawiskiem (wystepujacym réwniez
u pierwiastk6w o duzych masach), ktére mozna bylo wykazaé na skutek
ulepszonej techniki pomiarowej. W przeprowadzeniu tych badan uczestni-
czylo 12 placéowek badawczych réznych krajéw. Uzgodniono schemat ba-
dan, ktére mialy obejmowaé izotopy wapna: Ca-45 i Ca-47 oraz cezu:
. Cs-134 i Cs-137. Ustalono warunki przeprowadzenia do$wiadczen (kultury
wodne, kontrolowane warunki temperatury, o§wietlenia i wilgotnosci; ros-
ling do$wiadczalng byly pomidory). Oznaczane parametry mialy okresli¢
szybko§é pobierania radioizotopéw i pierwiastkéw stabilnych oraz ich
akumulacje w réznych organach roslinnych.

Na zebraniu w Bukareszcie dr Frissel (przewodniczacy grupy roboczej
zastosowania izotopow w badaniach ukladow gleba X roslina) przedstawit
wyniki badan przeprowadzonych w Isprze (Wlochy), Hanowerze (RFN),
Jillich (RFN) oraz Wageningen (Holandia). Przedyskutowano uzyskane re-
zultaty, ale wobec niektérych rozbiezno$ci a takze braku wynikéw ba-
dan z innych placéwek uczestniczgcych w rozwigzywaniu tego zagadnie-
nia, nie wyciggnieto koncowych wnioské6w. Ostateczne opracowanie wy-
niké6w badan zostanie dokoname po uzyskaniu pelnej dokumentacji i be-
dzie przedmiotem dyskusji na nastepnym =zebramiu grup roboczych.

Na innych posiedzeniach grupy roboczej ,,Soil-Plant Relationship”
w Bukareszcie byly dyskutowane zagadnienia stosowania izotopéw do
badan mad zachowaniem sie i przyswajalno$cig sktadnikéw pokarmowych

) Nuclear Techniques in the Study of Soil-Plant Relationships
2) Environmental Pollution

%) Radiation Analysis
4) Plant Physiology.
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w glebach, a takze okreslenia efektywmnosci nawozoéw przy ich znakowaniu
izotopami.

Badania nad wykorzystaniem fosforu z nawozéw, znakowanych radio-
izotopem P-32, stanowig madal aktualnie wazng problematyke o duzym
znaczeniu praktycznym w szeregu krajow (Rumunia, Grecja, Jugostawia).
Znalazlo to wyraz w referowanych pracach dotyczacych badan nad
wplywem sposobu umieszczenia nawozu na jego efektywnosé a takze zna-
czenia form fosforandw zaadsorbowanych ma jonitach dla zaopatrzenia
roslin w przyswajalny fosfor. Te ostatnie badania przeprowadzono w Ho-
landii.

Zagadnieniem, ktére wywotalo ozywiong dyskusje bylo znakowanie
potasu w badaniach dlugoterminowych — stosowanie kroétkozyciowego
radioizotopu K-42, znakowanie izotopem stabilnym K-41, czy znakowanie
izotopem pierwiastka o zblizonych do potasu wlasciwosciach, a mianowi-
cie Rb-86. Zagadnienie to ma by¢ przedmiotem dyskusji na nastepnym
zebraniu ESNA, ktore odbedzie sie w Centrum Badan Izotopowych w Ca-
darache (we wrzesniu 1975 roku).

Badania mad efektywno$cig nawozenia azotem przy znakowaniu na-
wozu N-15 byly w ostatnich latach prowadzone na szeroka skale w Ru-
munii. Dotyczyly efektywmosci réznych form azotu na réznych glebach,
a takze wplywu terminéw nawozenia oraz zachowania sie azotu w gle-
bach — przemian form organicznych i nieorganicznych, wyplukiwania
azotu w glab profilu glebowego oraz jego strat. Tematem jednego z do-
Swiadczen by! takze wplyw niektoérych herbicydéw na metabolizm azotu
w roslinach.

Problematyka od dawma dyskutowana w grupie roboczej skazenia Sro-
dowiska moze byé¢ zgrupowana w trzech dziatach:

1. Skazenia radionuklidami

2. Skazenia pierwiastkami metali ciezkich

3. Skazenia substancjami organicznymi (pestycydami i herbicydami).
Zagadnienia te sg rozpatrywane i badane w aspekcie przechodzenia
zwigzkéw skazajacych w lancuchu zywieniowym:

gleba X ro$lina X zwierze
czlowiek

W referatach prezentowanych na poprzednich zebraniach dominowala
tematyka dotyczgca skazen radionuklidami oraz pierwiastkami metali
ciezkich. Ostatnio w coraz wiekszym stopniu rozwazane sg réwniez ska-
zenia pestycydami.

Jednym 2z podstawowych tematéw w problematyce dyskutowane]
w ramach tej grupy sg zagadnienia metodyczne, obejmujgce zaréwmno
testy biologiczne jak i metody analityczne, w ktérych przewazajg metody
fizyczne.

Na zebraniu w Bukareszcie interesujgce wyniki badan dotyczacych

6 — Post. Nauk Roln. 5/75
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rutynowej analizy Sladowych zawartosci pierwiastkéw w wodzie opadéw
(deszczowej) przedstawil dr Das H.A1) z Centrum Reaktorowego w Petten
(Holandia). Zagadnienie jest istotne dla badan nad transportem skazen
zawartych w powietrzu. Oznaczen zawartosci pierwiastkow wystepuja-
cych w wodzie deszczowej w ilo$ciach $§ladowych dokonano stosujgc ana-
lize aktywacyjng. Prébki (w fiolkach kwarcowych) napromieniowano
strumieniem neutronéw termicznych 5)101%n/ cm?/sek. Widmo emitoréw
gamma badano stosujgc detektor Ge (Li) (40 cms3), polgczony z wieloka-
nalowym spektrometrem. Metodg tg oznaczono 14 pierwiastkéw wyste-
pujacych w ilosciach sladowych w wodzie deszczowej.

Stosowanie metody aktywacyjnej do oznaczania $ladowych ilosci nie-
ktéorych pierwiastkow w materiatach biologicznych bylo dyskutowane
rowniez na poprzednich zebraniach grupy roboczej. Obszernie omawiano
oznaczanie rteci (Hg), uwzgledniajgc zaré6wno warunki wykonania ana-
lizy jak i wyniki uzyskane dla materiatéw biologicznych bardzo rézno-
rodnych i liczebnie bardzo duzych (ponad 2000 analiz).

Szczegdlowo opracowana zostala (w Centrum Reaktorowym w Petten)
rownez aktywacyjna metoda oznaczania fluoru, tak iz znajduje ona za-
stosowanie jako rutynowa metoda okreS$lania zawarto$ci tego pierwiastka
w wodzie, koSciach, zebach i innych substancjach. Przy jej opracowywa-
niu uwzgledniono rézne typy reakcji jadrowych (n, 2n), (n, ¥v), (v, n),
i w zwigzku z tym rézne sposoby aktywacji stosujgc neutrony szybkie,
spowolnione oraz aktywacje przy pomocy fotondéw wysokoenergetycz-
nych?). Przy stosowaniu szybkich neutronéw (o energii 14 MeV) z fluoru
YF powstaje radioizotop 8F, posiadajgcy poétokres rozpadu T 1/2 = 110
minut. Przebieg tej reakcji jadrowej moze by¢ zapisany nastgpujgco:

F (n, 2n) — 18F
Przy zastosowaniu neutrondéw termicznych z fluoru °F powstaje radio-
izotop fluoru 20F, odznaczajacy sie bardzo krétkim pélokresem rozpadu
wynoszgcym T1/2 = 11,2 sek. Przebieg tego rodzaju reakcji jadrowej
jest nastepujacy:

F (n, y) — 20F

Przy stosowaniu aktywacji fotonami (o energii 25—50 MeV) z fluoru
YF w wyniku reakeji jadrowej typu (v, n) powstaje radioizotop 1°F.

Do oznaczania powstajgcych radioizotopéw stosowano gamma anali-
zator wielkokanalowy i detektory Nal lub Ge (Li). Ten ostatni detektor
znajdowatl zastosowanie przy oznaczaniu krétkozyciowego radioizotopu

1) Luten J. B., de Ligny C. L., Das H. A.: ,,The determination of trace elements in
rainwater”.

2) W. van der Mark, H. A. Daas: The determination of fluorine by neutron activa-
tion and radiometric analysis” — referat przedstawiony na zebraniu w Louvain
1973 r.
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20 — jego fotopiku o energii 1,633 MeV. Oznaczanie tego radionuklidu
jest bardziej skomplikowane ze wzgledu na obecno$é¢ innych radioizoto-
péw w badanej probce (powstajacych w czasie aktywacji jak np. 38C]
o zblizonej do 20F energii promieniowania, a takze izotopéw 24Na i 28Al)
konieczno$¢é wykonania dwukrotnego pomiaru w okreslonym odstepie cza-
su. Wilaczenie programowania komputerowego do systemu aparatury
rejestrujgcej pozwala na automatyczne eliminowanie wplywu obecnosci
innych radioizotopéw w badanej probce i uzyskanie wynikéw odnoszacych
si¢ tylko do zawartosci fluoru.

Radioaktywacyjng metode oznaczania fluoru poréwnywano z innymi
uzyskujgc bardzo duzg zgodno$¢, a zaletg jej jest wieksza szybko$¢ wy-
konania analiz oraz niewysoki koszt (okre§lono jg nawet jako metode
tanig).

Zagadnienia dotyczace metod oznaczania $ladowych ilosci réznych
pierwiastkow a takze zwigzkow organicznych w materiale biologicznym
sg rowniez przedmiotem badan i dyskusji prowadzonych w ramach grup
roboczych ESNA — analityki radiacyjnej (,,Radiation Analysis”) oraz za-
stosowania metod jgdrowych w szybkich rutynowych analizach materiatu
biologicznego ,,Nuclear Methods in Fast Routine Analysis of Biological
Material”). I tak np. obydwie grupy robocze zajmujg sie metoda oznacza-
nia catkowitej zawartosci azotu oraz lizyny za pomocay analizy aktywa-
cyjnej. Metoda ta polega na aktywacji probki materialu biologicznego
w strumieniu neutronéw, przy czym w reakcji typu n, 2n, z azotu N-14
powstaje jego radioaktywny izotop N-13 (*N) (n, 2n) — 13N), ktérego
promieniowanie mozna oznacza¢é wykorzystujac zjawisko fluorescenciji.
Metoda ta moze mieé duze znaczenie w hodowli ro$lin, a takze dla sze-
regu badan biologiczno-rolniczych, czy rutynowych oznaczen zawartosci
biatka.

Inna metoda dyskutowana w tych grupach roboczych dotyczy ozna-
czenia biomasy roslinnej w warunkach polowych, co réwniez mialoby
duze znaczenie w prowadzonych doswiadczeniach np. nad poréwnaniem
réznych odmian ro$lin uprawnych, czy wplywem roéznych czynnikéw
agrotechnicznych na wzrost i plony roslin. Odpowiednio skonstruowane
w tym celu aparaty pomiarowe (oparte na zastosowaniu promieniowania
v (Co-60) sg stale badane i ulepszane.

W metodyce analitycznej wykorzystujgcej izotopy i promieniowanie
jonizujgce obserwuje sie w ostatnich latach olbrzymi postep, ktéry wy-
raza sie w stalym ulepszaniu metod i aparatury. W duzym stopniu przy-
czynilo sie do tego wprowadzenie poéiprzewodnikowych detektoréw prec-
mieniowania (Ge-Li, Si-Li), a takze ulepszenia w elektronicznych uktla-
dach rejestrujacych i wlgczenie do nich techniki komputerowej. Polprze-
wodnikowe detektory posiadajg duzg zdolnos¢ rozdzielcza, co umozliwia
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uzyskiwanie widm pierwiastkow o zblizonych energiach promieniowania
gamma, a tym samym oznaczanie wigkszej liczby pierwiastkow.

Oprocz metody aktywacyjnej, ktéora dzieki poélprzewodnikowym de-
tektorom pracujgcym z ukladami analizatoréw wielokanatowych (np. 1046
lub 4096 kanaléw) pozwala na rownoczesne oznaczanie kilkunastu pier-
wiastkow wystepujacych w analizowanym materiale w ilosciach Slado-
wych, opracowana jest i dyskutowana inna metoda pozwalajgca rowmiez
na oznaczanie wielu pierwiastkow wystepujacych w ilosciach 10—12g. Me-
toda ta polega na indukowaniu wzbudzenia promieniowania X przez
protony. Odpowiednio spreparowane probki substancji biologicznej, w sta-
nie naturalnym, (wielko$ci rzedu mg) sg umieszczone w strumieniu pro-
tonoéw o energii 2,5 MeV, wytwarzanym w akceleratorze Van de Graffa;
do rejestracji powstajgcego promieniowania X stosowany jest detektor
polprzewodnikowy Si (Li). Metodg ta mozna oznacza¢ okoto 17 pierwiast-
kow. Zastosowano ja do okreslenia §ladowych zawarto$ci pierwiastkow
wystepujgcych w powietrzu, materiale biologicznym, osadach rzecznych.

Dalsze badania w zakresie ulepszania metodyki idg w kierunku poszu-
kiwania detektoréw niewymagajgcych kosztownego chtodzenia. Duze na-
dzieje wigze sie z detektorami Ga-As, Cd-Te, ktore wykazujg duze zdol-
nosci rozdzielcze (15 keV) w temperaturze pokojowej.

Podobnie jak zrewolucjonizowana zostala ostatnio metodyka analitycz-
na, olbrzymie osiggniecia mozna stwierdzi¢ w badaniach nad metodami
zwalczania szkodnikéw — szczegblnie genetycznymi, w ktérych technika
radiacyjna odgrywa duzg role.

Obszerne badania nad genetycznymi metodami zwalczania szkodni-
kéw prowadzone sg w dwoch kierunkach. Jeden dotyczy stosowania
krzyzéwek (genetic manipulation) polegajacych na wprowadzaniu do Sro-
dowiska naturalnego wystepowania szkodnika populacji tego samego ga-
tunku, ktéra nie daje potomstwa wcale lub jest ono nieptodne. Drugi kie-
runek polega na wprowadzanu do naturalnego $rodowiska sztuczmych
hodowli szkodnikéw uprzednio sterylizowanych za pomocg promieniowa-
nia jonizujgcego?).

Zmaczenie genetyczej metody zwalczania szkodnikéw wzrasta i z tego
wzgledu, ze mie wprowadza ona toksycznych pozostalosci, ktore stajg sie
coraz grozniejsze przy szerokim stosowaniu $rodkéw chemicznych
w ochronie roélin. Totez intensywno$¢é badan nad ta metoda stale rosnie,
mimo Ze sg one trudne, czasochlonne i kosztowne. Obszerne badania do-
tycza opracowania metod masowej hodowli szkodnikéw w warunkach

1) Stosowanie S$rodkéw chemicznych — chemosterylantéw do sterylizacji owadoéw,
jak wykazuja dotychczasowe badania; nie rokuje nadziei na praktyczne uzycie,
ze wzgledu na duzg ich szkodliwo$§é dla ludzi i zwierzat.
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sztucznych. Przy metodzie sterylnych owadéw (sterile male techmique)
wazne jest ustalenie warunkéw i wysokosci dawki promieniowania tak,
aby powodowala ich sterylno$¢ bez znaczniejszego obnizemia zdolnoSci
zyciowych i kopulacyjnych. Obszernych badan ekologicznych wymaga
prze$ledzenie zachowania sie sterylnych owadéw po wprowadzeniu do
srodowiska maturalnego, okreslenie wymaganej ich liczebno$ci w stosun-
ku do populacji naturalnych, a takze okreslenia skuteczno$ci metody.

Metoda sterylnych owadéw znalazla juz zastosowanie w praktyce rol-
niczej czy sadowmiczej w odniesieniu do niektérych szkodnikéw. Po raz
pierwszy zastosowano jag w USA w roku 1954 (po 7-letnim okresie ba-
dan) do zwalczania groznego pasozyta bydia, jakim byla mucha Srubowa.
Duzy sukces zachecit do podjecia badan nad jej stosowaniem do zwalcza-
nia szkodnikéw upraw polowych, sadowniczych, warzywnych, a takze za-
grazajgcych czlowiekowi (moskity, mucha tse-tse).

W szeregu krajow europejskich i pozaeuropejskich prowadzone sg
bardzo obszerne badania nad jej zastosowaniem do zwalczania najgroz-
niejszych szkodnikéw. Ogoélem badaniami objetych jest okolo 200 ga-
tunkow.

Badania nad niektérymi szkodnikami maja charakter miedzynarodo-
wy. Specjalne programy opracowane sg i koordynowane przez Miedzy-
narodowg Agencje Atomowg w Wiedniu. Niektore sg wspierane finanso-
wo lub tez realizowane na zasadzie zawartych kontraktow.

W ramach ESNA problematyka tych badan jest rozwazana i dysku-
towana w dwoch grupach roboczych: genetycznych metod zwalczania
szkodnik6w!) oraz stosowania izotopéw w badaniach ekologii owadow?).

Tematyka badan dyskutowanych na posiedzeniach pierwszej grupy
w duzym stopniu dotyczy badan nad wyjasnieniem mechanizméw trans-
lokacji genetycznych powodujgcych cechy nieplodno$ci. Miedzy innymi
na zebraniu grupy w Bukareszcie dr Pal®) (z WHO) w obeszrnym refe-
racie poruszyt te zagadnienia w oparciu o badania prowadzone w In-
diach nad zastosowaniem tej metody do zwalczania moskitow. W osrod-
kach badawczych w tym kraju prowadzone sg od dawma, przy wspoét-
udziale naukowcéw z innych krajéw, obszerne badania nad poréwnaniem
réznych metod zwalczania moskitéw. Planuje si¢ juz w roku 1975 zasto-
sowanie metody genetycznego zwalczania tych szkodnikéw w niektorych
rejonach (w poblizu New Delhi).

Badania nad mechanizmem translokacji prowadzone w oSrodkach ba-
dawczych w Anglii i Holandii byly tematem kilku referatéw prezento-

1) Genetical Methods of Pest Control
?) Radioisotopes in Inscet Ecology
% Pal R. ,,Genetic techniques for mosquito control”
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wanych w Bukareszcie i wywolaty ozywiong dyskusje. Dr Cook!) (Anglia)
przedstawil mozliwoSci zastosowania techniki komputerowej i projekty
opracowanych modeli ulatwiajgcych ukierunkowanie podejmowanych ba-
dan. ‘

Badania nad indukowaniem translokacji zwigzanych z wystgpieniem
cech letalno$ci lub nieplodno$ci pod wplywem promieniowania X, gam-
ma, lub neutronéw bytly i sg nadal takze dyskutowane na zebraniach gru-
py roboczej i dotyczg réznych gatunkow szkodnikéow.

Wyniki badan przedstawione w niektérych referatach odnosily sie do
wplywu wysokosci dawek promieniowania na sterylno$é¢ owadoéw, ich wi-
talnosé i zdolnosci kopulacyjne.

Potrzebe prowadzenia badan ekologicznych przy stosowaniu metody
sterylnych samcoéw podkreslit w swym referacie dr Service?) przedsta-
wiajgc wyniki badan nad poréwmaniem dwoch metod obliczania liczeb-
nosci populacji przed i po wprowadzeniu do Srodowiska sterylnych owa-
dow.

Zastosowanie izotopéw do znakowania owadéw stwarza mozliwosci
bardziej wnikliwych badan ekologicznych. Zaréwmo rodzaj izotopu jak
i technika znakowania sg przedmiotem badan, ktérych wyniki sg dys-
kutowane w ramach ESNA.

Problematyka dotyczgca genetycznych metod zwalczania szkodnikéow
jest réwniez w programie miedzynarodowej organizacji do zwalczania
szkodliwch owadéw i ro§lin — (OILB)3). W programie jednej z grup
roboczych dzialajgcych w ramach tej organizacji realizowane sg badania
nad zwalczaniem groznego szkodnika czere$ni (Rhagoletis cerasi L.). Ba-
daniami tymi w duzym stopniu zainteresowane sg kraje o rozwinietej
produkcji sadowniczej czere$ni (Austria, RFN, Czechoslowacja) i glownie
realizuja je oSrodki badawcze tych panstw.

Natomiast w Holandii obszerne i wszechstronne badania dotyczyly
i nadal sg kontynuowane nad zwalczaniem $mietki cebulowej (Hylemya
antiqua Mg) bardzo groznego w tym kraju szkodnika upraw cebuli.

W wymienionych powyzej badaniach nad genetycznym zwalczaniem
niektorych szkodnikéw drzew owocowych i cebuli uzyskano duze sukce-
Sy w opanowaniu sztucznej hodowli owadoéw (chociaz madal niewystar-
czajgce), techniki ich sterylizacji przy zastosowaniu promieniowania gam-
ma lub X okres§lono wysoko$¢ dawek i faze rozwoju owadow, a takze
okreslono szereg istotnych cech napromieniowanych owad6éw. Zamierza

) Cook L. M. Simulation studies on some population genetis problems in pest
control.

) Service M. W. The need for improved methodsof sampling mosqgnito populations
and for estimating mortalities.

%) Organisation international de lutte biologique contre les animaux et les plants
nuisibles.



Niektére problemy stosowania technik nuklearnych w roln. 87

sie w najblizszym czasie zastosowaé¢ te metode w praktyce na wybranych
obszarach upraw, obejmujgcych nieduze arealy. Intensywne badania pro-
wadzone na skale miedzynarodowg obejmujg oprocz wyzej wymienionych
szkodnikow réwniez wiele innych jak np. przedziorki (Tetranychus urti-
cae), muche $rodziemnomorskg, muche tse-tse i inne.

Bardzo obszerng dziedzine zastosowan promieniowania jonizujgcego
reprezentuje hodowla radiacyjna. Promieniowanie jonizujgce (X, gamma,
neutrony) stosowane jest od wielu lat do indukowania mutacji roslin
uprawnych. Metoda ta doskonale uzupelnia inne metody hodowlane szcze-
golnie, gdy uzyskanie niektérych cech (wprowadzenie ich do istniejgcych
odmian) metodami klasycznymi jest trudne, a czasem nawet niemozliwe.

Zagadnienia badan nad indukowaniem mutantéw odpornych na cho-
roby, a takze o zmienionych jako$ciowych cechach, podnoszgcych war-
tos¢ roslin uprawnych (zawartos¢ biatka, tluszczoéw) sg miedzy innymi
przedmiotem dyskusji prowadzonych w ramach grupy roboczej ESNA
,,Applied Mutagenesis”.

Natomiast w ramach dzialalnosci innej grupy roboczej — efekty sty-
mulacji wzrostu roslin pod wplywem promieniowania jonizujgcego!) dys-
kutowana jest problematyka badan prowadzonych w szeregu krajow,
majgcych na celu wykazanie mozliwosci podniesienia plonéw roslin
uprawnych poprzez zastosowanie przedsiewnego napromieniowania na-
sion, a takze teoretyczne wyjasnienie mechanizméw, poprzez ktére jest
mozliwy wplyw promieniowania jonizujgcego na wzrost, rozwéj i plony
roslin uprawnych a nawet ich jakoS$é.

W niektérych krajach (Zwiazek Radziecki, Bulgaria, Rumunia) przy-
stapiono juz do stosowania zabiegu przedsiewnego napromieniowania na-
sion (kukurydzy, pomidoréw, papryki), wysiewanych na tysigcach hekta-
row.

Obszerne badania dotyczgce wplywu napromieniowania nasion pomi-
doréw malymi dawkami (500—1000 radéw) prowadzono przez kilka lat
w Instytucie Biofizyki w Hanowerze. Stwierdzono w nich powtarzalny
wplyw napromieniowania nasion nie tylko na wysokosé¢ plonéw, ale i ich
jakosé.

Te wyniki zachecily do podjecia wspélnych badan nad efektem sty-
mulacyjnym promieniowania. Do badan wilaczyly sie placowki na We-
grzech, w Rumunii, Jugostawii oraz RFN (w Hanowerze). Zaplanowano
przeprowadzenie badann z kukurydza, pomidorami a takze rzodkiewks,
jako rosling testowsg, charakteryzujgcg sie szybkim wzrostem w warun-
kach szklarniowych. Zwrécono tez uwage na koniecznos¢ badania jako$ci
plonéw w tych do$wiadczeniach, a przede wszystkim zawartosci witami-

1) Radiation Induced Stimulation Effects in Plants.
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ny B, C i karotenu, w zwigzku z wykazywanym przez niektérych auto-
row wzrostem ich zawartosci pod wplywem promieniowania.

Na tegorocznym zebraniu grupy roboczej prezentowano i dyskutowa-
no wyniki do$Swiadczen przeprowadzonych w fitotronach w roku 1974
w Hanowerze i Godollo oraz wyniki doswiadczen polowych przeprowa-
dzonych w warunkach polowych w Rumunii. Badaniami objete byly —
z ro$lin rolniczych glownie kukurydza oraz niektoére roSliny warzywne.
Rozpatrywano tez techmiczne aspekty wykonania zabiegu na duzej ma-
sie materialu nasiennego, — w Rumunii skonstruowano urzadzenia wy-
korzystujgce Zrodia promieniowania gamma z wypalonych pre¢tow z reak-
toréow traktowane jako odpady.

Izotopy i promieniowanie jonizujgce znajdujg szerokie zastosowanie
w badaniach zwigzanych z produkcjg zwierzecag. W ramach ESNA pro-
belmatyka tych badan dyskutowana jest na posiedzeniach grupy robo-
czej — zastosowan izotopéw w naukach zootechnicznych i weterynaryj-
nychl). Ostatnio rozwazana tematyka dotyczy gléwmie badan z zakresu:

— metabolizmu skladnikéw mineralnych oraz niektérych zwigzkéw

organicznych,

— endokrynologii,

— immunologii.

Na zebraniu grupy w Bukareszcie, w referatach dotyczgcych pierw-
szego zagadnienia dominowala tematyka zwigzana z metabolizmem mi-
kroelementéw (znakowanych radioizotopami $4Cu, 7°Se) u roéznych zwie-
rzat, a takze metabolizmu wapnia i fosforu (znakowanych Ca-45 lub P-32).
Odnoénie przemian zwigzkéw organicznych tematyka prezentowanych
badan dotyczyla bialek i weglowodandw.

Referaty prac z dziedziny endokrynologii w wigkszoSci odnosity sie
do badan nad tarczyca, jej funkcjonowaniem w réznych stadiach roz-
woju organizmu zwierzecego, w zwigzku z réznymi czynnikami, a takze
w zalezno$ci od warunkéw Srodowiska.

Badania z zakresu immunologii obejmowaly analizy typu testowego
a takze reakcje immunologiczne, przy badaniu ktérych metodyka izoto-
powa oddaje cenne usiugi?).

Promieniowanie jonizujgce moze by¢ stosowane do konserwacji pro-
duktéw rolnych i zywnosci. W krajach o przodujacej atomistyce badania
nad t3 metodg utrwalania zywnosci sa od wielu lat prowadzone na bar-
dzo szeroka skale. Ich tematyka jest bardzo réznorodna i wszechstron-
na. Obejmuje dokladne okreslenie optymalnych warunkéw i dawek pro-

1) Tracer Techniqgnes in Animal Sciences

2) Cuperlovié K. The application of radioisotopes in immunodiagnosis of parasitic
infections.
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mieniowania, a takze ustalenie jakos$ci i zdrowotnosci napromieniowanych
produktow.

Z radiacyjng metodg utrwalania zywmosci wigze si¢ duze nadzieje
praktycznego jej zastosowania, w celu zniniejszenia olbrzymich strat ja-
kie majg miejsce po wyprodukowaniu przez rolnictwo Srodkéw zywnoSci.

W ocenie stanu wyzywienia ludnos$ci $wiata dokonanej przez FAO,
jednym z zasadniczych sposobéw zwiekszenia zywnoSci poza podniesie-
niem produkcj roslinnej i zwierzecej, jest wlasciwa konserwacja i dystry-
bucja wytworzonych przez rolnictwo surowcéow i produktéw. Straty oce-
niane na skutek niszczenia zywmnosSci podczas przechowywania, transportu
lub sprzedazy, okreslone zostaly przez FAO $rednio na 20% ogétu Swia-
towej produkcji, z tym ze w niektorych rejonach dochodzg nawet do
50%. Szczegblnie duzy szacunek tych strat odnosi si¢ do krajow tropi-
kalnych.

W wielu krajach radiacyjne utrwalanie szeregu produktéw (przy sto-
sowaniu promieniowania gamma lub szybkich elektronéw) zostalo zalega-
lizowane i sg one stopniowo w mniewielkich iloSciach wprowadzane do
sprzedazy.

Wyniki badan nad radiacyjnym utrwaleniem zywnos$ci oraz praktycz-
nym zastosowaniem tej metody sg od dawna przedmiotem obrad licznych
konferencji miedzynarodowych.

W ramach ESNA zagadnienia te sg rozwazane na zebraniach grupy
roboczej — techniczne aspekty napromieniowania zywmoscil). Rozpatry-
wane sg na nich nie tylko badania aktualnie prowadzone w réznych kra-
jach. Bardzo szeroko dyskutuje sie réwniez nad mozliwosciami praktycz-
nych zastosowan techniki radiacyjnej jako metody utrwalania produk-
tow rolnych i zywnos$ci, w wielu przypadkach znacznie lepszej w porow-
naniu z dotychczasowymi. Stale podkres§lana jest takze koniecznos¢ szer-
szego upowszechniania wynikéw badan nad radiacyjnym utrwalaniem
zywnosci i to zaréwno wéréd odpowiednich wladz réznych resortow go-
spodarki narodowej, jak i wéréd spoteczenstwa, ktére nieufnie podchodzi
zar6wno do metody jak i utrwalonego radiacyjnie produktu czesto na
skutek braku uswiadomienia o jego wartosci i zdrowotnosci. Dyskute-
wana jest réwniez w ramach ESNA koniecznos¢ szybszej legalizacji pro-
duktéw utrwalanych metodg radiacyjna i to zar6wno w obrebie poszcze-
gélnych panstw jak i w skali miedzynarodowej.

1) Technical Aspects of Food Irradiation.



