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W latach 1966-1968 przeprowadzono trzy doswiadczenia z deszczo-
waniem burakéw i ziemniakéw nawozonych réznymi dawkami NPK
oraz réznymi dawkami N na tle jednakowego nawozenia PK i przy
roznym stosunku N : PyO5 : K;0. Azot dawano w postaci saletrzaku
i saletry, fosfor w postaci superfosfatu, a potas — w soli potasowej.
Nawadniano wodg z rzeki za pomocg deszczowni ze zraszaczami o Sred-
nim natezeniu opadu okolo 10 mm/godz. Wielkos¢ dawek polewowych
miesécita sie w granicach 20-30 mm. W sezonie wegetacji stosowano
od 3 do 7 dawek, zaleznie od gatunku ro$lin i od przebiegu pogody
w danym roku.

Miesieczne sumy opadéw w latach badan byly przewaznie zblizone
lub wieksze od $rednich wieloletnich. Szczegoélnie druga potowa okresu
wegetacji w 1968 r. miala obfite opady i niskie temperatury.

WYNIKI BADAN

Doswiadczenie I z burakami cukrowymi i ziemniakami $red-
nio wczesnymi (tab. 1) zostalo wykonane na glebie gliniastej w Rolni-
czym Zakladzie Dos$wiadczalnym w Samotworze. Kontrolna dawka
NPK wynosita: N — 60, P,Os; — 30 i K9O — 60 kg/ha. Dawka 6NPK
byla 6-krotnie wieksza i lgcznie wynosila 900 kg czystych skladnikow
na 1 ha.

Plony na poletkach bez nawozéw mineralnych oraz na poletkach
nawozonych dawkg NPK byly stosunkowo wysokie ze wzgledu na
znaczng zasobno$¢ gleby i korzystny rozklad opadéw naturalnych.
Reakcja burakéw cukrowych na nawozenie byla stosunkowo mala.
Na poletkach nie nawadnianych najwieksze plony korzeni osiggnieto
przy dawce 2NPK (668 g/ha). Nawadnianie przy niskim nawozeniu
nie dalo zwyzki plonu, natomiast przy najwyzszym poziomie nawozenia
6NPK i przy dawce wody 30 mm $redni plon wynosit 741 g/ha. Dawka
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polewowa 30 mm okazala sie tylko nieznacznie korzystniejsza od dawki
20 mm.

Ziemniaki $rednio wczesne zareagowaly silniej na zwiekszenie dawki
nawozowe]j, dajgc na nawozeniu 4NPK o 87 g/ha wiecej niz na nawo-
zeniu NPK. Nawadnianie nie zwiekszylo plonéw.

Procentowa zawarto$¢ cukru w burakach i skrobi w ziemniakach

Tabela 1

Plony burakéw cukrowych i ziemniakdéw $rednio wczesnych w q/ha
Doswiadczenie I — gleba gliniasta

Burski cukrowe (196 7—68) 1€mniaKi Srednio wczesne

Nawozenie Epoka (1966-1968)
0 20 mm 30 mm 0 20 mm 30 mm
0 537 547 550 253 296 273
NPK 555 515 557 296 282 301
2NPK 668 635 647 354 325 365
3NPK 605 677 616 350 375 345
4NPK 655 668 709 383 384 376
6NPK 650 701 741 — —_ -

nie ulegaty istotnym zmianom ani pod wplywem wysokich dawek na-
wozowych, ani tez pod wplywem nawadniania.

Doswiadczenie II z nawadnianiem burakéw ¢éwiklowych
i ziemniak6w wczesnych zostalo wykonane w analogicznych warunkach
glebowych w RZD Samotwoér, jak do$wiadczenie I. Normy nawadniania
burakéw ¢éwiklowych wynosity w 1966 r. — 60 mm, w 1967 r. — 120
mm, 1968 r. — 180 mm, za$ ziemniakéw — odpowiednio: 90, 60 i 90 mm.

Tabela 2

Plony burakéw ¢wiklowych i ziemniakéw wczesnych w q/ha
Dos$wiadczenie II — gleba gliniasta

Buraki ¢wiklowe Czerwona Ziemniaki wczesne
Kula (1966-1968) Pierwiosnek (1966-1968)

Nawozenie : _
nie nawad- . nie nawad- .

. nawadniane niane nawadniane
0 223 233 126 144
PK 268 313 124 122
NPK 299 380 150 153
PK+2N 396 440 198 216
PK+3N 474 532 220 209
PK 44N 501 548 231 222
2NPK 448 504 203 222
3NPK 527 538 221 241

4NPK 581 629 234 250
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W tym do$wiadczeniu oprocz réznych dawek NPK poréwnywano takze
réme dawki N przy jednakowej dawce PK. Dawki kontrolne N — 60,
P,O; — 30 i K9O — 60 kg/ha. Dawka 4NPK byla 4 razy wigksza
i wynosila 600 kg/ha.

W polu burakéw uzyskano najwyzsze plony stosujac nawozenie
PK + 4 N (501 g/ha) oraz na dawce nawozow 4NPK (581 g/ha). Wy-
mienione obiekty nawozowe daly takze najwyzsze plony w warunkach
nawadniania (548 i 629 q/ha). Zwyzki plonéw na skutek nawadniania
wynosily odpowiednio 47 i 48 g/ha. Na uwage zastuguja stosunkowo do-
bre wyniki uzyskane na poletkach nawozonych zwigkszonymi daw-
kami N.

Ziemniaki wczesne jeszcze slabiej reagowaly na nawozenie PK niz
buraki éwiklowe. Plony na zwiekszonych dawkach N prawie doréowny-
waly plonom na odpowiednio zwiekszonych dawkach NPK. Nawadnia-
nie ziemniakéw na glebie gliniastej dawalo mate efekty, gdyz zwyzki
plonéw nie przekraczaly 20 g/ha. Na niektorych obiektach nawozonych
wysokimi dawkami N nawadnianie spowodowalto nawet znaczny spa-
dek plonéw.

W tym doswiadczeniu nie stwierdzono takze istotnego wplywu ba-
danych czynnikéw na procentows zawarto$¢ skrobi w ziemniakach.

Doswiadczenie III z nawadnianiem burakéw cukrowych i pa-
stewnych przy réimej wysokosci dawek NPK i przy réznym stosunku
N : P,O5 : K,0 wykazalo stosunkowo mate zroznicowamnie plonéow bu-
rakéw cukrowych a duze — burakéw pastewnych. Najwyzsze plony obu
roslin uzyskano na poletkach nawozonych dawka 3NPK, czyli 900 kg
czystych skladnikéw na 1 ha. W tych warunkach buraki pastewne datly
1350 g/ha.

Tabela 3
Plony burakéw cukrowych i pastewnych. Do$wiadczenie III — gleba piaszczysta

Buraki cukrowe AJ3 Buraki pastewne Goliat
.. (1967-68) (1967-68)
Nawozenie
nie nawad- nie nawad-
nawadniane niane nawadniane niane
0 486 497 780 713
NPK 530 573 1042 1185
2NPK 584 574 1216 1295
3NPK. 599 578 1350 1270
NPK +2N 581 552 1165 1333
NPK +2P 550 571 1064 1136
NPK +2K 542 568 1290 1236

N — 120, P05 — 60,K50 — 120 kg/ha

15 — Zesz. Probl. 110
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Efekty nawadniania byly roézne przy réznym nawozeniu, ale prze-
waznie mate, co mozna ttumaczyé duzg iloscig opadow drugiej czesci
okresu wegetacyjnego, szczegdlnie w 1968 r.

Analiza chemiczna suchej masy korzeni wykazala, ze zaréwno na po-
letkach nie nawadnianych, jak tez na nawadnianych zwiekszenie da-
wek NPK powodowalo wzrost procentowe]j zawartosci N, Py05, K,O
i CaO. Zwiekszenie dawki nawozowej N podnioslo bardzo wyraznie
procentowg zawartos¢ tego sktadnika w suchej masie korzeni, a poza
tym powodowalo wzrost zawartoéci P,Os i CaO. Zwigkszenie dawek fos-
foru i potasu nie wywolalo zmian w skladzie chemicznym suchej masy
roslinnej.

Wplyw nawadniania na sklad chemiczny ro$lin byl wyrazny tylko
w przypadku burakéw pastewnych, gdzie stwierdzono zmniejszenie za-
wartosci N, K,O i CaO.

Tabela 4
Skiad chemiczny suchej masy korzeni burakéw w %,
o Nie nawadniane Nawadniane
Nawozenie
N P,0O; K.,O CaO N P,O; K.,O CaO
Buraki cukrowe 1967
0 0,42 0,23 0,50 0,30 — 0,21 0,53 0,31
NPK 0,49 0,24 0,56 0,32 0,49 0,26 0,62 0,26
2NPK 0,62 0,22 0,62 0,32 0,56 0,28 0,66 0,25
3NPK 0,62 0,28 0,72 — 0,79 0,24 0,66 0,36
NPK +2N 0,79 0,23 0,62 0,35 0,79 0,25 0,66 0,35
Buraki pastewne 1967
0 1,04 0,54 2,78 0,37 0,68 0,56 2,34 0,30
NPK 1,09 0,55 2,94 0,39 0,95 0,50 2,78 0,34
2NPK 1,21 0,40 — — — _ — _
3NPK 1,40 0,59 3,19 0,43 — — — —
NPK +2N 1,54 0,61 4,44 0,58 — — — —

Pomiary dlugo$ci i grubosci korzeni wykazaly, ze korzenie bura-
kéw cukrowych na poletkach nawadnianych byly krétsze i czesciej
rozwidlone, w porownaniu z korzeniami z poletek nie nawadnianych.

Na podstawie zebranych wynikéw wyciggnieto nastepujgce wnioski:

1. Poréwnywane dawki wody 20 i 30 mm dawaly podobne wyniki
w plonach, przy czym dawka mniejsza zapewniala czeSciej wyzsze
plony.

2. Nawadnianie przy niskim poziomie nawozenia dawalo male zwyz-
ki plonéw lub nawet obnizalo plony. Przy wysokim nawozeniu efekty
byly zalezne od roku i ro$liny. U burakéw silniej przyrastala masa
liSci niz masa korzeni.

3. Najsilniejszg reakcje na nawadnianie i wysokie nawozenie Wy-
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kazaly buraki pastewne na glebie lekkiej (plony od 713 do 1350 g/ha)
oraz buraki éwiklowe na glebie gliniastej (223-629 g/ha). Mniejsze byly
wahania plonéw ziemniakéw $rednio wczesnych (253-384 g/ha) i bu-
rakéw cukrowych na glebie gliniastej (5637-741 g/ha), a najmniejsze —
buraké6w cukrowych na glebie piaszczystej (486-568 g/ha).

4. Stwierdzono, ze korzenie burakéw cukrowych na poletkach na-
wadnianych byly nieco kroétsze i dos$¢é czesto rozwidlone.

5. Oznaczenie cukru w burakach i skrobi w ziemniakach nie wy-
kazalo wyraznego wplywu nawadniania i wysokiego nawozenia.

6. Zwiekszenie dawek NPK powodowalo zwiekszenie procentowe]j
zawartosci azotu, fosforu, potasu i wapnia w masie roslin nie nawad-
nianych i nawadnianych. Zwiekszenie dawek N podniosto procentows
zawarto$¢ azotu w suchej masie korzeni oraz zwiekszylo zawartos¢ po-
tasu i wapnia. Zwiekszenie dawek P i K nie wywolalo zmian w skla-
dzie chemicznym suchej masy roslinnej. Wplyw nawodnien byl wy-
razny tylko w przypadku burakéw pastewnych, gdzie stwierdzono
zmniejszenie zawartosci azotu, potasu i wapnia.

. A3EXHNIY

BJIMSAHUE OOXIEBAHUA U BBICOKHX 03 MHUHEPAJIBHBIX VIOBPEHHUI HA
VPOXAMHOCTBH CBEKJIBI 1 KAPTO®EIU

Pe3ome

B 1966-1968 r.r. npoBeeHO TPH OMNBITA C JOXIEBAHHEM KOPHEILTOAOB, YAOOGPSEMBIX pa3HbI-
MM N03aMU MMHEpPANBbHLIX ynoOpewmit. Ilpumensnoce 3 no 7 no3 pevno#t soasr no 20 u 30 MM
B 3aBHCHMOCTH OT BHMJA DAacCTCHHA H IIpollecca aTMoc(epryecKkax OcaakoB. B ompITax LpHMEHS-
nock 4 noBropenus. BenuunHa y4acTKoB AJIA YOOpKkH pasHsack 50 M2, B ombiTe I Ha IIMHHECTOM
[IOYBE NOXIEBAIOCh B T€YEHHH 3 JIET CaXapHyIO CBEKIy M KapTodens Ha 6a3mce MHHEPAJIBLHOIrO
ynobperns ot 0 o 900 xr NPK na 1 ra. B onsite 11 Ha IIMHHCTOM MOYBE AOXKIEBATIOCH B TCYECHUA
3 JleT caxapHyIo cBeKITy M KapTodens Ha 6asmce o3 0-600 xkr NPK Ha 1 ra, a Taxxe OpH pa3HbIX
no3ax azora ot 0 mo 240 kr/ra. B omwite III Ha mecyaHO# MOYBE NOXKIEBAJIOCh B TEYECHMH 2 JIET
CaXxapHyo CBEKJIy H KOPMOBYIO CBEKJIy npH pa3HbiX no3ax NPK u pazaom cootHomernm: N : P : K.
Viccnemyemble KynbTypsl 06pabaTeIBaIoCh B YepeTOBAHAA: KaNycTa HA HABO3e — KapTOdeb — CBe-
K1a. Y noGpurernbHble M BOAHbIE 06BeKTH GpLTA Ha MecTe. Ha OCHOBaHMM MOJTyYEHHBIX pe3yJIbTa-
TOB 3aKJIIOYEHO CIIENYIOIIEE:

1. CpasmmBaemslie 10351 Boapl 20 1 30 MM NPHHOCHIM CXOXHE Pe3yJIbTATH B YPOXKaAX, IPH-
M MeHbmIas no03a vYaie 3aBepsia Gojiee BHICOKMM YPOXXaii.

2. OpomeHne Npu HE3KOM YPOBHE YIOGPEHHs HPHHOCHJIO MAaJiOe MOBHILICHHE VPOXas WK
AaXe TOHmKamo ypoxai. IIpm BeicOkOM ymoOpenunm 3ddeKTH 3aBHCENM OT roma M KyJbTYpBHI.
Y CBeKIBI CHNBbBee mpEpacTana Macca JIACTBEB, Y€M Macca KOpHEH.

3. Camyro CHIIbHYIO peakiHIO Ha OpOIICHHE W BHICOKOE YIOGpEeHHe NPOSIBHJIAa KOPMOBas CBe-
Kna Ha yierkoit no4se (ypoxait ot 713 mo 1350 11/ra), a Taxxke caxapHasi CBEKJIa Ha TIIMHACTOM MI0YBE
(223-629 u/ra). Cna6ee 6sumn xONMeGaHms ypoxas KapTodemm cpenue-pannei (253-384 1/ra) u ca-
XapHOMU CBEKJIBI HA IIMHMCTON mouse (537-741 u/ra), a caMble He3HAYATEIbHbIE — CAXapHOM CBe-
KJIBI Ha mecdYaHod moyse (486-568 /ra).
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4. OOHapy>€HO, YTO KODHU CaXapHOW CBEKJIbI HA OPOIMIAeMbIX YYaCTKaX ObITH KOpOY€e M 9acCTO
pPa3BETBJICHBI.

5. Ompenenenue caxapa B CBEKJIE M Kpaxmasda B kapTodenu He OOHApYXHJIO OTYETIMBOIO
BJIMSAIHASA OPOMIEHUS M BBICOKOIO yNOOpEHHS.

6. Ilosbimenue 103 NPK BbI3bIBafio MOBBIMIEHHE IPOLEHTHOIO coep>XXUMoro asora, docho-
pa, Kallds M KajlbUdsl B Macce OPOIIAaeMbIX M HEOpollaeMbIX pacTenuit. IToBbluleHWe mo3 a3ora
YBEJIMIMIIO MPOLEHTHOE COAEPKUMOE a30Ta B CYXOH Macce KOPHEH, a TaKXKe YBETHYAJIO COHCPIKH-
Moe Kamusa 4 Kaubuus. Ilosprmenne no3 P m K He BbI3Ba10 M3MEHEHHMH B XUMHYECKOM COCTaBe
CyXO#i PaCTHTE/TbHON Maccel. BisHAe opolreHHi GBLIO OTYETIMBO TOTHKO B CIIydae KOPMOBOIL
CBEKJIbI, TIt€¢ OOHapYXEHO IOHVDKEHUE CONEPXHMMOTO a30Ta, KajHsi M KaJbLIs.

INFLUENCE DE L’IRRIGATION PAR ASPERSION ET DES DOSES ELEVEES
D’ENGRAIS CHIMIQUES SUR LA RECOLTE DES BETTERAVES ET DES
POMMES DE TERRE

Résumé

Dans les années 1966—1968 1'on a effectué trois expériences avec lirrigation
par aspersion des plantes sarclées engraissées au moyen de différentes doses
d’eau de riviere a 20 et a4 30 mm, dépendamment des espéces cultivées et des
engrais chimiques. L’on a appliqué 3 jusqu’a 7 doses d’eau de riviere a 20 et
a 30 mm, dépendamment des espéces cultivées et du déroulement des précipitations.

Les plantes étudiées étaient cultivées dans un assolement: chou sur fumier —
pommes de terre — betteraves. Les objets engraissés et irrigués étaient stationnai-
res. En vertu des résultats rassemblés, ’on a tiré les conclusions suivantes:

1. Les doses comparées d’eau de 20 et de 30 mm donnaient des résultats
analogues dans les récoltes, et avec cela, une moindre dose garantissait plus
souvent des récoltes plus élevées.

2. L’irrigation par aspersion avec un mniveau bas de fumure donnait des
petits accroissements des récoltes ou méme diminuait les récoltes. Avec une
fumure élevée, les effets dépendaient de l’année et des plantes. Chez les bette-
raves, la masse des feuilles s’accroissait plus fortement que la masse des racines.

3. La plus forte réaction contre lirrigation et contre la fumure élevée ont
démontré les betteraves fourragéres sur un sol léger (récoltes a partir de 713
jusqu’a 1350 g/ha) ainsi que les betteraves potagéres sur un sol argileux (223 —
629 q/ha). Moindres étaient les variations des récoltes de pommes de terre de mi-
hatives (253—384 q/ha) et des betteraves a sucre (537—741 q/ha), et les moindres —
des betteraves a sucre (486—568 q/ha).

4. IT1 a été constaté, que les racines des betteraves & sucre sur les parcelles
irriguées étaient plus courtes et assez souvent elles étaient bifurquées.

5. La détermination du sucre dans les betteraves et de l’amidon dans les
pommes de terre n’a pas démontré une influence distincte de lirrigation et de
la fumure élevée.

6. L’augmentation des doses de NPK occasionnait une augmentation du pour-
centage de la teneur en azote, en phosphore, en potassium et en calcium dans
la matiére des plantes non-engraissées et non-irriguées. IL’accroissement des
doses de N a élevé le pourcentage de la teneur en azote dans la matiére sé(fhe
des racines et a augmenté la teneur en potassium et en calcium. L’augmentamo.-n
des doses de P et de K n’a pas provoqué des changements en composition .ch1—
mique de la matiére végétale séche. L’influence des irrigations n’était distincte
que dans le cas des betteraves fourragéres, o 'on a constaté une réduction de
la teneur en azote, en potassium et en calcium.
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DER EINFLUSS VON BEREGNUNG UND HOHEN MINERALDUNGERGABEN
AUF DEN ERTRAG VON RUBEN UND KARTOFFELN

Zusammenfassung

Wahrend der Jahre 1966—1968 wurden 3 Versuche mit Beregnung von mit
verschiedenen Mineraldiingergaben gediingten Hackfriichten durchgefiihrt. Es
wurden 3 bis 7 Flusswassergaben zu 20 und 30 mm, abhidngig von Pflanzenart
und Niederschlagsverlauf angewandt. Der Versuch wurde in 4 Wiederholungen
durchgefiihrt Die Grosse der Parzellen zur Ernte betrug 50 m2. Im Versuch I
auf einem Lehmboden wurden 3 Jahre lang Zuckerriiben und Kartoffeln bei einer
Mineraldiingung von 0 — bis 900 kg NPK ha. beregnet. Auf Lehmboden wurden
3 Jahre hindurch rote Riiben und Kartoffeln bei 0 bis 600 kg NPK-Gaben auf
1 ha, sowie verschiedenen Gaben von 0 bis 240 kg/ha beregnet. Im Versuch III
auf einem Sandboden wurden 2 Jabhre hindurch Zucker- und Futterriiben bei
verschiedenen NPK-Gaben und verschiedenem Verhidltnis von N:P:K beregnet.
Die verschiedenen Pflanzen wurden laut Fruchtfolge angebaut: Kohl auf Stall-
mist — Kartoffeln — Riiben. Die Diingungs- und Wasserobiekte waren stationar.
Auf Grund der erhaltenen Ergebnisse konnten folgende Schliisse gezogen werden:

1. Die miteinander verglichenen Wassergaben zu 20 und 30 mm ergaben
dhnliche Ertrdge, wobei die niedrigere Gabe o6fters hohere Ertrdge sicherstellt.

2. Bei niedrigem Diingungsniveau ergab die Bewi&sserung niedrige Ertrags-
steigerungen oder verminderte die Ertridge. Bei hoher Diingung war der Effekt
vom Versuchsjahr und der Pflanze abhingig. Bei Riiben erhielt man grosseren
Zuwachs der Blattermasse als der Wurzelmasse.

3. Am stirksten reagierten auf Beregnung und hohe Diingugsgaben Futter-
riben auf leichtem Boden (Ertridge von 713 bis 1350 dz/ha), sowie rote Riiben
auf Lehmboden (223—629 dz/ha). Die Ertragsschwankungen der Friihkartoffeln
(253—384 dz/ha) und der Zuckerriiben auf Lehmboden (537—741 dz/ha) waren
niedriger, am niedrigsten waren sie bei Zuckerriiben auf Sandboden (486—568
dz/ha).

4. Es wunde festgestellt, dass die Zuckerriibenwurzeln auf den beregneten
Parzellen kiirzer und ziemlich oft verzweigt waren.

5. Die Bestimmung von Zucker in den Riiben und Stirke in den Kartoffeln
wies keinen deutlichen Einfluss der Bewiasserung und hohen Diingung auf.

6. Erhohung der NPK-Gaben ergab eine BErhohung des Prozentgehaltes an
Stickstoff, Phosphor, Kalium und Kalzium in der Masse der beregneten und
nichtberegneten Pflanzen. Erhohung der N-Gaben erhohte den Prozentgehalt an
Stickstoff in der Trockenmasse der Wurzeln und erhohte den Gehalt an Kalium
und Kalzium. Erhohung der PK-Gaben fiihrte zu keinen Vierdnderungen in der
chemischen Zusammensetzung der Trockenmasse der Pflanzen. Nur bei Futter-
rilben war der Einfluss der Bewisserung deutlich, man stellte eine Verminde-
rung an Stickstoff-, Kalium- und Kalziumgehalt fest.



