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METODY BADANIA WELASCIWOSCI OKLEIN SZTUCZNYCH
NA NOSNIKU PAPIEROWYM

Edmund Urbanik, Andrzej Gawronski

Instytut Technologii Drewna w Poznaniu

W ostatnim okresie nastgpil w kraju gwaltowny wzrost produkeji
oklein sztucznych, tzw. drewnopodobnych folii papierowych. Na rysun-
ku 1 przedstawiono dynamike wzrostu produkcji krajowej w ostatnich
latach w poréwnaniu ze wzrostem produkcji podobnych oklein w RFN.

W celu zobrazowania wazno$ci omawianego zagadnienia na rysunku 2
przedstawiono wielko§¢ krajowej produkcji (w m?) w poréwnaniu z wiel-
koscig tej produkeji w RFN [3]. '

Szybkiemu wzrostowi produkcji krajowych oklein sztucznych w skali
przemyslowej towarzyszylo pojawienie sie nieprzewidywanych trudnosci
technologicznych zaré6wno u producentéw, jak tez uzytkownikéw tych
oklein w przemysle meblarskim.

Jedng z podstawowych drog wiodgcych do rozwigzania zaistnialych
trudnosci bylo znalezienie odpowiednich metod badan umozliwiajgcych
szczegblowe okre$lenie wiasciwosci oklein sztucznych. Metody te majg
duze znaczenie praktyczne, mimo ze nie zawsze zadowalajg zaréwno pod
wzgledem stosowanej techniki, jak tez jednoznacznosci uzyskiwanych wy-
nikow. Biorgc jednak pod uwage okres, jaki uplyngt od chwili urucho-
mienia w kraju masowej produkcji folii, zaistniala konieczno$¢ uporzad-
kowania metod badania folii i przedstawienia pod publiczng dyskusje,
aby tg droga spowodowaé¢ ich udoskonalenie. Metody te, stopniowo ule-
pszane, ujeto w kilku aktach prawnych — poczagtkowo w ,,Tymczasowych
Warunkach Technicznych” [5], nastepnie w normie zakladowej ZN-75/
MLPiD-04-59 ,,Okleina sztuczna Tetefol” oraz ostatnio w projekcie nor-
my branzowej na okleine sztuczng na nos$niku papierowym i zywicach
aminowych. Z uwagi na duza zalezno$¢ wlasciwosci sztucznej okleiny
od surowcow uzytych do produkcji nalezalo takze dobra¢, a w razie po-
trzeby réwniez opracowaé, metody badania niektérych wybranych wlas-
ciwosci tzw. no$nika papierowego oraz zywicy mocznikowej i melami-
nowej stosowanych do produkcji folii.
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Rys. 1. Produkcja oklein sztucznych: A — Tetefol w Polsce, B — Létron w RFN
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Rys. 2. Produkcja okleiny sztucznej Tetefol w poréw-nan'iu z produkcjg sztucznej
okleiny Letron z 1971 r.: 1 — produkcja sztucznej okleiny Telefol, 2 — produkcja
sztucznej okleiny Letron
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METODY BADANIA WYBRANYCH WEASCIWOSCI SUROWCOW
DO PRODUKCJI SZTUCZNEJ OKLEINY

Do produkcji sztucznej oklejny stosuje sie papier celulozowy zaroéw-
no pochodzenia krajowego, jak tez zagranicznego, nasycany zywicg mo-
cznikowo-formaldehydowsg lub inng. Z uwagi na warunki technologiczne
produkcji sztucznej okleiny, surowce do jej wytworzenia muszg spelnia¢
okreslone wymagania. Sposréd wymagan dotyczacych papieru celulozo-
wego bardzo wazng cechg jest jego odporno$¢ na zerwanie, tzw. samo-
zerwalno$¢. Cecha ta ma istotne znaczenie, gdyz w trakcie produkecji folii,
wstega papieru zwilzona roztworem zywicy narazona jest na silne napre-
zenia rozciggajgce. W zwigzku z tym papier do produkcji sztywnej o-
kleiny musi charakteryzowaé¢ sie wysokg wytrzymaloscia na zerwanie,
szczegbdlnie na mokro. Pomiaru samozerwalnosci papieru dokonujemy za
pomocg maszyny wytrzymalo§ciowej wg metody opisanej w normie -
PN-66/P-50133. Papier do produkcji sztucznej okleiny Tetefol charakte-
ryzuje sie samozerwalnos$cig na mokro w granicach 320 - 480 m.

W ostatnim okresie okazalo sie, ze bardzo wazng cechg papieru jest
jego gesto$é. Zaobserwowano bowiem znaczng rozbiezno$¢ gestosci papie-
ru w obrebie tej samej partii i miedzy poszczegélnymi partiami papieru.
Gestos¢é papieru badamy metods opisang w PN-65/P-50130. W procesie
impregnacji papieru duze znaczenie ma takze réwnomierny rozkiad masy
na szerokosci i dlugos$ci wstegi. Ro6wnomiernos¢ gramatury papieru w
calym zwoju ma zasadniczy wplyw na przebieg procesu jego impregna-
cji. Gramature papieru mierzymy metoda opisang w PN-64/P-50129.

Na rysunku 3 przedstawiono poréwnawczo rozklad gramatur papieru
drewnopodobnego produkcji krajowej i importowanej, za$ na rysunku
4 — procentowy udzial powierzchn'i papieru o roznej gramaturze w ob-
rebie jednego arkusza. Jak wynika z przedstawionych rycin, papier pro-
dukcji krajowej charakteryzuje sie znacznie wigkszg rozbieznos$cig gra-
matur w obrebie tego samego zwoju i miedzy zwojami niz papier tego
rodzaju z importu. Dla zapewnienia réwnomiernego przesycenia papieru
zywica ma calej grubosci wstegi, papier powinien by¢ roéwnomiernie po-
rowaty. Porowatoéé papieru badamy metodg Schoppera. Szczegblowy
opis metody podaje norma PN-69/P-50175. Metoda ta nie charakteryzuje
jednak réwnomierno$ci por, co ma istotny wplyw na chlonnos¢ roztwo-
réw zywic przez papier i tym samym na jakos¢ okleiny. Czas przebywa-
nia papieru w mieszaninie impregnacyjnej w trakcie otrzymywania sztu-
cznej okleiny jest SciSle ograniczony i w zaleznos$ci od predkosci posuwu
wstegi wynosi od 10-30 s. Papier charakteryzujacy sie odpowiednig
chtonno$cia powinien by¢ po przejsciu przez wanng impregnacyjng na
wskro$ przesycony zywica. Chlonnos¢ cieczy przez papier bada si¢ obec-
nie metoda liniowg Klemma-Winklera opisang w normie PN-65/P-50152.
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Rys. 3. Rozklad gramatury papieru drewnppodobnego w arkuszach o formacie
12001900 mm; A — papier krajowy, B — papier importowany

Metoda ta nie charakteryzuje jednak w zadowalajacym stopniu najwaz-
niejszej cechy papieru, jaka jest jego podatno$¢ do réwnomiernego na-
sycenia sie zywicg. Rozwaza sie wiec mozliwo$¢é zaadoptowania do po-
miaru tej cechy metody Cobba, opisanej w normie PN-65/P-50154.

W przypadku produkcji sztucznej okleiny bardzo waznym momentem
jest znajomosé¢ czasu, w ktérym zywica przenika na wskro§ papier, czyli
tzw. przesigkliwos¢. W chwili obecnej ceche te oznacza sie kladgc prébki
papieru strong zadrukowang i sitowg na powierzchnie roztworu roboczego
zywicy i badajgc czas do momentu catkowitego przenikniecia zywicy
przez papier. Czas ten dla papier6w o dobrej chtonnosci, a wla$ciwie prze-
sigkliwosci, wynosi ponizej 5 sek. Cecha ta ma istotny wptyw na wydaj-
no$¢ ciggéw impregnacyjnych i jest $ciS$le kontrolowana przez wszyst-
kich producentéw oklein sztucznych.
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Rys. 4. Udzial powierzchni papieru o okre§lonej gramaturze w stosunku do suma-

rycznej powierzchni arkuszy papier6w dekoracyjnych: I — papier brzost o grama-

turze 125 g/m2, 2 — papier brzost o gramaturze 122 g/m?2 3 — papier brzost o gra-

maturze 124 g/m? 4 — papier orzech (francuski) o gramaturze 119 g/m?, 5 — papier

o0 wzorze nr 3494 (wloski) o gramaturze 120 g/m? 6 — papier sapella (RFN) o gra-
maturze 119 g/m?

Ostatnio niespodziewanym problemem stalo sie zagadnienie powtarzal-
nosci barwy zaré6wno papieru podlozowego, jak i nadruku w réznych par-
tiach wytwarzanego produktu. Cecha ta jest bardzo wazna z uwagi na
przeznaczenie folii do produkcji mebli skladankowych. W celu ustale-
nia powtarzalno$ci barwy przeprowadzamy badania kolorystyki papieru
metodg obiektywng za pomocg kolorymetru réznicowego XL-10 firmy
Gardner.

Barwe badanej probki okresla sie za pomoca skali o trzech wspoéirze-
dnych: AL, Aa, Ab; gdzie:

AL — oznacza roznice wskaznika jasnosci,

da i Ab — ” ” ” chromatycznosci.

Zywica mocznikowa, jako drugi podstawowy skladnik w produkcji
sztucznej okleiny, musi spelnia¢ réwniez okreslone warunki. Badamy ja
zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm przedmiotowych. Szczegol-
ng uwage zwraca sie jednak na oznaczenie zdolno$ci penetracyjnych, za-
wartosé suchej masy i lepkosci. W trakcie badan stwierdzono bowiem,
ze przy oznaczaniu jednej tylko cechy, tj. lepkosci, jak to sie czesta
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praktykuje, nie mozna w pelni scharakteryzowaé¢ zywicy, poniewaz ob-
serwuje sie duze rozbieznosci w lepko$ci handlowej zywicy przy tej sa-
mej zawartosci suchej masy. Zawarto$¢ suchej masy w roztworze robo-
czym zywicy wplywa z kolei na stopien nasycenia poszczegdlnych partii
papieru. Lepko$¢ zywicy oznacza sie wiskozymetrem obrotowym lub me-
todg przeplywowg za pomocg kubka Forda, natomiast zawartosc suchej
masy metodg suszarkowo-wagowg wg BN-70/6327-01.

W procesie przygotowania zywicy do impregnacji duzg role odgrywa
dobér iloSciowy i jako$ciowy utwardzacza do mieszaniny impregnacyjnej.
Wazne jest to m. in. z uwagi na wymagang zywotnos¢ mieszaniny impre-
gnacyjnej w wannie. Ostatnio spotykano sie ze zjawiskiem zbyt szybkiego
utwardzania si¢ mieszaniny roboczej zywicy w wannie impregnacyjnej,
co utrudnia i podraza proces produkcji okleiny sztucznej. Stabilno$é¢é mie-
szaniny impregnacyjnej okreslamy czasem potrzebnym do zzelowania
zywicy w okreslonych warunkach. Czas ten powinien wynosi¢ powyze]
8 godz w temp. 22 *+2°C. Przed sporzgdzeniem mieszanin roboczych ba-
damy takze czas zelowania zywicy mocznikowej metoda opisang w nor-
mie przedmiotowej BN-70/6327-01.

METODY BADANIA WEASCIWOSCI GOTOWEJ OKLEINY SZTUCZNEJ

Podstawowym kryterium oceny sztucznej oklejny jest stopien nasy-
cenia papieru zywicg i jego rownomierno$¢ w przekroju papieru. Cechy
te majg duzy wplyw na przydatno$¢ technologiczng sztucznej okleiny
w przemysSle meblarskim. Niewlasciwe nasycenie papieru zywica moze
sta¢ si¢ przyczyng réznych wad powierzchni elementéw meblowych, za-
rowno po oklejeniu plyt sztuczng okleing, jak i po naniesieniu lakieru —
szczegOlnie poliestrowego.

Dla zobrazowania waznos$ci tego problemu, na rysunku 5 przedsta-
wiono w przekroju prostopadtym arkusza folii pie¢ teoretycznie mozli-
wych wariantéw ,nasycenia’” papieru dekoracyjnego zywicg [1]. W przy-
padku trzech pierwszych wariantéw (A4, B, C), z uwagi na wystepowanie
plam z zywicy utwardzonej ma powierzchni sztucznej okleiny, powstaje
niebezpieczenstwo przyklejania sie formatek plytowych do matryc prasy
w czasie oklejania oraz niebezpieczenstwo bardzo mniskiej przyczepnosci
powlok z lakieru poliestrowego w miejscach wystepowania tych plam.
Natomiast w przypadku wariantéw A, B, E zachodzi dodatkowe mniebez-
pieczenstwo rozwarstwiania sie arkuszy sztucznej okleiny z uwagi na
czgSciowe tylko przesycenie wstegi papieru w przekroju. Prowadzone w
Instytucie badania [2] potwierdzily ealkowicie to niebezpieczenstwo.
Stwierdzono jednak, Zze dobra okleina sztuczna powinna mie¢ powierzch-
nie matowg i papier catkowicie przesycony zywicg na przekroju (D).

Zaistniala réwniez potrzeba badania rozkladu réwnomiernosci nasy-
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Rys. 5. Wytypowane przypadki nasycenia pa-
pier czeSciowo przesycony zywica z powierzch-
przekr6j wstegi papieru w plaszezyznie p-o-
‘stopadlej do jego powierzchni: A — papier nie
przesycony z zywicg nagromadzong i utwardza-
na na jego powierzchni (polyskujgce plamy,
okleina zta); B — papier cze$ciowo przesycony
z zywicg utwardzong na powierzchni (potysku-
Jgce plamy, okleina zla); C — papier calkowicie
przesycony z nadmiarem zywicy nagromadzonej e e e e
na powierzchni (polyskujgce plamy, okleina zla);

A

) . . d

D — papier calkowicie przesycony zywicg z po- e e e o —— —

wierzchnia matows (okleina dobra); E — pa- e ———

pbieru dekoracyjnego zywicg mocznikowa —

nig matowg (okleina zia)
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P
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cenia papieru na dlugosci i szerokosci wstegi, z uwzglednieniem gesto-
Sci samego papieru. Do tej pory brak zadowalajgcej metody badania tego
zjawiska. '
Nier6wna gesto$¢ papieru i zwigzane z tym nier6wne nasycenie pa-
pieru zywicg wplywa na pojawienie sie okreslonych trudnosci technolo-
gicznych w przemy$le meblarskim, takich jak przebicia klejowe, roz-
warstwialno$¢é sztucznej okleiny, przesigkanie lakieru poliestrowego itp.
Na rysunku 6 przedstawiono wplyw gestoSci papieru uzytego do p;joduk-
cji sztucznej okleiny na stopien przenikania przez nig lakieru pohestrg—
wego. Stwierdzono, ze decydujacy wplyw na przenikanie lakieru pOI,lt
estrowego przez folie ma struktura (budowa) papieru, zbyt mala gestosc
i duza rozbieznogé gestosci i gramatury w ramach poszczegélnych arku-
szy papieré6w dekoracyjnych [4]. Stopien nasycenia papieru zywicg ozna-
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Rys. 6. Wplyw gestoSci papieru na przenikanie lakieru poliestrowego przez folie
(dla folii o nasyceniu do 65%0)

czamy na podstawie r6éznicy mas papieru przed i po nasyceniu zywica.
Natomiast rozwarstwialnos$¢ sztucznej okleiny oznaczamy metodg odry-
wowg, podobnie jak przyczepno$¢ powlok lakierowych, opisang w normie
-PN-73/C-81531. Zasada pomiaru polega na okreS$leniu sity potrzebnej do
oderwania od podloza badanego tworzywa przyklejonego do niego krazka
metalowego okreSlonej powierzchni. Na rysunku 7 przedstawiono sposob
przygotowania probki do badania przyczepnosci powloki lakierowej do
podioza lub rozwarstwialnosci folii metodg odrywowa.

W NRD przyczepnos¢ sztucznej okleiny do podtoza oznacza sie¢ me-
todg Scinania zgodnie z TGL-25290 ark. 05. Oznaczanie polega na okle-
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! 910 czenia przyczepnoSci powloki lakiero-
\ ' wej do podioza A, kraiek aluminiowy
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b (folia), 5 — podtoze (plyta), 6 — rowek
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jeniu miedzy dwie deseczki bukowe probki sztucznej okleiny i przycie-
ciu probek do odpowiedniego ksztaltu. Badania wytrzymatosci na $cina-
nie wykonuje si¢ przy pomocy klasycznej maszyny wytrzymalosciowej.

Okleiny sztuczne oparte na zywicach mocznikowych, produkowane
aktualnie w kraju, poddaje sie zabiegowi tzw. kondensacji. Kondensa-
cja polega ma dotwardzeniu w podwyzszonej temperaturze zywicy mocz-
nikowej lub mocznikowo-melaminowej zawartej w papierze. Proces kon-
densacji zapobiega uplynnianiu sie zywicy na powierzchni folii w czasie
oklejania nig formatek ptytowych w prasach. Kondensacje przeprowa-
dza sie u odbiorcy sztucznej okleiny i traktuje jako odrebng operacje
technologiczng przed procesem oklejania. Stopien kondensacji sztucznej
okleiny mozna oznaczy¢ trzema metodami:

A — metodg zwilzania skondensowanej sztucznej okleiny w wodzie o
temperaturze 20 *+2°C przez okres 2 min; po tym czasie dobrze skon-
densowana okleina sztuczna powinna by¢ krucha i lamaé sie po zagieciu
(metoda przemyslowa):
— metodg zalecang przez niemieckg norme TGL-25290 ark. 06 — tzw.
oznaczenie rozlewnosci kroplowej;

— sposobem’ okreslajgcym stopien utwardzenia zywicy mocznikowo-
-formaldehydowej zawartej w folii przez oznaczenie wolnego formalde-
hydu metodg miareczkowg wig TGL-25290 ark. 10.

Sztuczna okleina po procesie kondensacji staje sie krucha i dlatego
kondensacja folii bezposrednio u producenta jest niemozliwa do prze-
prowadzenia, a nawet niewskazana z uwagi na trudnoéci pakowania
folii w postaci zwojow i mniebezpieczenstwo jej pekania w czasie tran-
sportu. Okleina musi charakteryzowa¢ sie okreSlong elastyczno$cig z u-
wagi na koniecznosé manipulacji w czasie kolejnych zabiegobw techno-
logicznych. Elastyczno$¢ sztucznej okleiny oznacza sie przez owinigcie
paska o okre$lonej szerokosci (5 cm) z nie kondensowanej folii na sworz-
niu o $rednicy 2 cm. Po nawinieciu nie powinna pekac.
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PN-62/P-50109 — Produkty przemysitu papierniczego. Badania technicz-
ne. Oznaczanie pH wyciggu wodnego.

PN-66/P-50133 — Produkty przemystu papierniczego. Metody badan fi-
zycznych. Badanie odporno$§ci na zerwanie.

PN-73/P-50134 — Produkty przemyslu papierniczego. Oznaczanige odpor-
nos$ci na podwdjne zginanie.

PN-69/P-50175 — Produkty przemystu papierniczego. Metody badan fi-
zycznych. Oznaczanie chtonno$ci liniowej.

PN-65/P-50152 — Produkty przemyslu papierniczego. Oznaczanie prze-
nikalno$ci powietrza.

PN-73/C-81531 — Wyroby lakierowe. OkreS§lanie przyczepno$§ci powlok
do podloza oraz przy'czepnoéci miedzywarstwowej

PN-73/F-06100 ark. 10 — Meble. Badanie wlasciwos$ci wykonczonej powierzchni.
Oznaczanie odpornoSci na Scieranie.

PN-73/F-06100 ark. 03 — Meble. Badania wla$ciwo§ci wykonczonej powierzchni.
Oznaczanie twardoS$ci.

TGL-1-189/01 — Dekor- und Grundierfolie. Technische Lieferbedingu-
ngen filir Dekorfolie auf der Basis von Harnstoff —
Formaldehydharzen.

TGL-1-189/02 — Dekor- und Grundierfolie. Technische Lieferbedingu-
ngen filir Dekorfolie auf der Basis von Harnstoff —

' — Formaldehydharzen.

TGL-1-189/03 — Dekor- und Grundierfolie. Technische Lieferbedingu-
ngen fir Dekorfolie auf der Basis ungesattigter Poly-
esterharze.

TGL-25290/01 — Priifung von Dekor- und Grundierfolie,Beschreibung,
Probeohme, Probenvorberitung, Auswertung

TGL-25290/03 — Prifung von Dekor- und Grundierfolie. Bestimmung
des Feuchtezasatzes.

TGL-25290/04 — Prifung von Dekor- und Grundierfolie. Bestimmung
des Harzgehaltes.

TGL-25290/05 — Prifung von Dekor- und Grundierfolie. Bestimmung
der Scherfestigkeit.

TGL-25290/07 — Prifung von Dekor- und Grundierfolie. Bestimmung
der Hoftfestigkeit von Lacken Kreisflachenmethode.

TGL-25290/08 — Prifung von Dekor- und Grundierfolie. Bestimmung
der Hoftfestigkeit von Polyesterlacken.

TGL-25290/09 — Priifung von Dekor- und Grundierfolie. Bestimmung
der Pragetife.

TGL-25290/10 — Priufung von Dekor- und Grundierfolie. Bestimmung

des tirierbaren Formaldehydgehaltes.
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3. ¥Ypbarux, A. I'asponvcku

METOJIBI UICIIBITAHUA CBOVICTB JEKQPATMBHEIX IIJIEHOK
HA BYMAZKHOWM OCHOBE

Pe3dwmMme

Pa3zpaboTka OTeYeCTBEHHOIO 3aMEHMTENA HATypPalbHOI OOGJMI[OBOYHON (baHephI
M pe3Koe MOBBIIIEHME ero INPOM3BOACTBA 3a IIOCJHEAHME TIOAbl BbI3LIBAJIO HeoOXoam-
MOCTb pPa3paboTKM MEeTOAOB OIIPEeNeNIEeHMSA €ro CBOMCTB. MeTOoAb! MCIbITaHMIZ MCKyC-
CTBEHHOM O06aMLIOBOYHOM ¢haHepb! MpeAcTaBJeHbl Ha (OHe HyXKJ O0yCJIOBJIEHHBIX
IIPOM3BOACTBOM I MCIIOJIL30BaHMEM B OTEYECTBEHHOM IIPOMBILIIEHHOCTH. B paGorte
OIICaHbI TaK¥Xe METOAbl OIpPeNeNIeHUMA HEKOTOPBbIX CBOMCTB OCHOBHLIX BU/IOB CbhIPbA,
OKa3bIBaIOLLMX CYLIECTBEHHOE BJMAHME Ha CBOMCTBAa AEKOPAaTMBHOM IIJIeHKM. B npex-
CTaBJIEHMM METOJOB MCIBLITAHUSA CBOMCTB IUIEHOK TOAYEPKHYTO 3HAa4YeHMe M BJIMAHUE
CBOJMCTBa IIJICHKM Ha €e KadyecTBO M TeXHOJIOrM4ecKue omepanuy B IIpolecce Npom3-

BOACTBA M UCIIOJIb30BaHUA.

E. Urbanik, A. Gawronski

METHODS OF INVESTIGATING PROPERTIES
OF PAPER-BASED ARTIFICIAL VENEERS

Summary

Development of home-made substitute of natural veneers and rapid increase
of its production in recent years, brought up the necessity of developing testing met-
hods in order to determine properties of this new product. Methods of testing
artificial veneers are presented on the background of requirements posed by their
production and application in home woodworking industries. The paper deals also
with methods of testing selected properties of principal raw materials used in the
manufacture of artificial veneers, which are essentially influencing properties of
final product. The importance and effect of investigated property of artificial ve-
neer on technological factors related to its production and application are empha-

‘sized.
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