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GOSPODARKA WODNA NA STOKACH FLISZOWYCH
W SWIETLE BILANSU WODNEGO WARSTWY GLEBY
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Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN -

WSTEP

Cykl obiegu wody w gérach zamyka sie w obrebie stoku, poczawszy
od opadu, poprzez przesigkanie, ré6zne formy retencji i splywu oraz ewa-
potranspiracje. Efektem tej transformacji opadu jest odptyw w korycie
cieku. Badania odplywu, bardzo wazne dla oceny zasobdéw wody nie sg
wystarczajace do wyjasnienia mechanizmu proceséw hydrologicznych w
obrebie zlewni. Trudno tez wyjasni¢ przyczyny zmian elementdéw bilansu
wodnego opierajac si¢ wylgcznie na badaniach relacji opad — odplyw.
Badania odplywu wykonywane sg bowiem w jednym punkcie, w prze-
kroju hydrometrycznym cieku, a uzyskane wyniki odnosi sie do calego
heterogetrycznego obszaru zlewni. Dlatego badania wykonywane w
obrebie stoku sg waznym uzupelnieniem umozliwiajagcym wyjasnianie re-
lacji pomigdzy elementami bilansu wodnego a czynnikami ksztaltuja-
cymi jego strukture ilosciowg i jakosciows.

Poznanie relacji miedzy uzytkowaniem =ziemi a iloSciowg strukturg
obiegu wody w glebie moze by¢ podstawg wskazania sposobéw racjonal-
nego gospodarowania wodg na terenie Karpat fliszowych. Regulacja obie-
gu wody w gorach wigze sie rOwniez z ochrong przeciwerozyjng gleb na
stokach i w dnach dolin, a takze z ochrong przeciwpowodziowg i zaopa-
trzeniem w wode obszaréw przedgérskich. Zagadnienia te rozwingl Star-
kel w pracy dotyczacej regulacji obiegu wody w goérach [8].

Niniejsze opracowanie omawia mozliwo$ci regulowania obiegu wody
na stokach gérskich przez zmiany w uzytkowaniu ziemi. Przedstawiono
w nim rezultaty bezposrednich pomiaréw ogniw obiegu wody w obrebie
stoku zbudowanego z warstw inoceramowych fliszu karpackiego ([3],
okrytych glebami brunatnymi nalezgcymi do gatunku gleb gliniastych
Srednich [1].
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CECHY OBIEGU WODY W GLEBIE W OBREBIE STOKOW
UZYTKOWANYCH ROLNICZO

W okresie rocznym w rozchodzie wody opadowej dominuje ewa-
potranspiracja, a ilos¢ wody przesigkajgcej ponizej 50-centymetrowej
warstwy gleby jest dwukrotnie wyzsza od splywu powierzchniowego
(tab. 1). Te proporcje pomiedzy poszczegbdlnymi ogniwami bilansu wodnego
sg stosunkowo stale, cho¢ wartosci bezwzgledne zmieniajg sie z roku na
rok. W okresach pélrocznych struktura bilansu wodnego warstwy gleby
przedstawia sie inaczej (tab. 1). Zaznaczajg sie tez duze réznice pomiedzy

Tabela 1

Bilans wodny 50 cm warstwy gleby na stoku poro$ni¢tym trawg (Stacja IG PAN w Szymbarku
w roku hydrologicznym 1969 i 1970

1969 1970
rok sezon sezon sezon
Elementy bilansu deszczowy $niezny $niezny
Symbol
wodnego Yool X1 1968 — X XI1968,IV-X XII 1968 —  XII 1969 —
1969 1969 III 1969 III 1970
mm % mm % mm % mm %
Opad P 661,1 100,1 563,8 100,0 97,3 100,0 172,0 100,0
Splyw powierzchniowy Qo 60,0 9,1 25,9 4,6 34,1 35,0 4,1 2,4
Splyw podpowierz-
chniowy Qss 0,2 0,0 0,2 0,06 0,0 0,0 0,1 0,1
Przesigkanie I 132,9 20,1 90,4 16,0 42,5 43,7 60,9 53,4
Zmiany wilgotno$ci
gleby M —479 —7,2 —53,7 —9,5 5,8 6,0 69,0 40,1
Ewapotranspiracja E 515,9 78,0 501,0 88,9 14,9 15,3 37,9 22,0

obliczona z wzoru
E = P-Qo-Oss-I+ M

polroczem letnim a zimowym. Ewapotranspiracja akcentuje swojg domi-
nujgcy role w pdlroczu letnim, podczas gdy w péiroczu zimowym, przy
znikomym parowaniu, zaznacza sie przewaga iloSciowa przesigkania i sply-
wu powierzchniowego (4). Zrdznicowanie struktury ilosciowej bilansu
wodnego gleby pozostaje przede wszystkim w zwigzku z przebiegiem
pogody, warunkujacej rytm zmian wilgotnosciowych gleby, a zima —
dodatkowo — zmian termicznych [5]. W zwiazku z tym bilans rozchodu
wody opadowej jest zréznicowany w zaleznosci od sytuacji pogodowych
(6). Rozpatrywanie transformacji opadu w odplyw w ciggu roku w nawia-
zaniu do typéw pogody ma wigksze uzasadnienie niz w odniesieniu do
okreséw kalendarzowych (np. miesige, dekada itp.). Dlatego scharaktery-
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zowano istotne cechy obiegu wody w kilku typowych sytuacjach pogo-
dowych.

W czasie suszy — z gospodarczego punktu widzenia — interesuje nas
glowmie stan retencji wody na glebie. Na podstawie pomiaréw wilgotnosdci
gleby po 20 dniach bez opadéw stwierdzono jeszcze okolo 80 mm wody
dostepnej dla ro$lin w 50-centymetrowej warstwie gleby [7]. Susza ta
trwala od 25 kwietnia do 15 maja 1969 r., a wiec w okresie intensywnej
ewapotranspiracji. Trzeba dodaé, ze $rednia dobowa temperatura w tym
czasie wynosita 17,2°C, maksymalna temperatura powietrza 31°C, a
maksymalna temperatura na powierzchni gruntu 51°C. W czasie innej
suszy, na przelomie lipca i sierpnia tego samego roku, o podobnie diugim
czasie trwania, rowniez stwierdzono w glebie zapas wody dostepnej dla
ro§lin. Potwierdzeniem. dostatecznej retencji wody w glebie byly bar-
dzo dobre plony w tym roku. Stagd wniosek, ze gleby gliniaste na stokach
fliszowych dysponujg nadwyzkg wody w stosunku do potrzeb wodnych
roslin, nawet w pelni okresu wegetacyjnego.

W czasie letnich ulew i w okresie roztopéw rola uzytkowania ziemi
(co jest ré6wnoznaczne z dzialalnoscig czlowieka) sprowadza sie praktycz-
nie do opodzniania lub przyspieszania splywu wody. Konsekwencjg tego
sg oczywiscie zmiany pozostatych elementéw obiegu wody [6]. Z punktu
widzenia roli uzytkownika ziemi interesujgce sg przede wszystkim pro-
porcje pomiedzy splywem wody a wsigkaniem. Przesigkanie wody do
glebszych warstw gruntu, jak roéwniez splyw S$roédpokrywowy, sg po-
dobne w warunkach réznych upraw rolnych. Przebieg i nastezenie tych
procesow pozostaje w Scistym zwigzku z wilasciwosciami wodnymi gle-
bszych horyzontéw gleby i skal podtoza [5]. Dlatego wystarczy poréwnaé
wielkosci opadéw i splywu powierzchniowego, a réznice pomiedzy nimi
przyjaé w przyblizeniu za rozmiary wsigkania wody.

Relacje powyzsze przedstawione zostang na przykladzie rezultatow
badan przeprowadzonych w Szymbarku na jednym homogenicznym sto-
ku (tab. 2) podzielonym na trzy dziatki polne (rys. 1). Doswiadczenia prze-
prowadzone na polach o powierzchni okolo 0,2 ha, reprezentujgcych lgke
ko$ng oraz uprawy zbozowe i okopowe w plodozmianie.

W czasie krétkotrwalej ulewy, trwajacej niespelna 50 minut, stwier-
dzono bardzo maly splyw powierzchniowy na Igce, natomiast z pola
ziemniakéw splynelo okolo 25%6 sumy deszczu (tab. 3). Ponad 50% wody
opadowej zatrzymala warstwa orna gleby [6]. Gdyby opad o tej wydaj-
nosci trwal dluzej, rostyby jeszcze straty wody spowodowane splywem
powierzchniowym na niekorzy$¢é wsigkania i retencji. Podobne proporcje
ilo§ciowe pomiedzy splywem wody a wsigkaniem i retencjg miaty miej-
sce 'w czasie innych krétkotrwatych deszczéw o duzej wydajnosci ([3].
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Tabela 2
Warunki naturalne stoku do$wiadczalnego w Szymbarku
Litologia Fupki i piaskowce
Gleby
porowatos¢ ogélna w 9, obj. 40,7-51,2
porowatos$¢ kapilarna w 2, obj. 33,3-42,5
Infiltracja w mm/min 0,07-111,4

Szata roslinna laka ko$na, ros$liny oko-

powe, uprawy zbozowe

Spadek stoku i ekspozycja

12°, SW
Wysoko$¢ w m npm 100-350
Suma roczna opadéw w 1969 r. 670 mm

Rys. 1. Stok do$§wiadczalny na Stacji Naukowej IG PAN w Szymbarku (stan z lat
1968-1970). Trzy odizolowane pola szeroko$ci 13 m do pomiaréw sptywu powierzch-
niowego. Ponizej widoczne stanowisko do pomiaréw splywu Srédglebowego

(fot. J. Stupik)
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Zilustrowany przyklad to rzadki przypadek krotkotrwalego deszczu o
duzej wydajnosci. Wynika to z diagramu skonstruowanego dla obszaru
Polski przez Lambora (2). W zwigzku z tym réznice 10 mm pomiedzy
splywem wody z powierzchni lgki i ziemmniakéw mozna uznal za war-
tos¢ zblizong do goérnej granicy oddzialywania rolniczego uzytkowania
na zmiane objetosci splywu powierzchniowego. Jest to rownoznaczne z
mozliwoscig powigkszenia wsigkania wody i retencji glebowej. Duze roz-
pietosci maksymalnego natezenia sptywu wody (tab. 3) wskazujg na mo-
zliwosci regulowania predkosci splywajgcej wody pod wplywem zmian
uzytkowania ziemi.

W czasie kilkudniowego cigglego opadu deszczu wplyw rodzaju upra-
wy jest zupelnie inny (tab. 4). Objetosé¢ sptywu powierzchniowego jest
podobna, niezaleznie od rodzaju upraw. O rozmiarach sptywu decyduje
bowiem struktura gruntu i pojemno$¢ wodna calego profilu pokryw sto-
kowych [5]. Dlatego trudno liczy¢ na mozliwo$é¢ istotnych zmian objetosci
splywu powierzchniowego. Wplyw szaty roSlinnej przejawia sig¢ tylko w
zroéznicowaniu natezenia splywu, co stwarza mozliwo$¢ zmniejszenia pre-
dkosci sptywajgcej wody pod wplywem zmian uzytkowania ziemi. Tym
sposobem mozna opo6zni¢ czas doplywu wody ze stokéw do koryta cieku,
a dzieki temu kontrolowa¢ w pewnej mierze kulminacje wezbran. W przy-
padku malego mnatezenia deszczu rozlewmnego madmiar wody wisigkajgcej
do gleby jest odprowadzany w postaci szybkiego sptywu Rodpowierzchnio—

Tabela 3

Splyw powierzchniowy na stoku uZzytkowanym rolniczo podczas
krétkotrwalej ulewy (Szymbark, 15 czerwca 1969)

Element Trawy  Ziemniaki
Suma opadu, mm 43,2 43,2
Maksymalne nat¢zenie deszczu, mm/min 1,74 1,74
Splyw powierzchniowy, mm 0,0 10,2
Maksymalne natezenie splywu, l/min.ha 17,0 3400,0
Tabela 4

Splyw powierzchniowy na stoku uzytkowanym rolniczo podczas
deszczu rozlewnego (Szymbark, 15-18 sierpnia 1969)

Element Trawy  Ziemniaki
Suma opadu, mm 167,2 167,2
Splyw powierzchniowy, mm 25,3 23,4
Wspéiczynnik splywu, w % opadu 15,1 14,0
Maksymalne nate¢zenie splywu w 1/min. ha 765 848

7 — ZPPNR z. 235
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wego, ktéory — podobnie jak splyw powierzchniowy — moze spowodowaé
grozne wezbrania.

Pozostale deszcze, tj. opady o sumie nie przekraczajgcej aktualnej re-
zerwy wodnej gleby oraz opady o natezeniu nie przewyzszajacym pred-
kosci wsigkania wody, moga wywola¢ splyw powierzchniowy tylko w
bruzdach oraz na drogach polnych i lesnych [5]. Bruzdg polng splywa
podobna ilos¢ wody co z calego pola zaoranego. Natezenie splywu wody
w bruzdzie przewyzsza wartoSci rejestrowane na polu. Swiadezy to
o wigkszej predkosci sptywajgcej wody. Jeszcze wiekszg objetosé i pred-
kos¢ splywajacej wody obserwuje sie na drogach polnych (rys. 2). Znaj-
duje to odzwierciedlenie we wzroscie kulminacji wezbran w potokach
gorskich.

Zmaczenie rolniczego uzytkowania ziemi w okresie roztopéw mie jest
zbyt duze. Na pierwszy plan wysuwajg sie warunki termiczne i wilgot-
nosciowe gleby (tab. 5). Pewne niewielkie zmiany objetosci splywu po-
wierzchniowego mozna by osiagna¢ dzieki wiekszej retencji powierzchnio-
wej pol zaoranych, posiadajacych bogatg mikrorzezbe, obfitujagcg w liczne
zaglebienia gromadzgce wode roztopowg. Niewielka redukcja splywu po-
wierzchniowego jest jednak niwelowana przez wzmozony szybki spltyw

} MY, b

Rys. 2. Splyw drogg polng w Szymbarku podczas opadu rozlewnego w sierpniu
1969 roku
(fot. J. Stupik)
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Tabela 5

Splyw powierzchniowy na stoku uzytkowanym rolniczo podczas roztopéw w réznych
warunkach termicznych gleby (Szymbark, roztopy 1969, 1970)

Grunt Grunt nie-
przemarzniety przemarzniety
Element
trawy pola trawy pola
zaorane zaorane
Splyw powierzchniowy w mm 27,5 21,5 3,8 0,1
Wspélczynnik splywu w 9% opadu 77,8 60,7 5,0 0,1
Maksymalne nat¢zenie splywu
w l/min.ha 195 170 35 12

srédglebowy pod powierzchnig pél zaoranych |[7]. Mozliwosci zmian struk-
tury obiegu wody na stokach ograniczone s3 zatem do regulowania pred-
kosci sptywu wody. Mniejsze predkosci sptywajacej wody, o czym Swiad-
czy maksymalne natezenie splywu powierzchniowego, obserwuje si¢ na
polach zaoranych. Wniosek ten bylby stuszny, jesli poming¢ bruzdy i dro-
gi polne, nieodlgcznie towarzyszace stokom uzytkowanym rolniczo. Przy-
spieszaja one cykl obiegu wody w fazie pomigdzy opadem a odptywem.

WNIOSKI

Uregulowanie stosunkéw wodnych w zlewniach potokéw gérskich be-
dzie zalezalo od wlasciwego zagospodarowania stokéw. Zarejestrowane
i przytoczone powyzej liczby nie reprezentuja rzecz jasna wartosci absn-
lutnie najwyzszych. Ilustrujg jednak skale réznic w strukturze obiegu wo-
dy na stokach, réznic spowodowanych rolniczym uzytkowaniem ziemi.
Wybrane typowe sytuacje pogodowe upraszczaja skomplikowany obraz
warunkéw i czynnikéw obiegu wody w glebie. Wazne jest bowiem nastep-
stwo zdarzen pogodowych. Niemniej istotne jest regionalne zréznicowanie
warunkoéw terenowych i klimatycznych. Sg to odrebne, obszerne zagad-
nienia. W niniejszej pracy skupiono uwage na procesach hydrologicznych
w typowych sytuacjach pogodowych. Poznanie te] dymamiki w odniesie-
niu do réznych uzytkéw rolnych ulatwia sformutowanie wnioskow prak-
tycznych.

Na przykladzie suszy pokazano, ze istnieja nadwyzki wody w glebach
gliniastych ma stokach fliszowych. Potwierdza to ogblnie zmang z litera-
tury hydrologicznej nadwyzke sumy rocznej opadéw w stosunku do paro-
wania w Karpatach fliszowych. Zwigzana z tym jest rowniez duza, cza-
sem nadmierna, wilgotnoéé naturalna gleb karpackich, stwierdzana przez
gleboznawcow. W przypadku gleb gliniastych $rednich i ciezkich — na

qe
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terenie Karpat fliszowych — istniejg zatem mozliwosci dalszego wzrostu
ewapotranspiracji.

W okresach o nadmiernej wilgotnosci (opady letnie, roztopy) proble-
mem zasadniczym w gospodarowaniu wodg jest przyspieszenie lub zwol-
nienie splywu wody. Rodzaj i sposdb uprawy ziemi ma bowiem bezpo-
Sredni wplyw na predkos¢ splywu, a w ograniczonym zakresie na obje-
tos¢ splywu powierzchniowego. Z punktu widzenia ochrony przeciwpo-
wodziowej nalezaloby zwolni¢ splyw wody na stokach. Podobnie z punktu
wiedzenia ochrony gleb przed wzmozong erozjg, jak rOwniez ochrony zaso-
bow wody, rozumianych jako odplyw rzeczny. Zabiegi te wigzag sie ze
wzrostem retencji wodnej gleb na stokach i zmierzajg do wyréwnania od-
plywu, a wiec zmniejszenia réznic pomiedzy przeplywami ekstremalny-
mi. Zgodnie z przytoczonymi powyzej przykladami obieg wody w kilku
charakterystycznych sytuacjach pogodowych, nalezaloby ograniczy¢ upra-
we roli na stokach fliszowych. Chodzi tu przede wszystkim o ograniczenie
arealu uprawy okopowych oraz zmniejszenie ilosci drég i bruzd polnych.
Dzialalno$¢ zmierzajaca do zatrzymania wody na istokach stoi w sprzecz-
nosci z podnoszeniem wydajnoéci plonéw upraw rolnych. Potrzeby wodne
roSlin zbozowych i okopowych wymagajg bwiem szybkiego odprowadze-
nia nadmiaru wody po obfitych opadach lub po roztopach celem zabez-
pieczenia ro$linom optymalnych warunkéw wilgotnosciowych w okresie
wegetacji.

Rozwiazania tej sprzeczmosci mozna upatrywaé¢ w ustaleniu hierarchii
potrzeb gospodarczych. W ujeciu hydrologicznym powinna przewazac
koncepcja zwolnienia sptywu wody na stokach w celu powigkszenia reten-
cji wodnej gleb, wyréwnania odplywu i zmniejszenia rozmiaréw spiuki-
wania gleby. Réwnocze$nie nadmiar wody zatrzymanej na stokach mogi-
by byé¢ wykorzystywany przez wprowadzenie do uprawy roslin o duzych
wymaganiach wilgotnosciowych, a zarazem duzej tolerancji na zmiany
wilgotnosci gleby. Redukcja predkosci splywu wody na stokach przyczyni
sie do zmniejszenia kulminacji wezbran w matych zlewniach. Oznacza to
réwniez zmniejszenie grozby wylewow i erozji w korytach ciekow na te-
renach polozonych powyzej zapoér wodnych.
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Anyapvt Caynux

BOJHOE XO3AVMCTBO HA &JMIIEBBIX CKJIIOHAX B CBETE
BOJJHOTO BAJIAHCA CJOS ITO4YBEI

PesowMme

HemnocpencTBEHHbIE M3MEPEHUA 3BeH 000poTa BOABI B II0YBE TOPHBIX CKJIOHOB
eJ1Ial0T BO3MOXKHBIM DPa3’bACHEHME MeXaHM3Ma npeobpa3oBaHusa OTMOCPEPHBIX OCax-
KOB B CTOK. VI3yueHMe BIMAHMUS CEIbCKOXO3AMCTBEHHOTO MCIOJB30BaHMSA IOYUBLI HA
KOJNMYECTBEHHYI0 CTPYKTYpPy BOAHOTO 6ajnanca Io4YBbI MOXKET JaTh yKa3aHUA OTHO-
CUTEJIBbHO Crnoco60B paIMOHAJbHOIO XO3AMCTBOBAHMA BOAHBIMM pecypcamyu KapnaT-
ckux mouB. Jasg o6ocHOBaHMA YKA3aHHOIO TIIOJIOKEHUA MNPEeACTaBIAITCA DE3yJib-
TaThl MccaenoBaHMit mposeneHHblx B IllumOapke B mepuon 1968-1970 rr. Ha CKJIOHE
MIOCTPOEHHOM M3 MHOLEPaMOBBIX CJIOB KapmaTCKOro dbsmiia, MOKPBITOIO CYTJIMHUC-
THIMM TIOYBaMMU.

InuddepeHIUHIMSA KOJIMYECTBEHHOW CTPYKTYPBLI BOAHOTO fajaHca IIOYBBLI CBSl-
3aHa ¢ XOJOM IOrojbl, 06yCJaRIMBAIOIIMM PUTM M3MEHEHWN YBJAXKHEHMA, a TaKXKe
B CJ08X IOYBBLI IlosToMy Lejecoobpa3Ho paccMaTpMBaTh PacxoA BOABI aTMmocdep-
HBIX 0ocagkoB Ha 0aze cocTosAHMsS IIOTOABI, & HE HA 6a3e KaJIeHAAPHbIX NEepPrOIOB.
Bo Bpems 3acyxu Hac MHTepecyeT C JKOHOMMUYECKO) TOYKM 3PEeHUA Ipexpae BCEro
samac BJAr¥ B IouBe. Bo BpeMs JIETHUX JMBHEM UM BECEHHEro CHEroTafgHMA BaZXKHBIM
sBJIsSeTcd 3HAKOMCTBO COOTHOLIEHMS MEXIY BeJIMYMHAMM CTOKA M BIUTHIBAHMA BOZABL

Ha mpuMepe 3acyXy NOKa3bIBaeTCA, YTO CYIIECTBYIOT M3JIMILKM BOABL IO OTHO=
IIeHMI0 K BOAHLIM NOTPeGHOCTAM PacTeHMI BO3JAENBIBAEMBIX HA cpenHe-TAXKeIbIX
U TAXKENbIX CYIJIMHKaX. OTO yKa3bIBaeT Ha BO3MOXHOCTH IaJbHENIIEero MOBBILIEHNUA
BojomoTpebienusa B Ipolecce 9BamoTpaHcnupauuu. B mepmoxer ¢ ype3MepHbIM
yBJaxxHedueM (JleTHUMe IPOJMBHBIE HIOXXIMH, cHeroTasigMe) OCHOBHOM Ipo6ieMoir B
XO3AMCTBOBAHMM BOIOJ SABJAETCA YCKOpeHMe MaM 3ajepXanue CTOKa BOAbI. Ilo-
Tpe6HOCTL 3aJepXaHMsA CTOKa Ha CKJOHAX, JAMKTOBAaHHAA HPOTUBONABOAKOBOM
¥ IIPOTMBOSPO3MOHHONM 3aILMTOM, CBs3ada C POCTOM 3amaca BJIar'M B IOuYBe. Takoe
MepoNnpUATHEe MPOTUBOPEYMJO ObI, OAHAKO, HYXAAM MOBBIIICHNA CeJILCKOXO03AMCTBEH-
HOM TmpoxaykKumyu. B YacTHOCTH, IIOCTE OOMJIBHBIX MAOXKJIAEeM M IIocJie CHEeroTasHusA
Heo6xoauMO OBICTPO OTBECTM M3JIMIIEK BOAbI CO CKJIOHOB IUJIA obecrieyeHusa OITU-
MaJIbHBIX YCJOBMI1 YBJAXXHEHUA AJA POCTa 3€PHOBBIX M MNPONAIIHBIX KYJIBTYD.

Paspeniesuss 3TOro NPOTMBOPEYMUA CleAyeT WCKaTb B onpezeeHU MepapxXmumn
XO3AMCTBEHHBIX HYXA. C TIMAPOJOTUYECKOV TOYKY 3PEHMA NPHUOPUTET CIEAyET na-
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BaThb KOHUENUMU 3aJePXKAHMA CTOKA BOJbI HA CKJIOHAX C LEJbI0 MNOBBLILIEHMA 3a-
naca BJjlarm B nouse, obecneyenus 6ojee PaBHOMEPHOTO CTOKA M YMEHBILEHMA pas-
MbIBA INOYBBL OJTO NPUBOAUIO Obl K OrpaHMYEHMIO apealjla MNPONAIUHBIX KYJIbTYP
¥ COKPAIIeHUIO KOJIMYECTBA INOJBHBIX JOPOT B ropax. M3jaumuek BOAbI 3ajepPKaHHbINA
Ha CKJOHAX MOr Obl MCHOJIb30BAaThCA IIYTEM BO3JEJbIBAHMA PAaCTEHUM C BBLICOKMMU
TPpeGOBaHMAMM IO OTHOLUEHMIO K YBJIAJKHEHMIO, a OJAHOBPEMEHHO C 0OJbLIOI TOJIe-
PAQHTHOCTBIO K UBMEHEHUAM BJIAZKHOCTU IIOYBBI.

January Slupik

WATER MANAGEMENT OF FLYSH SLOPES IN THE LIGHT OF
WATER BALANCE OF THE SOIL LAYER

Summary

Direct measurements of water circulation links in mountain slopes enable to
explain the transformation mechanism of atmospheric precipitations into runoff.
The recognition of the effect of agricultural utilization of soils on quantitative
structure of the water balance of soil can give indications on reasonable mana-
gement of water resources in Carpathian soils. To justify the above assumption,
results of investigations carried out at Szymbark in the period 1968-1970 on a slope
built from inoceramic layers of the Carpathian flysh covered with loamy soils are
presented.

Differentiation of the quantitative structure of the water balance of soil is
connected with the matter course determining the rythm of moisture and warmth
changes in soil layers. It is, therefore, purposeful to observe the water consumption
with reference to weather states and not to calendar periods. During drought we
are interested from economic viewpoint, mainly in the water reserve retention
in soil. During summer showers and spring snowmelts the knowledge of relation
between runoff and seepage is of importance.

It has been shown on an example of drought that there are water excesses
in relation to water demands of crops cultivated on medium and heavy loamy soils.
It suggests the possibility of further increase of water consumption in the eva-
potranspiration process course. In the periods with an excessive wetness (summer
rainfalls, snowmelts) a basic problem in the water economy is acceleration or
retardation of water runoff. A need of the water runoff retardation on slopes with
regard to the flood and erosion control’ is connected with a growth of water re-
tention of soils. However, such measures could contradict the demand of the agri-
cultural production intensification. Namely, after ample rainfalls and snowmelts
the water excess should be quickly led off the slopes, to ensure optimum moisture
conditions for growth of cereals and root crops.

To overcome the above contradiction, the hierarchy of economics needs ought
to be determined. From hydrological point of view the concept of water runoff
retardation would be more important, since in such a way the water reserve in
soil can be increased as well as more uniform water runoff and a reduction of
soil outwash can be ensured. It would be connected with a reduction of the area
of root crops and of the number of field roads in mountains. The water excess
retained in the soil of slopes could be used by crops with high moisture demands
and at the same time higher tolerant to soil moisture changes.



