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WSTEP

W uprawie buraka cukrowego oprécz wysokosci plonu wazny jest
sktad jakosciowy. Korzenie burakow przeznaczonych na surowiec dla
przemystu cukrowniczego powinny posiada¢ wysoka zawarto$é cukru przy
niskiej zawartoci skladnikéw popielnych i zwigzkéw azotowych. Nato-
miast liscie, ktére stanowia doskonala pasze dla zwierzat, powinny da-
‘waé jak najwiekszy plon bialka i jednostek owsianych z 1 ha.

W wiekszosci przeprowadzonych dotychezas doswiadczen badano
 wplyw nawadniania i réznych dawek NPK na plonowanie buraka cukro-
~wego [1, 2, 3, 8]. Natomiast jest bardzo malo prac dotyczacych wplywu
nawadniania i réznych form i dawek poszczegélnych skladnikow ‘nawo-
zowych na sklad chemiczny tej rosliny [4, 6, 9].

' Celem mojej pracy bylo okreslenie wplywu form i dawek nawozéw
“azotowych i potasowych, w warunkach nawodnien deszczownianych na

niektére cechy jakosciowe buraka cukrowego. |
e

METODYKA BADAN

Badania wykonano w dwéch 3-letnich seriach doswiadczen ‘przepro-
wadzonych w RZD Swojec na glebie brunatnej wytworzonej z piasku
gliniastego lekkiego, zaliczanej do kompleksu zytniego dobrego IV b kla-
sy bonitacyjnej. Poziom wod gruntowych w ciggu .okresu wegetacyjnego
wahal sie w granicach 1,0-1,7 m. Pierwsza serie doswiadczen wykone}no
w latach 1973-1975 z burakiem cukrowym odm. AJ Poly 2 uprawianym
na stanowisku po pszenicy ozimej w plodozmianie okopowo-zbozowym.

W drugiej serii dos$wiadczen w latach 1975-1977 badano odmiane Kl-1
. A ’ |
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réwniez w plodozmianie okopowo- zbozowym ale na stanowisku po psze-
nicy jarej.

Obie serie do$wiadczen byly zalozone metoda losowanych podblokow
w czterech powtérzeniach i obejmowaly czynniki zmienne: nawadnianie
i nawozenie (formy lub dawki nawozéw).

W I serii do$wiadczen poréwnywano dwa warianty wodne: 'S
O — Dbez nawadniania,
W — z nawadnianiem przy wzroscie sily ssacej gleby do 0,4 at.

W 1I serii doswiadczen poréwnywano trzy warianty wodne:

O — bez nawadniania,

W,; — z nawadnianiem przy wzroscie sily ssacej gleby do 05 at i

W, — z nawadnianiem przy sile ssgcej gleby 0,3 at.

W tej pracy pominieto wariant trzeci. W obydwoch seriach doswiad-
czen nawadniano w okresie krytycznym gospodarki wodnej, czyli od po-.
czatku grubienia korzeni do zoétkniecia i opadania dolnych  lisci. (1 de-
kada VII do 2 dekady IX). W latach 1976 i 1977 rozpoczeto nawadnianie
w czerwcu ze wzgledu na wystepujacy brak opadéw. Do nawodnien sto-
sowano deszczownie poOlstala ze zraszaczami obrotowymi o natezeniu
opadu okolo 10 mm/godz. Rozklad opadéw i przebieg nawodnien przed-
stawia tabela 1. - '

Tabela l
Rozklad opadéw i nawodniert w Swojcu
- Miesigc i dekada
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Opady w mm _ :

1973 43,1 42,2 69,0 . 90,9 4,1 14,4 263,4
. 1974 18,8 66,1 50,4 82,7 75,6 18,2 311,8

1975 31,3 23,8 131,4 104,0 46,7 13,8 351,0

1976 BT 79,8 19,9 110,8 57,1 74,0 347,3

1977 31,1 77,7 83,1 X 82,6 146,4 40,2 461,1
- 1973-1977 26,0 57,9 70,8 94,2 66,0 32,1 346,9

1881-1930 @ 35,8 54,9 - 58,4 82,6 69,1 39,0 339,8

» Nawodnienia w mm |
I seria doswiadczen — z formami nawozéw

1973 _ , 30 30 30 30 30 30 180

1974 30 30 - 60

1975 30 30 30 30 20 - 140

II seria doswiadczedn — z dawkami nawozéw
1975 30 30 30 20 110
1976 - 60 60 30 30 180

1977 N 30 20 » 50




“WPLYW NAWADNIANIA I NAWOZENIA NA PLONY BURAKA C. 189

W podblokach wodnych I serii doswmdczen byly rozlosowane cztery
formy nawozéw azotowych: saletrzak, saletra wapnicwa, saletra amono-
wa i mocznik oraz dwie formy nawozéw potasowych: s6l potasowa i ka-
init. Dawki nawozéw wynoslly 210 N, 110 P,0Os i 230 kg K,O na 1 ha.
W II serii doswiadczen poréwnywano cztery dawki azotu: 0, 100, 200,
300 kg N/ha oraz cztery dawki potasu: 0, 100, 200, 300 kg N/ha. W do-
$wiadczeniu z dawkami azotu stosowano jako podstawowe nawozenie
100 P,O;5 i 200 kg K,0O, zas w doswiadczeniu z potasem — 200 kg N i
100 kg P,O5 na 1 ha. Zabiegi uprawowe Wykonywano zgodnie z przyje-
tymi zasadami agrotechniki. ~

W prébkach roslinnych pobranych w czasie wazenia plonéw okresla-
no: procentowa zawarto$¢ suchej masy, N-og, N-NOs, KZO w korzeniach
i liSciach oraz zawarto$¢ cukru w korzeniach.

Plony suchej masy Wyhczono na podstawie procentowej zawartosci
~ suchej masy. Plony biatka surowego wyliczono na podstawie zawartosci
N-og i wspélczynnika przeliczeniowego 6,25. Natomiast plony biatka
strawnego i jednostek owsianych wyliczono na podstawie norm zywienia
zwierzat. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, a istotnos¢ réznic
sprawdzono przedziatem ufnosci przy poziomie istotnosci 0,05.

WYNIKI BADAN

W tabeli 2 przedstawiony jest wplyw nawadniania oraz form nawo-
z6w azotowych i potasowych na sklad jakoSciowy burakéw cukrowych.
W doéwiadczeniu z nawozami azotowymi nawadnianie powodowalo w
korzeniach istotny spadek zawartosci K,O oraz tendencje obnizania za-
wartosci N-og i N-NO;, a wzrost zawartosci.suchej masy, cukru i czyste-
go soku. W lisciach nawadnianie réwniez zmniejszalo zawartos¢ zwigz-
koéw azotowych, ale zwiekszalo zawartos¢ K,O. Jak widaé, nawadnianie
poprawialo jako$é korzeni, ktére stanowily surowiec dla przemyslu cu-
krowniczego, ale pogarszalo jakos¢ paszy, ktéra stanowia liscie. Wyzsza
niz -2/ akumulacja K,O w li§ciach moze powodowaé zaburzenia w orga-
nizmie zwierzecym, w przypadku gdy liscie stanowig wylaczne zrddio
pozywienia [5].

Badane formy nawozéw azotowych nie wplywaly na zréznicowanie
zawarto$ci badanych skladnikow jakosciowych, z wyjatkiem zawartosci
cukru w korzeniach oraz N-NO; i K,O w lisciach. Stwierdzono, ze ko-
rzenie nawozone saletra wapniowa posiadaty o 1,5% wiecej cukru i nieco
wyzszg czystosé soku riz korzenie nawozone mocznikiem. Liscie burakow
nawozonych saletrzakiem zawieraly mniej o 0 ,027%9 N-NO; i wiecej o
0,57%0 K,O w poréwnaniu z obiektami nawozonymi saletrg amonowsg.

W doéwiadczeniu z nawozami potasowymi nawadnianie powodowalo

s
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podobne tendencje, jak w poprzednim do$wiadczeniu, ale tylko spadek
zawartosci N-NO; w korzeniach byt istotny. |

Badane formy nawozéw potasowych nie réznicowaty wyraznie skiadu
jakosciowego burakéw cukrowych. Buraki nawozone solg potasowsg posia-
daly w korzeniach wiecej o 0,13% N-og, za§ w lisciach mniej o 0 ,018%0
N-NO;, w pordéwnaniu z burakami nawozonymi kainitem. /

W tabeli 3 przedstawiono wplyw nawadniania oraz form nawozow
azotowych i potasowych na plon $wiezej i suchej masy, biologiczny plon
cukru oraz plon biatka surowego i strawnego, jak tez jednostek owsia-
nych. |

Jak wzmka z przytoczonych danych, nawadnianie w doswiadczeniu
z nawozami azotowymi nie wplynglo na zréznicowanie badanych czynni-
kéw. Jedynie wystgpila tendencja wzrostu plonu Swiezej i suchej masy
korzeni oraz biologicznego plonu cukru.

Rowniez formy mawozéow azotowych nie spowodowaly zréznicowania
plonéw burakéw cukrowych. Jedynie buraki nawozone saletrg wapniowa
posiadaly nieco wyzszy biologiczny plon cukru, ale réznice nie zostaly
udowodnione statystycznie.

Nawadnianie w doswiadczeniu z nawozami potasowymi spowodowalo
wzrost plonu korzeni §wiezej masy o 8,4 t, biatka strawnego o 42 kg
i jednostek owsianych o 2268 z 1 ha. W poréwnaniu do obiektow nie

- nawadnianych, zwiekszyl sie réwniez f)lon Swiezej masy lisci o 6,3 t,

‘bialka strawnego o 107 kg i- jednostek owsianych o 1008 z 1 ha. Zazna-

czyly sie takze tendencje do zwiekszenia plonu suchej masy korzem i lis-
ci oraz.biologicznego plonu cukru pod wplywem wody. |

" Formy nawozdéw potasowych nie wplywaly na zréznicowanie bada-
nych czyrnnikéw. |

W tabeli 4 przedstawiony jest wplyw nawadmama oraz dawek azo-
towych i potasu na sklad jakosciowy korzeni i lisci burakéw cukrowych.
Nawadnianie, niezaleznie od dawki azotu, powodowalo w korzeniach
zwiekszenie zawartosci suchej masy o 1,31% i cukru o 1,2%, a zmniej-

- szenie zawartosci K,0 o 0, 24%, w pordwnaniu z obiektami nie nawad-
n1anym1 Réwniez w lisciach wzrosty zawarto§é suchej masy 6 0,82%,

a obnizyla sie zawartosé N-og o 0,25% i N-NO; o 0,075%. Dawki azotu
100, 200, 300 kg/ha, w poréwnaniu do obiektu O, powodowaly wzrost za-
wartoséci suchej masy, a zwle;kszaly procentowg zawarto$¢ N-og, N-NO;
i K,O w korzeniach. Podobne kierunki zmian jakosciowych byly w Ls-
ciach, z waqtklem zawartosei K,O, ktéra obnizala sie ze wzrostem daw-
ki azotu i byla najrizsza na obiekcie nawozonym dawka 300 kg N/ha.

Makze Miller [7] stwiecdzit wzrost zawarto$ci K.O w korzemiach w
miare zwiekszania dawek azotu, przy czym nadmiar azotu zwigkszal bar-
dziej pobieranie K,O niz wysokie dawki potasu. Na podstawie przepro-.
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-

wadzonej analizy wariancji nie stwierdzono réznic istotnych w skladzie
jakosciowym burakéw nawozonych dawkami 100, 200 i 300 kg/ha.

W doswiadczeniu z dawkami potasu nawadnianie spowodowalo spa-
dek zawartosci N-og i N-NO; w korzeniach i lisciach. Ponadto wystapily
tendencje wzrostu zawartosci cukru i spadku zawartoéci K,O pod wply-
wem wody.

" Pod wplywem rosngcych dawek potasu wystgpil wzrost zawartosci
N-NO; w korzeniach oraz K,;O w kerzeniach i liSciach. Istotne réznice w
zawartosci N-NO; i K,O w korzeniach stwierdzono tylko miedzy obiek-
tem zerowym a dawkg 300 kg K,O/ha. W liSciach istotne réznice w za-
wartosci K,O wystapily miedzy badanymi kombinacjami K,O. _

W tabeli 5 przedstawiono wplyw nawadniania oraz dawek azotu i po-
tasu na plon $wiezej masy i suchej masy, biologiczny plon cukru, plon
biatka surowego i strawnego oraz jednostek owsianych korzeni i lisci.

W doswiadczeniu z dawkami azotu nawadnianie spowodowalo wzrost
plonu suchej masy korzeni o 1,6 t i biologicznego plonu cukru o 1,3 t/ha.
Wystapily réwniez tendencje do wzrostu plonu $wiezej masy, bialka
strawnego i jednostek owsianych, a spadku plonu biatka surowego. Na-
tomiast w liSciach nawadnianie spowodowalo zmniejszenie plonu Swiezej
masy o 5 t, suchej masy o 0,6 t, bialka surowego o 0,2 t, bialka strawne-
goo 84 kgi jednostek owsianych o 792 z 1 ha. '

Rosngce dawki azotu, w. poréwnaniu do obiektu zerowego, powodo-
waly istotny wzrost badanych wskaznikéw plonowania korzeni i liSci.
Miedzy dawkami 100, 200 i 300 kg N/ha nie stwierdzono rdznic istotnych.

W doswiadczeniu z dawkami potasu nawadnianie spowodowalo jedy-
" nie udowodniony statystycznie wzrost plonu biatka surowego w korze-
niach. W wypadku lisSci nawadnianie obnizylo plon Swieze] masy o 5,3 t,
suchej masy o 0,5 t, bialka surowego o 0,2 t, bialka strawnego o 90 kg
i jednostek owsianych o 848 z 1 ha.

W tym samym doswiadczeniu dawki potasu nie zmienialy istotnie
ani plonéw korzeni, ani tez plonéw lisci. Brak wplywu zréznicowanych
dawek potasu na plony mozna wyttumaczyé¢ dobra zasobnoscig gleby w
ten skladnik nawozowy.

WNIOSKI

1. Nawadnianie burakéw cukrowych powodowalo obnizenie lub ten-
dencje spadku zawarto$ci N-og, N-NO; i K;O w korzeniach oraz N-og
i N-NO; w lisciach, a zwiekszenie zawartoéci suchej masy korzeni i lisci
oraz cukru. Powodowalo ono réwniez wzrost lub tendencje do wzrostu
plonu $wiezej i sﬁ_chej masy oraz plonu biatka strawnego w korzeniach.

2. Z badanych czterech form nawozéw azotowych wyraznie réznity

13*
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sie w dzialaniu tylko saletra wapniowa i mocznik. Korzenie burakéw na-
wozone saletrg wapniowa posiadaty wyzsza zawarto$¢ cukru i wykazy-
waly wiekszg czysto§é soku. Stosowane w do$wiadczeniu dawki 100, 200,
300 kg N/ha nie wplywaly na zrdznicowanie badanych czynnikow. Istot-
ne réznice stwierdzono miedzy dawkg 0 i 300 kg N/ha.

3. Nie stwierdzono réznic w dzialaniu soli potasowej i kainitu. Bada-
ne dawki potasu od 0 do 300 kg K,O/ha powodowaly wzrost zawartosci
N-NO; w korzeniach i K,O w korzeniach i lisciach, natomiast nie rézni-
cowaly plonéw buraka cukrowego.
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K. Ilsxkapnux

BJIMAHUE OPOIIEHUSA, ®OPM U O03 A30THOIO U KAJUMHOIO
YIAOBEPEHUSA HA HEKOTOPBIE IIOKA3ATEJIM KAYECTBA VYPOXKAf
CAXAPHOM CBEKJBI

Pe3zmoMme

B nepuon 1973—1977 rr. ObLM NpPOBEAEHWbl [BE CEPUM OIBLITOB C OPOLIEHMEM M
anddepeHUMPOBAHHBIM @30THBIM M KaJMIHBIM yao6peHMeM CaxXapHOi CBEKJbI BO3-

JesblBaeMoy Ha Oypoii mouBe mpMHAAJIENKAILEM K XOpOolIeMy pIKaHOMY KOMILIEKCY.
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Opomemm IIPOBOAMJIM B KPUTUYECKME IIePUOAbI, IIPM POCTE COCYIIEN CMJIbI TIOYBLI
no 0,3-0,4 arm. B nepBOi1 cepuMu OIBITOB CpaBHMBAJM .YeTbIpe (DOPMbI a30THLIX V-
no6penmit ¢ aByMs (pOpMaMM KaiaMiHBIX yxo6peHmit, a BO BTOPON — 4yeTbIpe nA03bL
azoroB: 0, 100, 200 u 300 xr N Ha rekrap u 4yeTblpe 103kl Kaymsa: 0, 100, 200 x
300 K,O na reKTap. Onpenenanu NPOLEHTHOE COJEp:KaHMe CYXOro BelllecTBa caxa-
pa, 4MCTOTy COKa, copepxxkaHue obuero N, N-NO,; u K,0, a Takke BeJIMUYMHY ypOIKasi
CBEXero M Cyxoro BellleCTBa, caxapa, IpoTeuMHa M OBCAHBIX €IUHMUI] C TIeKTapa.

YcTaHOBJIEHO, YTO yaoOpeHMe IPUBOAMIO K CHUNKEHUIO MJIM K CHMUIKAIOLIENCH
TeHaeHIMu copepxauua obmiero N, N-NO; u K,O B xopuax u obutero N u N-NO,
60oTBe, a K NOBBIIIEHMIO COAEP3XKaHMA CYXOro BellecTBa M caxapa B 0orBe. Ypokai
CBEXero M CyXOro BellleCTBa M IIePEeBAPMMOTO IIPOTEMHA B KOPHAX MOBBINAJCA MM
TIOKa3bIBaJI IOBBLIUAIOIIYIOCHA TEHIEHLMIO 0] BJIUSHUEM OPOILEHMUS.

B cBekne ynobpsiemMoyt U3BECTKOBOM CEJIUTPOI YCTAHOBJIEHO BLICILIEEe COJEpzKa-
LEMe caxapa, M JY4IIYI0 YMETOTY COKa B CPaBHEHMV C APyruMu ynobpeusamu. Cyugecrt-
BeHHbIE Pa3auyuUs B HOEMCTBUM YHOOPEHMIT yCTAHOBJIEHBI TOJIBKO MEXAY A0301 0 "
300 Xr Ha rexkrap. B geMcTBMM KaJMIIHOM COJM M KalMHMTa ke Habaopagmuch Kakue-
-1nbo pasiauumusa. Vceaenayemble A03bl KaJaus NPUBOAMIM K IOBBLIIEHUIO COAEpzKa-
Hua B KopHax u K,O B GorBe, 0mHAKO, He_zmtbcbepeﬂumpoaaam‘ypoxaes CBEKJIbI.

K. Pekarnik

THE INFLiJENCE OF- ORRIGATION AND OF THE FORM AND RATE
OF NITROGEN AND POTASSIUM FERTILIZERS ON SOME INDICES
OF SUGAR BEET YIELD QUALITY

- ]

Summary

In the period 1973-1977 two series of experiments were carried out 'with
sprinkler irrigation and differentiated nitrogen and potassium fertilization of sugar
beets grown on brown soil of good ryeland complex. The fields were irrigated in

- the critical period, when the capillary potential increased up to 0.3-0.4 at. In the
first series of experiments there were compared four forms of nitrogen fertilizers
and two forms of potassium ones, while in the second — four rates of nitrogen
(0, 100, 200 and 300 kg N per hectare) and four rates of potassium (0, 100, 200
and 300 kg K,O per hectare). There were determined the percentual content of
dry matter, sugar, juice purity, N-total, N—NO; and K,O as well as the magni-
tude” of fresh and dry matter yields, sugar, protein and oat units from hectare.

Irrigation was found to have brought a decrease, or a tendency to, of N-total,
N—NO; and K,O content in roots as well as N-total and N—NO; content in
leaves, and increase of dry matter and sugar content in roots as well as dry
matter content in leaves. Under the influence of water the yields of fresh and
dry matter as well as of digestible protein in roots increased or showed a decre-
. asing tendency. The sugar content and juice purity in beets fertilized with calcium |
nitrate were found to be higher as compared with other fertilizers. Significant
differences were observed only between the effect of 0 and 300 kg/ha rates. No
differences were observed between the effect of potassium salt and kainite. The
tested potassium rates broguht about an increase of the N—NO; content in the
roots, and the K,O content in both roots and leaves, but not differentiating the
yields of sugar beets.
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