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WPLYW KOREKTY OPADOW NA WIELKOSC BLEDU NIEZAMKNIECIA SZCZEGOLOWYCH
 BILANSOW WODNYCH
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im. prof. K. Debskiego
Wydzial Melioracji Wodnych SGGW=AR w Warszawie?l

Z opracowywaniem bilansow wodnych zlewni rzecznych zwiazane
sa liczne trudnosci wynikajace z niedokiadnosci pomiardéw elemen-
tow sktadowych tych bilansdéw. Szczegolng uwage zwraca sig¢ ostate
nio na systematyczne biledy pomiaru opadu, ktdore, jak sig¢ coraz po=
wszechniej uwazZza, stanowia jedna z wazZniejszych przyczyn niezrdw=
nowazenia bilanséw wodnych ( Konstantinov [za 18], [4]). Na temat
systematycznych bteddéw pomiaru opadow ukazaio sig w kraju i za=
granica wiele publikacji [m. in. 1, 2, 6, 10, 13, 16, 17].

Celem niniejszej pracy jest zbadanie wpiywu korekty opaddédw na
wielkosc¢ biedu niezamknigcia szczegdiowych bilanséw wodnych Zlew=-
ni rzecznych na obszarze Polski. Wartosci skiadnikéw bilansu wode
nego, jak: opady zmierzone (P), odptyw (H), parowanie terenowe (E)
oraz wartosci wspdiczynnikdéw korekcyjnych: k = 5/5 - H =/::/b_2,usta-_
lone dla okresu wieloletniego dla 102 stacji meteorologiczﬁych,
potozonych w réznych regionach kraju, zaczerpnigte zostaiy z pra-
cy Cetnarowicz [4]. Do korygowania wartoéci sum opadowych zasto= -
sowano poprawki opracowane przez Chomicza Le].

Po obliczeniu skorygowanych wartosci rocznych sum opadowych
z wielolecia(i5') okreslono skorygowane wartosci deficytu odpiywu
(D ") oraz wspdiczynniki korekcyjne k:=.E/ﬁ’. Jezeli wartosdé¢ defi-
Cytu odpiywu rdowna jest wartodci parowania terenowego, to wspdi-
Czynnik k = 1. Pamigtajac, ze kazdy z elementéw bilansu obliczany
byt niezaleznie, wartodéé k' okresla btad niezamkniecia bilansu wod-

1Opiekun naukowy Kola = dr inz. Andrzej Byczkowski.

/ 2W literaturze przyjmuje sig czgsto odwrotnosc tego wspdiczyn-
nika, tj. k =D/E fa].
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nego siczegélowego. Obliczone wartosci wspéiczynnikéw k'’ wahaja
sig od 0,61 dla Zakopanego do 1,13 dla Sremu. W celu zbadania roz-
ktadu wartosci wspéiczynnika k' na terenie Polski naniesiono na
mape punkty, dla ktérych sporzadzono bilans.:Kazdemu punktowi przy=
pisano obliczona dla niego wielkos$é k' i wykreslono izolinie (rys.
1). Przyjeto, ze bilans, dla ktorego wspoiczynnik k' nalezy do
przedziaiu od 0,90 do 1,10, jest sporzadzony na tyle dokitadnie, iz
bledy przy jego wyréwnaniu mozna roziozyc na poszczegoélne elemen-
ty skladowe, takie jak opad, odpiyw i parowanie terenowe.
Analizujac obszarowy rozklad wartodci wspéiczynnika k' stwier-
dzono, ze taki przedzial wartosci k'’ obejmuje pas srodkowej Pol=

_ 0.70 .
0.77 "*030\\ .
L] e 0,70
0.70m0,84"\Jr"

Rys. 1. Rozklad wspdiczynnika k*’ na terenie Polski
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ski stanowiacy 49,8% powierzchni kraju. Mniejsze wartosci wspoli=
czynnika k' wystapily na terenie wyzyn i gor oraz Pojezierzy i Wy-
‘brzeza.

W celu poréwnania sporzadzono mape rozkladu wspdéiczynnika k ,
nie skorygowanego o poprawki Chomicza (rys. 2). Okazaio sieg, ze

Rys. 2. Rozkitad wspdéiczynnika nie skorygowanego wediug Chomicza[6]

(k’ ’f%) na terenie Polski

na przewazajacym obszarze Polski wartosci wspéiczynnika k'sa wyz-

sze od 1,1, tzn., iz bilanse wodne nie zamykaja sig z biedem wigk=-
szym od 10%. Otrzymane wyniki wydaja sig¢ wiec potwierdzaé celo-~

WosC proponowanej metody wyréwnywania bilanséw wodnych.
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Podczas sporzadzania mapy rozkiadu wspdiczynnika k' zauwazono
uderzajaca zgodnos¢ migedzy przebiegiem izohiet oraz izolinii pa=
rametru k°'. Zbadano zwiazek korelacyjny migdzy tymi wielkodciami.
Po naniesieniu punktéw o wspdirzednych (k*,P) zauwazono, Ze punke

ty te ukiadaja sig wzdiuz krzywej hiperbolicznej o réwnaniu cgdéle
nym:
1

K= 2F+b

Korzystajac z maszyny cyfrowej obliczono parametry krzywej,
otrzymujac rownanie:

1
. -
k' = 0,001414 P + 0,284187 R = 0.78

Analogicznie postapiono badajac zaleznodéci nie poprawionego
wspdéiczynnika 4« od opadu P . Otrzymano zalezno$¢:

1
K = 5,000977 P + 0,308317 K = 0.74

wyniki te dowodza, ze przy korygowaniu pomiaru opadu powinno
sig¢, poza wzniesieniem nad poziomem morza, uwzgledniac = tak jak
to zostalo przyjete przez Chomicza [6] - wysokod$é dredniego opa=-
du rocznego. Na terenach, gdzie opad roczny jest wysoki, mozna
brac pod uwage mniejsza poprawke w stosunku do opadu. Dodatkowym
sprawdzianem tego zalozenia jest sporzadzenie zaleznodci parame=
tru k' od wzniesienia nad poziomem morza (rys. 3). Zauwazono wy-
razna tendencje spadku wielkodci k' przy wzroécie wysokosci n.p.nm.,
nie dotyczy to obszaréw Pomorza i Pojezierzy. Tg tendencje spadko=
wa mozna wytiumaczyc wzrostem wielkodci opadu wraz z wysokoscia
(tzw. gradientem hipsometrycznym opadu). Dla obszaréw Pomorza i
Pojezierzy odstgpstwo od ogdlnej tendencji moze by¢ spowodowane
wyzszymi opadami oraz nizsza warto$écia parowania ze wzgledu na bli=
skos¢ morza.

Z przedstawionej pracy wynikaja nastepujace wnioski:

1. W wyniku korekty rocznych sum opadéw przy zastosowaniu po=
prawek Chomicza zmniejszaja si¢ bledy niezamknigcia bilansu, wy=-
razone przez wspoiczynniki korekcyjne k'

2. Proponowana metoda daje dobre rezultaty na obszarze $rode
kowej Polski, gdzie wspdiczynniki K odbiegaja od jedndécirﬁs wig=
cej niz o 10%. :
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3. Zaleznosé wspdiczynnika k' od wysokosci nad poziomem morza

3. Na obszarach podoinocnej i pozudniowej Polski wspdiczynniki

sa mniejsze od 0,9, tzn. biedy niezamknigcia bilansu sa wigksze
od 10%.
4. Poprawki opadowe powinny uwzgledniaé zaleznos$é¢ od wysoko-
g§ci rocznej sumy opadu z wielolecia.
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Maue#t Koposneu, Mapuym 3sas

BIFIHNE KOPPEKTYPh ATMOCOEPHHX OCAZKOB HA MOTPELHOCTH
HE3AKPHTIAI BOZHHX BAJAHCOB

Pes3snwnuMe

llccnenmoBanu NpoCTPaHCTBEHHO® pPACHpEeNOHUe BeIUYUH KOPPEeKIMOH~
HHX KO3QPUUMEHTOB BOZHOIO OanaHca k = E /D, WCYUCHEHHNX ANA M3Me-
PGHHHX U WMCNPABJIEHHHX BeJMYNH OcankoB. [IpoBeseHHHY aHamMa noxasain,
UYTO BOJMYNHH MCIPABIOHHHX KO3PPUIMEHTOB, pa3HAWMECH OT 6AUHUIHN HO
Gonbme, yeM Ha 10%, BHCTyNawT B UEHTPANbHO#t, HUBMEHHON yacTH cTpa-
HH, cocTaBiapmeft oxono 50% ee oOme# nmiomazu. bDolee 3HAUMTENBHHO
pas3mnuuf HAONWZAANTCH HA TOPHHX NJIOWAZAX. ABTODH BHABUTENT TpefoBa-
HUe MOIMQUKAUMN ZNS STWX Niomazel#t KOPPEKTYpP OCAZKOB B OTHENBHHX

daccefiHax mMyTeM NMOCTaBIEGHUF UX B 38BHCHMOCTD HE OT BHCOTH HaZ ypo-
BH6M MOpsA, a OT BEJUUNHH OCAZKOB,
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PRECIPITATION CORRECTION EFFECT ON THE NONCLOSING
ERROR OF WATER BALANCES

Summary

The spatial distribution of values of the water balance core
rection coefficient k :E—/E calculated for measured and correct=
ed precipitation values was investigated. The analysis performed
has proved that the values of corrected coefficients differing
from unit by less than 10% occur in the middle lowland part of this
couhtry, constituting about 50% of its total area. Greater differe
ences occur in mountains, uplands and lowlands. The authors put
the requirement of modification of precipitation corrections for
particular basins of these areas by making them dependent on pre=-
Cipitations and not on their height above sea level.



