POSTEPY NAUK ROLNICZYCH
nr 2 (68) 1961

KAZIMIERZ KUBICKI
Zaktad Ziemniaka IUNG

ZASTOSOWANIE PROMIENI GAMMA RADIOAKTYWNEGO
KOBALTU (*Co) DO PRZECHOWALNICTWA ZIEMNIAKOW

Przedstawione tutaj wyniki doswiadczen za okres od 20. XI. 1959 do
27. VII. 1960 r. stanowig dalszy krok w rozwijaniu i poglebianiu badan
rozpoczetych w 1958 r. przez Zaklad Ziemniaka Instytutu Uprawy, Na-
wozenia i Globoznawstwa z zakresu przydatnosci promnieni jonizujacych
do przechowalnictwa ziemniakéw jadalnych (,,Postepy Nauk Rolniczych,
nr 6 (60), 1959). Badania przeprowadzone w okresie 1959/60 w ten sposob
zaplanowano, aby uzyskiwane wyniki mogly byé poréwnywane z wyni-
kami badan za okres 1958/59. Wprowadzono jednoczesnie do doswiad-
czenia nowe elementy pozwalajgce na wzbogacenie naszych wiadomosci
w zakresie gospodarczych i naukowych korzysci uzyskiwanych przez na-
promieniowanie ziemniakéw promieniami radioaktywnego kobaltu. Dla-
tego tez w doswiadczeniu przeprowadzonym w 1959/60 r. zachowano te
same odmiany ziemniakéw, te same dawki promieni. Niezaleznie od tych
kombinacji wprowadzono do do§wiadczenia kombinacje z wiekszymi daw-
kami promieni, dwa terminy napromieniowania (jesienny i wiosenny) oraz
zastosowano ulepszong (uprzednio zbadang) metodyke pobierania préb do
oznaczen biochemicznych.

Przebieg badan

Badane czynniki: 1. W doswiadczeniu braly udzial 2 odmiany
ziemniakéw: wczesna Pierwiosnek i pézna Dar. 2. Kleby wymienionych
odmian zostaly poddane dzialaniu promieni gamma radioaktywre-o ko-
baltu w dawkach: 0, 2500r, 5000r, 7500r, 10000r, 12500r i 15000r. 3. Za-
bieg napromieniowania zostal wykonany w 2 terminach. Pierwszy termin
przypad! na okres jesienny 20. XI. 1959 r. a drugi na okres wiosenny
27. IV, 1960 r. Przy stosowaniu radioaktywnego kobaltu w okresiz wio-
sennym chodzilo o sprawdzenie, jak ziemniaki reaguja na ten zabie3
W czasie rozpoczecia sie procesow zyciowych i jak wielkie dawki promieni
beda odpowiednie dla ograniczenia kietkowania, ubytkow i procesow
zyciowych w klebach ziemniaczanych przechowywanych w warunkach
nieodpowiednich dla zachowania ziemniakéw w stanie spoczynku.
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Przygotowanie prob ziemniaczanych. Kazda z bada-
nych kombinacji byla reprezentowana przez 5 dwukilogramowych préb,
ktore stuzyly do pomiaru ubytkéw naturalnych, odpadowych i procesdow
kietkowania oraz prob trzykilogramowych do pomiaru zmian chemicznych
1 enzymatycznych. Celem uzyskania jednakowego materialu ziemniacza-
nego, we wszystkich prébach dzielono calg ilo§¢ ziemniakéw przeznaczong
do doswiadczenia na 3 frakcje: male, srednie i duze kleby. Nastepnie do
kazdej proby pobiesrano taka samga ilosé klebow z poszczegoOlnych frakceji.

Proby w ten sposéb ujednolicone i $cisle odwazone poddano napromie-
niowaniu w réznych dawkach promieniami radioaktywnego kobaltu. Za-
bizg ten zostal wykonany w Zakladzie Chemii Radiacyjnej Instytutu
Badan Jadrowych.

Warunki klimatyczne. Tak przygotowane préoby ziemniaczane
przechowywano w przechowalni gospodarczej w pryzmach 1 m wysokich.
Przebieg warunkéw klimatycznych w pryzmach przedstawial sie naste-
pujaco:

a) w okresie od 20. XI. 1959 do 20. VI. 1960 r. — temperatura 3—4->
—2—5—>T—-10—16°C, wilgotnos¢ wzgledna 92—95%.

b) w okresie od 27. IV. do 27. VII. 1960 r. — temperatura 7—>10—>16—
—18°C, wilgotnos$é wzgledna powietrza 90—969%.

Pomiary. Podczas przeprowadzania doswiadczen wykonano obser-
wacje 1 pomiary dotyczgce:

a) kietkowania klebéw: poczatek kieltkowania, dlugos$é kielkow oraz
ich ciezar, iloé¢ klebéw skietkowanych w kazdej proébie;

b) straty ciezaru klebow spowodowane parowaniem i oddychaniem kig-
bow oraz straty spowodowane gniciem klebow.

c) zmiany w zawartosci suchej masy, skrobi, cukrow i witaminy C;

d) zmiany w aktywnosci enzymow — fosfatazy, katalazy, oksydazy
1 peroksydazy.

Pomiary wymienione w punkcie a i b wykonywano w odstepach mie-
siecznych, a natomiast podane w punkcie ¢ i d w 5, 25, 50, 130 i 190 dni
cd chwili poddania kieb6w napromizniowaniu. Przy czym pomiaru zmian
chzmicznych i enzymatycznych dokonywano tylko w 4 kombinacjach, tj.:
1) bez zabiegu; 2) przy dawce 5000r; 3) przy dawce 10000r; 4) przy dawce
15000r.

Wyniki bada# .

Kietkowanie klebo6éw. Kleby kombinacji kontrolnych zaczynaty
kielkowa¢ juz od polowy marca, a w kombinacjach poddanych dzialaniu
promieni gamma w wysokosci 2500r w polowie kwietnia. Pozostale kom-
binacje odmiany wczesnej Pierwiosnek przechowaly sie bez kielkow az
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Radioaktywny kobalt (¢*Co) w przechowalnictwie ziemniakdéw 1

Zdjgcia obrazujgce wplyw promieni gamma na wzrost Kieltkoéw w czasie przecho-
wywania ziemniakow: odmiana Pierwiosnek — wykonano 20. VI. 1960 r. po 7 mie-
sigcach przechowywania

Fot. 1. A1 — Pierwiosnek odmiana wczesna — kontrola

Fot. 2. Odmiana wczesna Pierwiosnek — 2500 r
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Fot. 3. Odmiana wczesna. Pierwiosnek — 500 r

Fot. 4. Odmiana wczesna Pierwiosnek — 7500 r
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Fot. 5. Odmiana wczesna Pierwiosnek — 10000 r

Fot. 6. Odmiana wczesna Pierwiosnek — 12500 r



18 K. Kubicki

Fot. 7. Odmiana wczesna Pierwiosnek — 15000 r

Zdjecia obrazujgce wplyw promieni gamma na wzrost kietkéw w czasie
przechowywania ziemniakow. Odmiana Dar — wykonano 20. VI. 1960 r.
po 7 miesigcach przechowywania

Fot. 8. A: odmiana pozna Dar — kontrola



Radioaktywny kobalt (“Co‘) w przechowainictwie

ziemniakow

Fot. 9. Odmiana pozna Dar — 2500 r

Fot. 10. Odmiana péina Dar — 5000 r
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Fot. 11. Odmiana p6zna. Dar — 7500 r

Fot. 12. Odmiana p6zna Dar

— 10000 r
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Fot. 13. Odmiana po6zna Dar — 12500 r

Fot. 14. Odmiana po6zna Dar — 15000 r
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do momentu zakonczenia doswiadczenia (20. VII. 1960 r). Kleby odmiany
poznej Dar w niewielkim procencie kietkowaly w polowie maja rowniez
przy dawce 5000r, natomiast w pozostatych kombinacjach nie kietkowaly
przez caly okres trwania doswiadczenia (20. XI. 1959 do 20. VII. 1960 r.).
Tak wigc mozna wnioskowaé, ze w warunkach klimatycznych ksztaltujg-
cych si¢ w naszych przechowalniach w okresie zimy i wiosny (do lipca)
najodpowiedniejszg dawkg dla zahamowania kieltkowania jest dawka
9000r promieni gamma dla cdmian wezesnych i 7500r dla odmian po6znych.

Obraz kietkowania klebéw w zaleznosci od dawki promieni radioaktyw-
nego kobaltu przedstawiajg fotografie 1—14 wykonane w koncowej fazie
doswiadczenia (15. VII. 1960 r.).

Tabela 1
Wptyw promieni gamma radioaktywnego kobaltu mna kielkowanie i straty
ziemniakow zachodzqce w czasie przechowywania. Okres przechowywania:

20. XI. 1959 —20. VII. 1960 r. Warunki przechowywania: temperatura — Sy
253 5557510 16°C; wﬂgotnosc wzgledna pow1etrza 92—95%

Ciezar Ubytki w procentach Kielkowanie Tlogé

slebow klebow

Kombinacja| zdro- | strata razem procent| wiel- | op55-
wych |ojezary | Ci€Zar ubytki | odpa- | . | kigbow| kos¢ | cych

w%  kiebow kietkow natu- | dowe kietku- kietkow| o

’ ralne jacych | w cm
Odmiana Pierwiosnek
Bez
zabiegu 73,25 19,77 3,55 23,35 3,40 26,75 100 5—25 4,64
2500 r 73,41 19,39 2,15 21,54 5,05 26,59 100 1—10 7,32
5000 r 84,90 12,30 — 12,30 2,80 15,10 — — 4,64
7500 r 81,63 15,42 — 15,42 2,95 18,37 — — 5,30
10000 r 83,60 13,05 — 13,05 3,35 16,40 — — 3,98
12500 r 80,65 13,55 — 13,55 5,80 19,35 — — 5,04
15000 r 82,70 15,45 — 15,45 1,85 17,30 — — 2,66
Odmiana Dar
Bez

zabiegu 80,70 15,22 2,83 18,05 1,25 19,30 100 1—6 1,32
2500 r 79,68 15,42 2,50 17,92 2,40 20,32 100 1—3 3,46
5000 r 78,94 14,26 1,00 15,26 5,80 21,06 80 0—3 7,78
7500 r 84,35 13,10 — 13,10 2,55 15,65 — — 3,30
10000 r 83,54 10,26 — 10,26 6,20 16,46 — — 7,40
12500 r 82,14 12,66 — 12,66 5,20 17,86 — — 6,92
15000 r 81,80 12,75 — 12,75 5,45 18,20 — — 6,36

Ubytkinaturalne (stratacigezaruklebowikielkow).
Szczegoltowe dane w zakresie ksztaltowania sie ubytkéw naturalnych w za-



Radioaktywny kobalt (¢°Co) w przechowalnictwie ziemniakdw

23

leznosci od badanych czynnikow zestawione sg w tabelach 1 i 2 oraz na
rys. 1 1 2. W obu doswiadczeniach stwierdzono, ze w koncowym okresie
przechowywania najmniejsze ubytki naturalne uzyskuje sie u odmiany
wczesnej Pierwiosnek przy zastosowaniu dawki 5000r promieni radioak-
tywnego kobaltu, a u odmiany poéznej Dar przy dawce 10 000r. Przy czym
dawki mniejsze i wieksze od wymienionych powodowaly zwiekszanie sie
ubytkow naturalnych w stosunku do strat przy dawkach 5000r dla odmiany
wczesne]j 1 10 000r dla odmiany poéznej.

Tabela 2

Wptyw promieni gamma radioaktywnego kobaltu na kietkowanie i straty ziemnia-

kéw zachodzqce w czasie przechowywania. Okres przechowywania: 27. 1V. 1960 —

27. VII. 1960 r. Warunki przechowywania — temperatura: 7—s 10— 16_518°C; wilgotnosé
wzgledna powietrza 90—96%.

et i ———————— I

Ciezar Ubytki w procentach Kielkowanie Togé
klebow _ klebow

Kombinacja| zdro- | strata | razem procgnt erk gnija-

wych |ciezaru c.1eza'r ubytki | odpa- razem k.lebow .kos’c cych

w% |kt ebow kietkow| natu- | dowe kietku- kielkow| 9

ralne jacych | w cm
Odmiana Pierwiosnek
Bez zabiegu 75,75 16,15 5,9 22,05 2,2 24,25 100 1—30 4,6
5000 r 89,64 7,06 — 7,06 8,3 10,36 — — 3,3
10000 r 87,05 7,55 -— 7,55 5,4 12,95 — — 7,3
15000 r 89,63 7,07 — 7,07 3,3 10,37 — -— 5,3
Odmiana Dar

Bez zabiegu 80,6 13,60 3,7 17,3 2,1 19,4 100 1—5 3,3
5000 r 91,25 6,65 0,4 7,05 1,7 8,75 30 0—2 2,6
16000 r 95,44 4,49 — 4,49 0,7 4,56 — — 1,3
15000 r 93,55 4,45 — 4,45 2,0 6,45 — — 2,7

Poréwnujgc w kombinacjach miesieczne ubytki (rys. 1) dochodzimy do
wniosku, ze wyrazne réznice w ubytkach na korzys¢ dawek optymalnych
zachodzg dopiero po 3 miesigcach przechowywania od chwili napromie-
niowania.

Przez zastosowanie optymalnych dawek promieni radioaktywnego ko-
baltu zmniejszyly sie ubytki naturalne w doswiadczeniu jesienno-zimo-
wym o 45—48%, a w doswiadczeniu wiosennym o 68—75% w poréwnaniu
do kombinacji kontrolnych.

Straty spowodowane gniciem klebéw. Na podstawie
uzyskanych wynikéw mozna wnioskowac z calg pewnoscig jedynie, ze za-
stosowane dawki promieni gamma nie wplywaly hamujaco na procesy
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Rys. 1. Miesigczne ubytki naturalne zachodzgce w czasie przechowywania napromie-

niowanych i nie napromieniowanych kigb6éw ziemniaczanych (wyrazone w procencie

poczatkowego ciezaru klebdw). Warunki klimatyczne w czasie przechowywania

(20. XI. 1959 —20. VII. 1960 r.): temperatura 3 45 2_53_55_57_5 10 16°C;
wilgotnosé¢ wzgledna powietrza 92—95%
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‘oronso B - - - wx-20m60

gnilne kiebow ziemniaczanych. Nie mozna natomiast twierdzié, ze napro-
mieniowanie przyspiesza procesy gnilne, mimo ze w pewnych wypadkach
mozna spotka¢ wiecej klebow zepsutych w niektérych probach napromie-
niowanych niz kontrolnych (tabela 1, 2).

Straty zawartos$ci suchej masy i skrobi w ktebach.
W doswiadczeniu zalozonym w terminie jesiennym straty suchej masy
1 skrobi w kilgbach oznaczone w koncowym okresie przechowywania
(20. VI..1960 r.) byly najnizsze u Pierwiosnkéw przy napromieniowaniu
5000r, a u odmiany péznej Dar przy napromieniowaniu 10 000r. Pozostale
kombinacje mialy wieksze straty w suchej masie i skrobi od kombinacji
wyzej wymienionych. Natomiast w doswiadczeniu przeprowadzonym
W terminie wiosennym straty te w koncowej fazie badan (27. VII. 1960 r.)
u obu odmian najkorzystniej ukladaly sie przy dawce 10 000r radioak-
tywnego kobaltu. Wyniki przedstawiono na wykresach (rys. 3 i 4).

Przebieg zmian w zawarto$ci witaminy C. Wyniki
doswiadczenia przeprowadzonego w okresie 20. XI. 1959 do 20. VI. 1960 r.
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Rys. 2. Miesieczne ubytki naturalne zachodzace w czasie przechowywania napromie-

niowanych i nie napromieniowanych klgebow ziemniaczanych (wyrazone w procencie

poczatkowego ciezaru klebow). Warunki klimatyczne w czasie przechowywania

(27. 1V.—27. VII. 1960 r.): temperatura 7_5 10 16 — 18°C; wilgotnos$¢ wzgledna
powietrza 90—96%
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wskazuja, ze zawartos¢ witaminy C w kiebach potraktowanych promiec-
niami radioaktywnego kabaltu zmniejsza sie (o 6 mg‘%) do okreslonego
poziomu zaraz po napromieniowaniu i utrzymuje si¢ na tym poziomie
przez 130 dni. W nastepnym okresie w warunkach wyzsze] temperatury
(7—10—16°C) zawartos¢ witaminy C nieznacznie zwieksza sie w klebach
napromieniowanych. Przebieg zmian w zawartosci witaminy C w klebach
nie napromieniowanych przebiega odmiennie. Przez caly okres przecho-
wywania utrzymuje sie na wyzszym poziomie w stosunku do witaminy
w klebach napromieniowanych, ale stale ubywa jej 1 pod koniec okresu
przechowania zréwnuje sie z zawartoscig witaminy w kigbach napromie-
niowanych. Przy zakonczeniu do$wiadczenia stwierdzono wyzsza zawar-
tosé witaminy C w klebach napromieniowanych niz w kilebach nie podda-
nych temu zabiegowl.

W do¢wiadczeniu przeprowadzonym w okresie 27. IV.—27. VIIL. 1960 r.
w warunkach wysokiej temperatury (10—16—18°C) przebieg zmian w za-
wartosci witaminy C w badanych kombinacjach byt podobny jak w dos-
wiadczeniu poprzednim. Réznica polegata jedynie na szybkim wyréwnaniu
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Rys. 3. Ubytek suchej masy i skrobi Rys. 4. Ubytek suchej masy i skrobi
w klebach ziemniakéw napromienio- w kilgbach ziemniakéw napromienio-
wanych 1 nie napromieniowanych po wanych i nie napromieniowanych po
7 miesigcach przechowywania w czasie 3 miesigcach przechowywania w czasie
od 20. XI. 1959 do 20. VI. 1960 r. (w pro- od 27. IV. do 27 VII. 1960 r. (w pro-
cencie poczatkowego ciezaru klebow) cencie poczgtkowego ciezaru kiebow)

sie poziomoéw zawartosci witaminy C klebow napromieniowanych z za-
wartoscia w klebach nie napromieniowanych. Wyniki przedstawiono na
wykresach (rys. 5 i 6).

Przebieg zmian w zawarto$ci cukroéow. Na przebieg
zmian zawartosci cukrow w klebach napromieniowanych decydujgcy
wplyw mialo dzialanie promieni radioaktywnego kobaltu (¢°Co) i tempe-
ratura w okresie przechowywania.

a. Doswiadczenie rozpoczete w terminie jesiennym (20. XI. 1959 r.).
Cukry nie redukujgce w ziemniakach napromieniowanych juz po 5 dniach
od czasu wykonania zabiegu ukladajg sie na wyzszym poziomie w po-
rownaniu do zawartosci cukréow nie redukujgcych w ziemniakach nie na-
promieniowanych. Szczytowy stan osiggajg po 25 dniach przechowywania
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do 20. VI. 1960 r.
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w temperaturze 3°C i stan ten utrzymuje sie przez dalsze 25 dni, w na-
stepnym okresie notujemy powolne zblizanie sie ilo$ci cukréw nie redu-
kujagcych w klebach napromieniowanych do zawartosci tychze cukrow
w klebach nie poddanych temu zabiegowi. Po 130 dniach ilosci cukréw
nie redukujgcych wyrownujg sie we wszystkich kombinacjach (z wyjat-
kiem odmiany wczesnej), nastepnie w okresie, kiedy temperatura przecho-
wywania zwieksza sie (7—10—16°C) zawartos¢ cukrow we wszystkich
kombinacjach szybko maleje.
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Rys. 6. Przebieg zmian w zawartosci witaminy C
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27. VI. do 27. VII. 1960 r.

W tym samym do$wiadczeniu zawartos¢ cukrow redukujgcych w ba-
danych kombinacjach ksztaltuje si¢ w sposéb odmienny niz to mialo miej-
sce przy cukrach nie redukujacych. Przy przechowywaniu w tempera-
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ziemniakéw napromieniowanych i nie napromieniowanych w czasie przechowywania
od 20. XI. 1959 do 20. VI. 1960 r. Odmiana wczesna — Pierwiosnek
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od 20. XI. 1959 do 20. VI. 1960 r. Odmiana p6Zzna — Dar
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turze 2—-3—-5°C w ziemniakach napromieniowanych obserwuje sie juz
po 5 dniach duzo wyzszag zawartosé cukréw redukujacych niz w kombi-
nacji kontrolnej i réznica ta stale sie powieksza przez intensywne groma-
dzenie sie cukrow w klebach ziemniakéw napromieniowanych (szczegélnie
duze ilosci cukréw redukujacych zawierajg ziemniaki napromieniowane
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Rys. 9. Przebieg zmian w zawartosci cukrow (reduku-

jace i nie redukujgce) w kiebach ziemniakow napro-

mieniowanych i nie napromieniowanych w czasie prze-

chowywania od 27. IV. do 27. VII. 1960 r. Odmiana
wczesna — Pierwiosnek

dawkg 15 000r). Z chwilg gdy temperatura w miejscu przechowywania
zwiekszyla sie (7—10—16°C), zawartos¢ cukrow szybko zmniejsza sie we
wszystkich kombinacjach i po 2 miesigcach zaré6wno ziemniaki napromie-
niowane, jak nie napromieniowane, zawierajg te same iloSci cukroéow
i ksztaltujg sie na poziomie wyjsciowym (w chwili rozpoczecia doswiad-
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czenia), u odmiany wczesnej zawarto$é cukrow redukujgcych w koncowej
fazie doswiadczenia jest nawet nizsza niz na poczatku doswiadczenia.
Przebieg zmian w zawartosci cukrow obrazujg rys. 7 i 8.

b. Doswiadczenie rozpoczete w terminie wiosennym (27. IV. 1960 r.).
W doswiadczeniu przeprowadzonym w warunkach wysokiej temperatury

>
g
= 0,500 Cukry nieredukujgce
§ 04001
S 03001 s
S o SR

| : R gz o
} 0,200 A - ~——
ES =
. 01001 =3
3

0 5 25 50

Hosc dni od czasu napromieniowania

b
é Cukry redukujgce
= 0,500 .
é, 0,4001 /\
& 0,300 i \-\'-.
S 7 O~ s e
S gwo| A7~
g 0 7 ) -~ - - _'l .. ;.—.. —— —
o R SE === =<3
g :
o S 25 50

llos¢  dni od czasu napromieniowania

16°

10°

7

Przebieg  temperatury

Kontrola — . —.— 10000 r.

———=5000r - 215000

Rys. 10. Przebieg zmian w zawarto$ci cukréw (reduku-

jace i nie redukujgce) w klebach ziemniakéw napro-

mieniowanych i nie napromieniowanych w czasie prze-

chowywania od 27. IV. do 27. VII. 1960 r. Odmiana
p6zna — Dar

7—>10—16—18°C przebieg w zawartosci cukréw przedstawial sie naste-
pujaco. Zaréwno cukry nie redukujace, jak i redukujgce, ksztaltowaty sie
na wyzszym poziomie w ziemniakach napromieniowanych w poréwnaniu
do ilosci cukréw w ziemniakach nie napromieniowanych. Najwyzszg ilos¢
tych cukréw stwierdzono po 5 dniach od chwili napomieniowania, a potem
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nastgpitl spadek zawartosci cukréw i po 25 dniach zrdéwnal sie z iloScig
cukrow w kombinacji kontrolnej. Ilos¢ cukrow kombinacji kontrolnej nie
zmieniata sie przez caly okres przechowywania (rys. 9 i 10).

Przebieg zmian w aktywnosci fermentow

a. Fosfataza. W doé$wiadczeniu zalozonym w terminie jesiennym
(20. XI. 1959 r.) aktywnos¢ fosfatazy w warunkach niskich temperatur
(2—3—5) utrzymywata sie we wszystkich kombinacjach na jednakowym
poziomie. Dopiero przy przechowywaniu badanych kombinacji ziemnia-
k6w w temperaturze wyzszej (7—10—16°C) stwierdzono wyzszg aktyw-
nosé fosfatazy w klebach ziemniakéw nie napromieniowanych. W tym
samym czasie ziemniaki nie napromieniowane intensywnie kietkowaty.

W doswiadczeniu wiosennym (27. IV.—27. VII. 1960 r.) przy przecho-
wywaniu w wysokiej temperaturze (7—10—16—18°C) nie stwierdzono
roznic w aktywnosci fosfatazy w badanych kombinacjach doswiadczenia.

b. Katalaza. W do$wiadczeniu zatozonym w terminie jesiennym
(20. XI. 1959 r.) aktywnos¢ katalazy w ziemniakach napromieniowanych
byla prawie przez caly okres doswiadczenia mniejsza niz w ziemniakach
nie napromieniowanych. W do§wiadczeniu wiosennym (27. IV—27. VIL
1960 r.) aktywnosé katalazy w ziemniakach nie napromieniowanych przez
pierwsze 25 dni przechowywania zwieksza sie, a nastepnie w ciggu dal-
szych 25 dni obniza sie, osiggajgc nawet nizszy poziom aktywnosci niz
w chwili rozpoczecia doswiadczenia. Natomiast aktywnos¢ katalazy
w ziemniakach napromieniowanych juz po 5 dniach od chwili zalozenia
doswiadczenia jest bardzo niska (w stosunku do kombinacji kontrolnej),
przez nastepne 25 dni utrzymuje sie¢ na tym samym poziomie, a potem
nieco wzrasta.

c. Peroksydaza. Aktywnos$é peroksydazy w kiebach napromienio-
wanych od poczatku przechowywania byla duzo nizsza niz w kiebach
kontrolnych i stan ten utrzymywal sie przez caly okres trwania do§wiad-
czenia.

d. Cksydaza. Nie stwierdzono zadnych réznic w aktywnosci oksy-
dazy w zaleznosci ¢d napromieniowania ani w warunkach niskiej tempe-
ratury, ani w warunkach wysokiej temperatury przechowywania.

Przebieg zmian w aktywnosci fermentéow uwidoczniono na rys. 11, 12,
13, 14, 15, 16.

Streszczenie — dyskusja

Zaklad Ziemniaka IUNG przeprowadzil w okresie od 20. XI. 1959 do
27. VII. 1960 r. dwa do$wiadczenia, majgce wyjasni¢ warto$¢ gospodarczg
napromieniowywania kleboéw ziemniaczanych, przeznaczonych do dtugo-

3 — Postepy Nauk Roln. nr 2
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Rys. 11. Przebieg zmian w aktywnosci fosfatazy w kilebach ziemniakéw napromienio-
wanych i nie napromieniowanych wyrazony w mg% P/100 g §wiezej masy ziemniakéw.
Okres przechowywania: 20. XI. 1959 — 20. VI. 1960 r.

trwalego przechowywania, promieniami radioaktywnego kobaltu (5°Co).
Pierwsze doswiadczenie rozpoczeto w terminie jesiennym — 20. XI. 1959 r.
poddano kieby dziataniu promieni gamma radioaktywnego kcbaltu i na-
stepnie przechowywano je do 20. VII. 1960 r. Préby ziemniakéw napro-
mieniowano nastepujgcemi dawkami: 0, 2500, 5000, 7500, 10 000, 12 500
115000r promieni gamma. Drugie doswiadczenie przeprowadzono w okresie
wiosennym — 27. IV. 1960 r. kleby ziemniak6w napromieniowano i prze-
chowywano je do 27. VII. 1960. W tym wypadku zastosowano dawki:
0, 5000, 10 000 i 15 000r promieni gamma radioaktywnego kobaltu. W obu
doswiadczeniach braly udzial te same odmiany ziemniakéw: wczesna Pier-
wiosnek i1 p6zna Dar. W czasie trwania do$§wiadczenia wykonano pomiary:
ubytkéw naturalnych, wielkosci i ciezaru kietkéw, iloéci ktebow psujacych,
straty skladnikéw odzywczych — sucha masa, skrobia, cukry, witamina C
oraz zmiany w aktywnos$ci enzyméw — fosfatazy, katalazy, oksydazy
i peroksydazy.
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Rys. 12. Przebieg zmian w aktywnosci fosfatazy
w klebach ziemniakéw napromieniowanych wy-
razony w mg% P/100 g $wiezej masy ziemniakow.
Okres przechowywania: 27. IV. —27. VII. 1960r.

Uzyskane wyniki upowazniaja do nastepujacego wnioskowania.

W warunkach klimatycznych naszego Kkraju mozna przyjac dawke
5000 r promieni gamma radioaktywnego kobaltu za najodpowiedniejszg
dla odmiany wczesnej Pierwiosnek i dawke 10000r promieni gamma
dla odmiany péznej Dar. Przy wymienionych dawkach promieni gamma
uzyskujemy najmniejsze ubytki w ciezarze kilgbow i skrobi w okresie
8-miesiecznego przechowywania oraz calkowite zahamowanie proces6w
kietkowania. Dawki promieni gamma wieksze od wymienionych powodujg
zwigkszanie sie strat w postaci ubytkow naturalnych, suchej masy i skrobi
w klebach.



36 K. Kubicki

13,0 Odmiana — Pierwiosnek

25
S ©

ML In.KMnO; /100g  swiezych ktebow
N
Q

0% 25 (%) ' 130 190/

llos¢ dni od czasu napromieniowania

1.301 Odmiana — Dar
1201
11,01

3
b

9,0
801
7,0
6,0
50
4,01
30
20
10

ML tn KMnO, /100g $wiezych kigbow

75 50 130 190
‘ llos¢ dni od czasu napromieniowania,

A
4

0
20 Przebieg temperatury w czasie przechowania 16°

70 10°

F — 2 o

Rys. 13. Przebieg zmian w aktywno$ci katalazy w kiebach ziemniakow napromienio-
wanych i nie napromieniowanych. Okres przechowywania: 20. XI. 1959 -- 20. VI.
1960 r. ¢
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Rys. 14. Przebieg zmian w aktywnosci katalazy

w klebach ziemniak6w napromieniowanych i nie

napromieniowanych. OKres przechowywania:
27. IV. — 27. VII. 1960 r.

Promienie gamma radioaktywnego kobaltu, zastosowane w wysokosci
od 2500r do 15000r, nie wywieraly okreslonego wplywu na procesy
gnilne klebow wystepujace w czasie ich przechowywania.

W pierwszych dniach po napromieniowaniu kleby ziemniaczane pod-
dane temu zabiegowi wykazujg zwiekszong zawarto$¢ cukrow i to nie-
zaleznie od klimatycznych warunkow (wysoka czy niska temperatura)
przechowywania w tym czasie.

Jezeli ziemniaki potraktowane przechowuje si¢ w temperaturze niskie]
(3—5°C), to z uplywem czasu zawarto$¢ cukrow w kigbach szybko wzrasta.
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Rys. 15. Przebieg zmian w aktywnoéci peroksydazy w kilebach ziemniakéw napro-
mieniowanych i nie napromieniowanych. Okres przechowywania: 20. XI. 1959 — 20 VI.

1960 r.
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Rys. 16. Przebieg zmian w aktywnosci oksydazy w klebach ziemniakéw napromie-
niowanych i nie napromieniowanych. Okres przechowywania: 20. XI. 1959 — 20. VI
1960 r.

Szczegolnie intensywnie gromadza sie cukry redukujgce. Nadmierng ilos¢
cukréow w klebach mozna zredukowac przez przeniesienie ich do pomiesz-

czen o temperaturze 10—18°C.
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W wypadku przechowywania kleboéw napromieniowanych w tempera-
turze wysokiej (7—10°C) podwyzszona zawarto$¢ cukréw spada do po-
ziomu kombinacji kontrolnej w ciggu 25 dni od chwili napromieniowania.

Zawarto$¢ witaminy C w klebach zmniejsza sie po napromieniowaniu
do okreslonego poziomu, po czym utrzymuje si¢ prawie na tym samym
poziomie do konca przechowywania. W klebach nie napromieniowanych
zmniejsza sie progresywnie.

W ziemniakach poddanych dziataniu promieni gamma notujemy zmniej-
szong aktywnos¢ katalazy i peroksydazy, natomiast nie stwierdzono réznic
w aktywnosci fosfatazy i oksydazy.

Badania dotyczace stosowania promieni jonizujgcych w przechowalnic-
twie ziemniakéow jadalnych, przeprowadzone w latach 1958—1960, poz-
wolily na ckreslenie optymalnych dawek promieni X i gamma hamujacych
catkowicie kietkowanie kleb6ow, ograniczajgcych do minimum straty cie-
zaru ktebow oraz skladnikow odzywezych w klebach zachodzacych w cza-
sie ich przechowywania. Stwierdzono przy tym niekorzystne zjawisko nad-
miernego gromadzenia sie cukréw w klebach pcddanych dzialaniu pro-
mieni jonizujgcych w wypadku ich przechowywania w temperaturze
3—4°C, ktora znowu jest optymalng jezeli chodzi o straty ciezaru klebow
1 sktadnikéw odzywczych. Mozna jednak zawarto$¢é nagromadzonych cu-
krow zmniejszy¢ przez przeniesienie klebow do pomieszczen o wyzszych
temperaturach (10—16°C).

W czasie przeprowadzanych badan wylonily sie nowe problemy, ktérych
rozwigzanie wymaga dalszych doswiadczen przeprowadzanych w $cisle
okreslonych warunkach klimatycznych i utrzymywanych przez caly czas
trwania doswiadczenia na tym samym poziomie. Do mie wyjasnionych
probleméw nalezg:

1. Jakie procesy wzglednie ich jakos¢ powodujg zwiekszanie sie strat

W ciezarze ziemniakéw, suchej masy i skrobi w klebach potraktowanych
wyzszymi dawkami promieni jonizujacych od optymalnej. Mozna przypu-
szczat, ze zwieksza sig intensywnos¢ proceséw oddechowych — dotychczas
badana aktywnos¢ enzyméw oddechowych tego nie potwierdza.
- 2. Jakie procesy zyciowe warunkujg nadmierne gromadzenie sie cu-
kréow w klebach napromieniowanych. Tu znowu mozna tlumaczyé zaha-
mowaniem proceséw oddechowych (co przeczy wywodom punktu 1) wzgle-
dnie nadmierng aktywnoscig enzyméw rozkladajgcych skrobie na cukier
oraz zahamowaniem resyntezy cukru na skrobie.



