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CZESC 1

W roku 1960 Wydziat V Polskiej Akademii Nauk delegowali mnie do Anglii
na Kongres Lgkarski i dla zwiedzenia kilku tamtejszych zakiadéw mikrobiologii.
Pobyt méj w tym kraju trwal w lipcu 1960 r. 17 dni.

VI1II Miedzynarodowy Kongres Lagkarski

Kongres ten odby!l sie w uniwersytecie w Reading w dniach 11—22. VII, 1960 r.
Z Polski delegowany byl na jego obrady rdéwniez prof. J. Kielpinski. Wzigt on
udzial w calym kongresie i podal juz streszczony jego opis w ,,Postegpach Nauk Rol-
niczych” (nr 1, 1961). Ja uczestniczylam tylko w posiedzeniach po§wigconych zywieniu
roslin lgkowych, Jako mikrobiologa interesowata mnie specjalnie sesja po$wiecona
odzywianiu sie roslin azotem badZz to mineralnym, bgdz tez pochodzenia biologicz-
nego, tj. przekazywanym ros$linom przez drobnoustroje pobierajgce azot z powietrza
Niniejsze sprawozdanie bedzie wiec dotyczylo glownie obrad tej sesji.

Wazno§é tego problemu podkreslit juz podczas otwarcia obrad kongresu jego
przewodniczacy W. Davies, Mianowicie we wstegpnym referacie na temat sytuacji
W Igkarstwie i perspekiyw jego rozwoju omowil, m. in. role roslin motylkowych
przy uprawie lgk i pastwisk. Rosliny te zajmujg wedlug Daviesa ,pozycjg kluczowg”
dla wartosci uzytkow zielonych.

Podczas sesji yazotowej’, na ktorg zlozylo si¢ 7 doniesien, wykazywano
szczegdlowo znaczenie roélin motylkowych w tgkach i pastwiskach jako producentow
azotu i w dyskusji zastanawiano sie, czy dla wydajnosci i jakosci plonéw siana
nalezy te roéliny pozostawiaé w zespolach traw, czy tez gluszy¢ ich rozwoj przez
duze dawki nawozow azotowych, przechodzgc w ten spos6b na wylgczng uprawe
traw moggcych dawaé w tych warunkach bardzo wysokie plony. Co wigc bedzie
lepiej oplacalne jako pasza dla zwierzat: czy zespoly traw z motylkowymi, czy tez
same trawy, a ponadto, jak wplywaja oba te rodzaje upraw lakowych na zacho-
Wanie zyznoéci gleby z jednej strony i na warto$¢ (ilo§¢ i jakos$¢) produkeji Zwie-
rzecej z drugiej. Problem ten byt wiec rozwazany wszechstronnie.

Referat P. D. Searsa z Departamentu Naukowego i Przemystowego w Palmerston
(Nowa Zelandia) dotyczyt wplywu obecnosci biatej koniczyny na igkach i pastwi-
skach na wysoko$é¢ i warto$é pokarmowsg ich plonéw.

W dziedzinie lakarstwa Nowa Zelandia jest, jak wiadomo, krajem przodujgcym,
Fomimo e gleby jej nie nalezg do najlepszych. Wedlug Elliota 50% azotu czerpie
rolnictwo tego kraju z powietrza dzieki uprawie samych roslin motylkowych lub
obecnosci ich w skladzie botanicznym lgk i pastwisk. W praktyce wediug H. Woody-
M&n-Smitha zupelnie zarzucono tam nawozenie igk i pastwisk azotem mineralnym
wobec tego, ze azot ten usuwa koniczyne z zespotu traw, ktore w nastepstwie tego
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traca na wartosci. Staja sie bowiem szorstkie, zle sig¢ krzewia i niechetnie sa zjadane
przez bydlo w braku tych pokarmoéw, ktore im daja sasiadujgce z nimi narosle
korzeniowe roslin motylkowych. Ponadto bez udzialu koniczyny w paszy krowy
nie maja w niej zréwnowazonego bilansu pokarmowego i zapadajg na egzeme.

Pozostawiane na pastwisku odchody zawierajg azotu wiecej wtedy, gdy zwie-
rzeta zywione sg koniczyng niz wtedy, gdy jedzg trawy. W celu utrzymywania
motylkowych (giéwnie koniczyny bialej) w zespotach roslinnosci stosuje sie tez
powszechnie szczepienie ich nasion bakteriami symbiotycznymi.

Sears omowil do§wiadczenia nad wzajemnym wplywem na siebie traw i koniczyn
na pastwiskach przy roznych poziomach nawozenia ich azotem mineralnym lub bez
tego nawozenia. Pytanie brzmiato: jak otrzymaé¢ wysoki ogélny plon, nie tlumige
rozwoju koniczyny w zespolach roslin.

W wyniku 4-letnich doswiadczen uprawowo-nawozowych okazalo sie, ze bez
nawozenia azotowego same trawy dawaly plon siana okolo 4 razy mniejszy niz
sama koniczyna i ze pod wplywem bardzo wysokich dawek mocznika (12 ewt/akr)
plon traw wzrastal 4—5 razy, ale byl zawsze nizszy niz tam, gdzie zamiast nawozoéw
azotowych dawano mieszanke traw z koniczyng, gromadzgcg azot biologicznie zwig-
zany z powietrza. Dopiero zastosowanie 2 ton azotu na akr dawalo taki sam plon
paszy, jak na pastwiskach z koniczyng.

Sears rozpatrzyl tez rézne sposoby umozliwiajgce jednak rozwdj koniczyny w ze-
spotach roslinnych przy zastosowaniu azotu mineralnego. Polegatyby one na tym,
ze szybciej rosngce trawy bylyby czesto skaszane i wraz z pokosami usuwano by
nadmiar azotu z gleby. Czy jednak to sie oplaca wobec wysokiej ceny nawozow
a niskiej szczepionek dla koniczyn? Biala koniczyna w czystym siewie przyswaja
bowiem w Nowej Zelandii do 500 kg N/ha rocznie. Zdaniem wiec Searsa nawozenie
azotowe jest racjonalne jedynie przy uprawie samych traw, przeznaczonych dla
nasiennictwa.

P. A. Linehan i J. Lowe z Poélnocnej Irlandii wyglosili referat na podobny temat.
Stosujgce w kilkuletnim do$§wiadczeniu nawozenie lgk réznymi dawkami azotu obser-
wowano, przy jakiej jego ilo$ci koniczyna zostaje zupelnie zaghuszona przez bujny
rozwo6j traw. Okazato sig, ze bez zbytniego obniZzania zawartoéci koniczyny w lgkach
mozna nawozié¢ je 40—50 kg N/ha. Powyzej tego poziomu azotu mineralnego koni-
czyna szybko zaczyna znikaé¢ i w zwiagzku z tym zmniejsza sie na lgce liczba
gatunkéw traw, Koniczyna daje w tym kraju ilo§ci azotu wynoszgce w plonach
okolo 140 kg N/ha. Przy wypasie pozostaje dzieki niej w glebie okoto 50 kg N/ha.

Bez nawozenia azotem procentowa ilo§é motylkowych moze wzrasta¢ w zespotach
roslin do 35%. W tych warunkach uzyskuje sie w ogolnym plonie siana tyle biatka, co
przy nawozeniu 150—200 kg/ha azotem mineralnym. Koncowym wnioskiem autoréw
bylo: nie niszczyé w glebie dziatalnos$ci symbiotycznej bakterii koniczyny i stosowac
nawozenie azotem mineralnym tylko na uprawy samych traw. Ze wzgledu na po-
trzeby pokarmowe tych bakterii pozgdane jest nawozenie lgk potasem i molibdenem.

Pracownicy Instytutu Eakarskiego w Anglii — J. O. Green i D. W. Cowling
przedstawili wyniki swoich dtugoletnich badan nad odzywianiem azotowym Iak
i pastwisk w warunkach angielskich, przy czym wzieli pod uwage zrédia azotu
w postaci koniczyny, nawozéw azotowych oraz azotu powracajgcego do gleby w od-
chodach zwierzat. W zespolach traw z koniczyng na lgce ta ostatnia przysparza
w tym instytucie S$rednio okolo 170 kg N/ha. Przy nawozeniu azotem mineratlnyfr’1
koniczyna znika i dopiero przy okolo 500 kg tego azotu na ha mozna otrzymac
taki sam plon traw, jak przy obecnoSci koniczyny i bez dodatku azotu mineral-
nego.
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Jednakze przy bardzo wysokich dawkach azotu same trawy mogg da¢ plon okoio
dwukrotnie wyzszy niz trawy z koniczyng, nie nawozone tym skladnikiem. Autorzy
rozpatruja rézne metody agrotechniczne, przy ktérych mozna by podwyzsza¢ plony
siana przez nawozenie azotowe, nie niszczgce przy tym bakterii symbiotycznych
koniczyny i nie tlumigc jej wzrostu w zespolach roslinnosci lgkowej. M. in. nawo-
zenie obornikiem jest korzystniejsze od mineralnego nawozenia azotowego.

Z szerokiej dyskusji nad tym referatem warto zanotowaé¢ co nastepuje: zwracano
w niej uwage w ogéle na niskie plony koniczyny w Anglii, sgdzgc ze uzywane do
jej szczepienia szczepy Rhizobium nie sg dostatecznie aktywne (R. L. Twentyman,
Australia, N. Neenan, Irlandia); reagowanie zwierzat na pasz¢ otrzymang z lgk
zawierajacych koniczyne lub z lgk bez koniczyny, bo nawozonych wysokimi daw-
ksmi azotu, jest bardzo znamienne: zwierzeta rzezne uzyskujg wyzszg wartosSé
i mlecznoéé krow jest wyzsza wtedy, gdy siano zawiera koniczyne (D. J. Moloney,
Irlandia, R. A. Blaser, USA), a notowany przyrost ich wagi w wyniku stosowania
bardzo wysokich dawek azotu mineralnego nie jest optacalny (W. E. Cave, Wielka
Brytania). Lepiej wiec bardzo ograniczyé nawozenie azotowe tam, gdzie zespoly
ro§lin sktadaja sie z traw i motylkowych, a stosowaé te nawozy tylko na pastwiska
z samymi trawami (R. E. Blaser, USA).

Poniewaz ostatecznym miernikiem wartosci paszy lgkowej jest przyrost wagl
zywej zwierzat i jako$¢ oirzymywanych z nich produktéow, wystuchaliSmy tez refe-
ratu J. B Waschko i L. F. Marriotta z uniwersytetu pensylwanskiego na temat
wartosei odzywezej plonéw lak nawozonych azotem w pélnocno-wschodnich Sta-
nach Zjedncczonych.

Wedlug tych badaczy wskazane sg wysokie dawki nawozow azotowych tam,
gdzie w zespotach roslinnoéci braknie roslin motylkowych. Przy okolo 200 kg N
mineralnego na ha mozna otrzymaé¢ produkty zwierzece w wysokosci takiej, jak
w przypadku paszy sktadajgcej sie z traw i motyikowych, uzyskanej z pastwisk
bez tego nawozenia. Dodatek paszy tre$ciwej (ziarna zbéz) wyréwnuje jakos¢ pro-
dukcji zwierzecej otrzymanej przy zywieniu zwierzat pasza z obu typow Iak lub
pastwisk. Jednakze mniejsze dawki nawozow azotowych daja w wyniku ostalecznym
lepszg produkcje zwierzecg. Autorzy ci nie stwierdzili ujemnego wplywu nawozenia
azotem mineralnym pod trawy na nadmierng nitryfikacje i gromadzenie sie¢ trujg-
cych ilosci azotynow i azotandéw w paszy.

W dyskusji nad tym referatem W. K Kennedy z Cornell University (USA) przy-
toczyl swoje do§wiadczenie nad zawarto$cig azotanéw w rawach w zaleznosei od
réznych pozioméw nawozenia azotowego. Aniony azotanowe moga byé pobierane
przez rosliny bezposrednio z saletry, a inne nawozy azotowe dostarczajg ich roslinom
po znitryfikowaniu ich w glebie. Ilo§¢ NO3 moze dochodzi¢ do 1% suchej masy traw
przy dawce 400 kg N/ha, co dziata na zwierzeta trujaco. Przy stosowaniu pod trawy
nawozenia azotowego nalezy wiec bra¢ pod uwage mozno$é zatruwania zwierzat
nédmiernymi jego dawkami,

P. F. J. van Burg z Instytutu Zyznosci Gleby w Groningen (Holandia) przedsta-
wil wyniki nawozenia azotowego lak i pastwisk przy uwzglednieniu wplywu
terminy nawozenia, warunkow atmosferycznych i zabiegu sztucznego nawadniania.
Sklad botaniczny roélin zmieniat sie w zaleznosci od nawozenia azotowego w SpoO-
s6b nastepujaey: bez tego nawozenia ilo¢ koniczyny dochodzita w zespole do 50,
a ilog¢ chwastéw — do 20%. Przy dawce 240 kg N/ha ilos¢ chwastow wzrastala do
25% i znikala koniczyna. Przy 125 kg N/ha otrzymywano plon paszy i zawartego
W niej biatka taki, jak na stanowiskach nie nawozonych azotem i zawierajacych
W Zespotach roélin 50% koniczyny.
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Tak samo jak w doswiadczeniach holenderskich (referat van Burga) M. E. Castle
i D. Reid z Instytutu Mleczarskiego w Kirkhill (Szkocja) obserwowali wplyw
sztucznego nawadniania na reagowanie roslin na nawozcnie azotowe, nie stwier-
dzajgc korzystnego dziatania tego zabiegu na pobieranie azotu w ciggu kilkuletniej
cbserwacji. Wyrazny i korzystny wplyw na plony siana i zawartoéé w nim biatka
miala natomiast ckecncs$é koniczyny w igkowych zespolach roslin.

Ostatni referat — K. Dilza i J. W. Woldendorpa z Pracowni Mikrobiologiczne]
~Uniwersytetu w Wageningen (Holandia) dotyczyt dos§wiadczen polowych i $cistych
wazonowych nad wykorzystaniem przez trawy azotandw w réznych warunkach
glebowych. Do doswiadczen tych uzyto azotu znakowanego (°N w azotanach), dajgc
duze dawki, bo po 250 mg N na wazon. Na poletkach dos§wiadczalnych nawozo-
nych 100 kg N/ha zachodzily duze straty azotu z azotanow, gléwnie przez deni-
tryfikacje, a czes¢ azotu zatmzymywata gleba w postaci organicznej. W sumie
50—60% azotu odnajdywano w plonach roslin, z czego znaczng cze$é¢ zatrzymywaly
korzenie. Nawozenie amoniakalne powodowalo nieco lepsze wykorzystanie azotu
przez plony.

W opisanym doswiadczeniu wazonowym imitowano warunki naturalne i otrzy-
mano podobne wyniki obiegu azotowego. Okolto 60% azotu odnajdywano w pedach
traw, reszta znikala z gleby lub pozostawala w niej i w korzeniach.

Rozpatrujagc wyniki do$wiadczen przeprowadzonych w ciggu wielu lat w roz-
nych krajach i rejonach klimatycznych widzimy wiec, ze dla produkcji hodowlane]
bydla uznano na ogét za korzystniejsze dodawanie lgkom i pastwiskom azotu
zwigzanego biologicznie niz stosowanie go w nawozach mineralnych. Te ostatnie
nalezy dawaé¢ tam, gdzie w zespolach roélin sg same trawy, przy czym forma azota-
nowa jest mniej korzystna niz amcniakalna i duze ilo$ci saletry moga byc¢ nawet
niekezpieczne dla bydla, wokec nagromadzania sie¢ w paszy azotanow.

W ozywionej dyskusji nie zabraklo tez tubalnego giosu farmera angielskiego,
ktéry byt zdecydowanym zwolennikiem produkowania paszy z zespoléw trawy/mo-
tylkowe, bez niszczenia motylkowych przez nawozy azotowe.

W sesji poswieccnej zy wieniu mineralnemu ro$lin wygloszono 5 refe-
ratow, Omoéwiono wyniki doswiadczen z réznymi nawozami przeprowadzone W Pol-
cce, Irlandii, Holandii, USA i w Awustralii. .

J. Kielpinski (Krakéw) przedstawil wyniki swoich doswiadczen nad wydajnoscia
pastwisk goérskich przy réznych sposobach koszarzenia owiec.

Inne doniesienia dctyczyly obserwacji nad brakiem réznych sktadnikow milne:
ralnych w glebach lgkowych oraz wynikéw do$swiadczen z ich nawozeniem. W Irlandil
wedlug Murphy’ego gleby, zwlaszeza torfiaste, silnie reaguja na nawozenie fosforo:w.e-
Rosdliny motylkowe, majgce nieco odmienne wymagania pokarmowe niz trawy, nalezy
tez nawozi¢ potasem. )

J. K. Neller (Floryda) zwrécil specjalng uwage na lekcewazone na ogoél nawozenle
gleb siarkg. Na Florydzie nalezy dawaé glebom te same ilo$ci siarki, co fosforu.
Jezeli superfosfat zawiera za malo kwasu siarkowego, dodaje sie tam siarki lub
siarczan6w. Dobrze dziala nawozenie gipsem, ktére zaleca sie wtedy, gdy brak jest
w glebie bakterii utleniajgcych siarke, .

W Australii, zwlaszcza potudniowej, wediug N. W. Tivera jest duzo pastwisk
zakwaszonych. Konieczne jest nawozenie wapniowe — zwlaszcza przy u,pra,waC‘h
koniczyn, lucerny i innych motylkowych. Potrzebne sa tez potas i fosfor. Przy
stosowaniu superfosfatu nalezy korygowac¢ jego odczyn wapnem.

Propagujgc specjalnie szczepienie roélin motylkowych ich bakteriami sy mb
tycznymi, Tiver opracowat technike tego zabiegu, polegajgcg na powlekaniu nasion
solami wapnia przed ich zaszczepieniem, aby moédc zachowaé na nich zywotnosé

io-
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Rhizobium po wysiewie. Wapnh mozna przy tym zastapi¢ solami magnezu i molib-
denu,

J. J. Lehr (Holandia) przedstawil wyniki swoich badan nad zawartos$cig sodu
w ro§linnosci pastwiskowej. Krowy potrzebujg dziennej dawki do 25 g sodu na
wlasne potrzeby i na produkcje mleka. Przy niedostatku tego pierwiastka w ich
racji pokarmowej zwierzeta stajg sie nerwowe i mleczno$¢ ich spada. Tymczasem
w wiekszo$ei krajéw Europy Zachodniej pasza pastwiskowa zawiera malo sodu.
Dazac do zapobiezenia temu brakowi, autor zbadal zawartos¢ sodu w roznych ga-
tunkach traw, znajdujac swoiste ich zapotrzebowanie na ten skladnik (najwiece]
sodu znajduje sie w rajgrasie i w biatej koniczynie). Przeprowadzil doswiadczenia
nawozowe, w ktérych oznaczyl wzajemne oddzialywanie na siebie réznych pier-
wiastkébw w roéznych kombinacjach nawozowych. Okazalo sig, ze mnp. nawozenie
potasowe obniza zuzycie sodu przez rosliny, a nawozenie azotowe podnosi to zuzycie
w stabym stopniu. Sgdzi, ze w warunkach holenderskich najlepszym nawozem azo-
towym jest azotan sodowy ze wzgledu na moznos§¢ wykorzystania przez ro§linnos¢
zawartego w nim sodu.

W dyskusji zwrocono tez uwage na potrzebe nawozenia gleb mikroelementami,
na racjonalne stosowanie kwasnego superfosfatu razem z wapnem; podkreslano przy
tym znaczenie badan ekologicznych, dotyczacych wplywu poszczegdlnych pier-
wiastkéw na ksztaltowanie sie zespoléw traw oraz wplywu roéznych kombinacji
nawozowych na sklad paszy z punktu widzenia jej wartosci dla zwierzat. Np.
w Australii wskutek braku wapnia wymiennego i zakwaszenia licznych gleb po-
wstaly swoiste, malo warto$ciowe zespoly roslin. Nalezy tez zwré6cié wiecej uwagi
na wplyw zwierzat na warto$¢ pastwisk.

Jokkolwiek nie moglam wzigé udzialu w sesji poswieconej wplywowi ro-
§linnoéci tgkowej na zyzmnos§¢ gleby, przedstawiam tu, choé¢ w du-
zym streszezeniu, jej wyniki, gdyz problematyka ta laczy sig z problematyks po-
przednio cméwionych sesji po§wieconych nawozeniu gk i pastwisk.

R. Tomre z Instytutu Rolniczego i Melioracyjnego w Tallinie doniést, ze w Estonii
pastwiska diugoletnie sg nie tylko procukcyjniejsze od jednorocznych, ale ze po-
nadto wprywajg one korzystniej na zyzno$é gleby, gromadzac w nie] wiekszg mase€
korzeniows, wiecej humusu i azotu i podnoszac w zwigzku z tym dynamike mikro-
biologiczng gleby.

N. V. Kuksin z Instytutu Rolniczego w Kijowie wykazal, ze w warunkach Polesia
najlepsze plony uzyskuje sie przy stosowaniu w plodozmianie lgkowo-polowym
3—4-letniej uprawy lgk i 3—4-letnich upraw rolniczych. Podczas okresu lakowego
pPoprawia sie zniszczona przez zboza i okopowe struktura gleby i wzrasta w niej
zawartos¢ humusu.

T. E. Williams, C. R. Clement i A. J. Heard z Angielskiego Instytutu Lakarskiego
stwierdzili dodatni wplyw 3—4-letnich gk przemiennych na nastepcze plony zb6z,
Przy czvm wplyw ten wzrastal wraz z powiekszaniem sie¢ odsetka roslin motylko-
wych na pastwiskach. W tym ostatnim przypadku powiekszata sig tez zawartos¢
azclu w odchodach pasgcych sie zwierzat.

A. M. Hood ze Stacji Doswiadczalnej przemystu chemicznego w Jealotts Hill
(Anglia) poréwnat produkcyjnosé gleby przy 1, 2 i 3-letnich tgkach przemiennych
W plodozmianie z produkeyjnoscia ptodozmianu wylacznie polowego. Za najodpowied-
niejszy dla zyznosci gleby typ plodozmianu uwaza, tak samo jak Kuksin, kilkuletnig
i réwnie dlugotrwals uprawe lakowa, jak uprawe polowa. Rozwazyl przy tym dodatni
Wplyw lgk przemiennych na zyznos¢ i strukture gleby oraz na zdrowotnoéé plonow
hastepezych,
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B. Roscoe i J. S. Brockman z uniwersytetu w Durham (Anglia) doniedli, ze
w zwyklych warunkach rolniczych z nawozéw fosforowych rosliny uprawne wyko-
rzystuja najwyzej 25% fosforu. Z 60-letnich dos$wiadczen z nawozeniem fosforo-
wym réznych upraw wynika, ze stale nawozenie lak przemiennych tym skladnikiem
powoduje gromadzenie sie go w formie dostepnej dla zboz.

E. D. Bumpus i R. G. Poultney z Lagkarskiej Stacji Doswiadczalnej w Kitale
(Kenia) zbadali problem wigzania wolnego azotu przez rosliny motylkowe miejscowe
1 importowane w zwigzku z zawarto$cig réznych pokarméw w glebie. L.gki prze-
mienne, zawierajgce oprécz traw rézne motylkowe, dawalty lepsze plony siana niz
same trawy. Oprocz nawozenia fosforowego dodatnio na rozwéj motylkowych oddzia-
tywal gips. Trawy przy uprawie mieszanej uzyskiwaty od motylkowych podczas
okresu wegetacji duzo azotu. Obliczono nawet, ze ilogé azotu, ktory zawdzieczaty
trawy motylkowym, odpowiadala 3 cwt siarczanu amonu na akr. Dla dostatecz-
nego rozwoju motylkowych w uprawach mieszanych lub w czystym siewie potrzebne
Jest, obok superfosfatu, siarczanéw, potasu i magnezu, takze nawozenie réznymi
mikroelementami.

Z ciekawej dyskusji nad streszczonymi tu 5 referatami uczonych angielskich
i radzieckich glos zabierali przedstawiciele réznych krajow. Wedlug G. H. Bur-
villa (Australia) po kilku latach uprawy koniczyny gromadzi sie w glebie tyle
azotu przyswajalnego, ze nastepcza uprawa pszenicy nie potrzebuje juz nawozenia
azotowego. Wedlug J. Rebischunga (Francja) 1lgki przemienne o wegetacji tylko
trawiastej nie przysparzajg glebie azotu, a nawet zmniejszajg jego ilos¢.

P. D. Sears (Nowa Zelandia) zwrécil uwage na ogromne znaczenie dzdzownic
dla ogoélnej zyznosci gleby. Pizyorywanie materialéw roélinnych wplywa na
powigkszanie sig w glebie liczebnosci tych organizméw, ktére, jak wiadomo, popra-
wiajg strukture gleby. Ciekawym zjawiskiem jest utatwianie przez dzdzownice
transportu azotu z roslin motylkowych do traw. W Nowej Zelandii stwierdzono
istnienie korelacji miedzy wysoko$cia plonéw lak, liczebnoscig dzdzownic w glebie
1 wysokoscig mnastepczych plonéw zbéz. Jest ona tak $cista, ze miarg produk-
cyjnosci gleby moze byé wielkosé populacji tych organizméw zwierzecych. Nalezy
wigc dbaé¢ o stwarzanie odpowiednich warunkéw dla ich rozwoju.

Wszyscy referenci i dyskutanci zgodnie podkreslili duze znaczenie dla Sftan‘u
zyznosci gleby kilkuletnich 1gk przemiennych, przy zachowaniu w nich roslin motyl-
kowych przez odpowiednie nawozenie.

Staralam sie tu przedstawié tworzacy pewng cato$é fragment olbrzymiego Kon-
gresu Lakarskiego w Reading. Uczestniczylo w nim okolo 1000 oséb i odbyto okolo
30 sesji problemowych. Poniewaz ostatecznym celem lgkarstwa jest wysoka p?d
wzzledem jakos$ciowym i ilo§ciowym produkcja zwierzeca, obok lgkarzy, hodowcow
roslin, ekologéw i chemikéw rolnych przybylo na kongres réwniez wielu zootech-
nikow, pracujgcych w réznych dziedzinach tej nauki. Obrady kongresu t‘O'CZYI"y
si¢ w oddzielnych grupach — lgkarskiej i zootechnicznej. Jednakze niektore ses?e
odbywano wspoélnie z wzajemng korzy$cia. Wszystkie referaty byly juz uprzednio
wydrukowane, co ulatwialo dyskusje nad nimi. Niezmiernym utatwieniem bylo
tez zorganizowanie bezposredniego tlumaczenia wszelkich przeméwien na kilka
jezyk6w kongresowych. W ogodle organizacja kongresu i wycieczek byla doskonald,
a serdeczna goscinno$é stwarzata dobry ,klimat” obrad. ,

Kongres Egkarski w Reading zorganizowany zostal w oparciu przede WSZySi~
kim o Instytut Egkarski, ktérego dyrektorem jest dr W. Davies. Do liczny ch
wycieczek odbywanych podczas kongresu nalezala tez wycieczka do tego instytutu.
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The Grassland Research Institute

Instytut przeksztalcony zostal z Walijckiej Stacji Hodowli Ro$lin (Welsh Plant
Breeding Station), zatozonej w 1920 r. Podczas II wojny $wiatowej, w zwigzku
z potrzeba wzmozenia w Wielkiej Brytanii produkcji pasz i zywnosci, nastgpil
silny rozwoj tej stacji i wylonila sie z niej stacja poswiecona lgkarstwu. W obec-
nej postaci omawiany Instytut Egkarski czynny jest od 1949 r. Mies$ci on sig
w Hurley kolo Maidenhead w hrabstwie Berkshire.

Dewizg instytutu jest: ,More grass, better grass, better animals” (wiec2j traw,
lepsze trawy, lepsze zwierzeta), przy czym obserwacje i prace do§wiadczalne oparte
sg na podstawach ekologicznych. Uwzgledniajg one mianowicie wzajemny wplyw
na siebie $rodowiska glebowego, roslinnosé¢i i zwierzat.

Instytut potozony jest w dolinie i na zboczach koryta Tamizy, w rejonie Klimatu
stosunkowio suchego (600 mm opaddéw rocznie). Latem bywa tam za sucho. W do-
linie gleby sg lzejsze i czesto zakwaszone, mimo zalegania na kredzie. Pagorki
maja ciezkie gleby gliniaste. Miejscowos$é te wybrano pod instytut ze wzgledu
na to, ze uprzednio prowadzono w niej diugoletnig gospodarke zbozowa, w ciggu
ktérej obrabowano glebe z substancji organicznej i skladnikéw pokarmowcyh, gdyz
stoma, trawy i obornik byly sprzedawane, a nie stcsowano zadnych nawozow.
Badania lagkarskie, w szerokim tego slowa znaczeniu, mozna wigc bylo rozpoczac
cd podstaw, obserwujgc wplyw roznych upraw na przywracanie glebie jej utra-
conej zyznosci.

Wielko$¢é fermy do$wiadczalnej w samym instybucie wynosi okoto 240 ha. Do-
swiadczenia lgkarskie prowadzi instytut ponadto w réznych miejzcowosciach Anglii
i Walii. Do do$wiadczen zootechnicznych stuzy na miejscu okoto 300 sztuk bydta roga-
tego i 1100 owiec. Wydajnosé 1gk i pastwisk mierzy sie wostatecznym wyniku jedno-
stkami produkcji zwierzecej. Badania nad mlecznosécia kréw sg prowadzone w in-
nym instytucie. Program badan ustala sie wraz z Radg Badan Rolniczych (Agri-
cultural Research Council).

W samym Hurley, w bardzo nowoczesnie i dobrze wyposazonych budynkach
Pracuje okoto 90 starszych i mtodszych sit naukowych. *Administracja i personel
fermy skladajg sie z okolo 60 os6b. Ponadto odbywaja tu diuzsze lub krotsze
staze rozni praktykanci krajowi i zagraniczni,

Instytut sklada sie z 8 zaktadéw oraz prowadzi ,Extra Rural Studies”, czyli
badania w calym kraju, w wybranych fermach prywatnych.

Powigzanie miedzy pracami poszczegdlnych zakladéw przedstawiono nam w Spo-
$6b nastepujacy:

Sktad zespoléw roslin

Warto$é pokarmowa
roslin w, réznych
okresach ich wzrostu

Morfologia

Nawozenie

Pobieranie pokarmow
Sklad odchodow zwierzagt
Strawnos$¢é Produkcja zwierzeca
Jako$¢ siana

Jakosé kiszonek

1. Zaktad Agronomii Lakowe]j (Herbage Agronomy). Badajac S$rodo-
wisko dla hodowli zwierzat, okresla sie produkeyjno$é¢ tak i stopien zuzycia pastwisk,
uwzgledniajgc ich uprawe i nawozenie oraz dobor odmian roslin. Poniewaz gleby
W Hurley cierpig na niedostatek azotu, potozono duzy nacisk na badania nad rolg
ms’lin motylkowych w zespolach: trawy/motylkowe. Stwierdzono, ze obecnos¢ duzej
tloei motylkowych na lakach przemiennych moze dawa¢ zwyzke plonéw siana sigga-
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jacg do 100% i ze nawozenie azotem mineralnym tlumi ich rozwoj w zespolach
roslin. Prowadzi sie¢ kilkuletnie do$wiadczenia z koniczynami i lucerng. S3g one
szczepione i nawozone fosforem i potasem. Korzenie ich powiekszaja ilo$é sub-
stancji organicznej w glebie i utrwalajg jej strukture, oddzialujgc korzystnie na
plony nastepcze. Lucerne, ktéra w czystym siewie daje bez nawozenia azotem
Srednio okolo 270 kg N/ha zasymilowanego z powietrza, sieje sie na przemian
z trawami, a koniczyne wraz z trawami. Za najprzydatniejsza ich mieszanke
uwaza sie 2 gatunki rajgrasu wraz z tymotky. Probujgc wydluzenia sezonu wegeta-
cyjnego, aklimatyzuje sie rézne ich gatunki egzotyczne.

2. Zaktad Lak Przemiennych (Ley Agronomy) wspolpracuje w kierunku
oceny wpiywu tych igk na nastepcze pleny zbéz. Lagki przemienne powodujg calko-
witg przemiang mikro-siedliska, uwalniajgc glebe od szkodnikéw i zarazkow cho-
robotwoérczych oraz utatwiajgc mineralizacje azotu. Sztuczne nawadnianie w tej
,suchej” czesci kraju moze pednie§é¢ p'eny traw o 60—80%.

3. Zaktad Mikrobiologii (kierownik pani Grossbard) zajmuje sie gtownie
wyjasnieniem natury proceséw rozkladu substancji organicznej w glebach lgkowych,
stosujgc w tym celu radioizotopy i autoradiografie. Te ostatnia metode dostosowuje
si¢ do badania fizjologii réznych drobnoustrojéw glebowych. Okre$la sie liczebnosé
i jako$¢ drobnoustrojow w glebach réznie traktowanych, dazgc do znalezienia
korelacji miedzy ich aktywnoscig a zyznoscig gleby i plonami ro$lin. Gléwnie
badane sg organizmy proteolityczne i celulolityczne.

4. Zakltad Agronomii Zwierzecej (Animal Agronomy). Jak wspom-
niano, produkcyjno$¢ gk i pastwisk mierzy sie wysokoscig produkcji zwierzecej (cig-
zarem wagi zywe]j, szkieletu i miesa oraz jego jakoscig). Wybrane zwierzeta, kar-
mione wylgcznie trawg na pastwisku (w Anglii jest to mozliwe przez caly rok) lub
z dodatkiem siana lgkowego, lub tez kiszonek, przy réznych wariantach do§wiadczen
spelniajg role organizmoéw testowych przy ocenie wartosci tych pokarmow.

5. Zaklad Ekologi Ro$§linno-Zwierzecej (Grass — Animal Eco-
logy). Zaklad powstat w 1958 r. Okres$lana jest w nim dietetyczna warto§é réznych
pastwisk, ze zwréceniem uwagi na zré6wnowazone odzywianie zwierzat. Obserwuje
sig i zwalcza pasozyty zwierzece, ktorymi zwierzeta moga zakazaé pastwiska. BO
pasgce sie zwierzeta stanowig oczywiscie czeéé systemu ekologicznego. Dla ocenie-
nia z ich pomoca wartosci pastwisk, nalezy usunaé roézne czynniki przypadkowe,
np. zarobaczenie zwierzat i paszy.

6. Zaktad Fizjologii Ro$lin wspélpracuje z doswiadczalnictwem polo-
wym, uzupelniajgc jego prace do$§wiadczeniami wazonowymi i $cistymi laborato-
ryjnymi, Badane sa podstawcwe czynniki, od ktérych zalezy rozwdj p-o&z.cz?-
golnych czesci traw i motylkowych. Fizjologia rozwoju tych roslin zajmuje SI1€
specjalnie wplywem fotcperiodyzmu. Duzo uwagi poswieca sie rozwojowi i czyn-
nosci korzeni (asymilacja pokarméw, oddychanie) przy uzyciu radioizotopow. ‘

7. Zaklad Biochemii i Zywienia Zwierzat (Biochemistry and An}-
mal Nutrition). Wykonuje rocznie wokolo 20000 analiz chemicznych. Oznaczani€
,biatka surowego” i wiokna, tak dawniej powszechne w pracowniach zootechzn'iC?::
nych, zostalo juz catkowicie zaniechane. Obecnie oznacza sie w paszach zawartosc
W nich bialtka i skitad jego aminokwaséw. Np. w tymotce i lucernie stwierdzono
statos¢ skladu tych polagczen. Za ceche gatunkowg roslin uznano zawartos¢ w r}iCh
wezlowodanow. Oznacza si¢ tez kwasy organiczne (gléwnie propionowy), witamlr.ly,
m:ikroelementy i sole mineralne. Analizuje sie tez nie tylko rézne gatunki roslin,
lecz takze ich poszczegdélne czeSci w roéznym okresie rozwoju roslin,
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Strawno$é¢ i warto$é pokarmows siana z obiektéw réznie nawozonych i o roz-
nym skladzie botanicznym bada sie¢ od 15 lat w kilkutygodniowych doswiadcze-
niach, gléwnie nad owcami. W ciggu np. 1960 r. prowadzono 155 takich doswiadczen,
Strawno$¢ pasz — to centralne zagadnienie instytutu. Badania te utatwia zebrana
juz kolekcja muzealna skladajgca si¢ z okoto 400 prébek roznych roslin, o znanych
wlasciwoéciach pod wzgledem ich strawnosci. Te ,digestible samples” stanowig
wzorce dla dalszych badan.

8. Zaklad Biometrii opracowuje i stosuje metody statystyczne do badania
kompleksu jftrawa/zwierze”. Wspéloracuje tez z innymi zaktadami, przy czym, jak
mowi dyrektor instytutu W. Davies, jest to istotnie $cisla wspélpraca statystykow,
rolnikéw i biolozéw, gdyz przy jej braku moga sie zdarza¢ przypadki wnioskow
statystyeznych nie do przyjecia przez biologow.

Czytelnik, ktory interesuje sie blizej licznymi i réznorodnymi doswiadczeniami
prowadzonymi przez pracownikéw instytutu w Hurley i w roéznych innych miej-
scowosciach, znajdzie ich wykaz i opis w nastepujacych wydawnictwach.

W. Davies: The Development and Work of the Grassland Research Institute,
Hurley, Maidenhead, Berkshire, 1960;

List of Experiments — Grassland Research Institute, 1960, wydawnictwo co-
roczne.

Instytut wydaje ponadto we wilasnym zakresie doroczne sprawozdania pt. , Expe-
riments in Progress”.

Prace oryginalne publikowane sg w , Journal of the British Grassland Society”
i w réznych innych czasopismach rolniczych i przyrodniczych. Warto tez zajrzeé
dc doskonalego przegladu pi$miennictwa $wiatowego z dziedzin majgcych zwiazek
z lakarstwem. Jest to kwartalnik , Herbage Abstracts” wydawany przez Common-
wealth Bureau of Pastures and Field Crops. Mozna w nim znalez¢ streszczenia
bardzo licznych prac naukowych wykonanych w Grass'and Recearch Institute
w Hurley.

The National Institute for Research in Dairying

Instytut ten zalozony zostal w 1912 r. przez uniwersytet w Reading (jako Research
Institute in Dairying). Od 1821 r. siedzibg jego jest Shinfield koo Reading. Sta-
nowige cze$¢é uniwersytetu, ma jednak znaczng autonomig i finansowany jest
glownie przez panstwo z pomocg Agricultural Research Council.

Poniewaz instytutem tym interesuje sig¢ blizej czilonek PAN prof. dr E. Pija-
nowski, podaje tu jedynie wiadomos$ci najogélniejsze o badaniach obecnie tam pro-
wadzonych, Obecnym dyrektorem instytutu jest R. G. Baskett. Cgoéltem pracuje
w tym instytucie 370 os6b, w tym okoto 115 sit naukowych i liczni stazys$ci. M. in.
okolo 10 absolwentéw uniwersytetu wykonuje tu swe prace doktorskie. Ferma
doswiadezalna w Shinfield ma okolo 300 ha. Hoduje sig okoto 400 sztuk bydia
1 okoto 500 SWin,

Wszystkie badania zwigzane sg z produkcjg mleka i jego uzytkowaniem, Obok
badan podstawowych: fizjologicznych, bicchemicznych, mikrobiologicznych i zywie-
niowych opracowuje sie wskazéwki praktyczne dla hodowcow i dla przemysiow
mleczarskich.

Instytut sktada sie z 10 mastepujacych zakladow: .
l. Department of Dairy Husbandry (hodowla zwierzat mileczarskich).
2. Department of Feeding and Metabolism (zywienie i przemiana materii).
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3. Department of Physiology (fizjologia zwierzat)
Te 3 zaklady cpracowuja problemy zwigzane z produkcjg mleka.
Department of Racteriology (bakteriologia).
’ »» Chemical Microbiology (mikrobiologia chemiczna).
’ ,, Chemistry (chemia).
Engineering (inzynieria mleczarska).
» ., Nutrition (zywienie zwierzat).
o ,, Physics (fizyka stosowana do badan mleczarskich).
" ,, Radiochemistry (radio-biochemia).
Zwiedzitam tylko zaklady — bakteriologiczny i zywienia zwierzat.

S©O®Nu@® vk

1\

Zakltad Baktericlogii kierowany jest przez dr W. A. Cuthberta. Pra-
cuje w nim 14 sit naukowych i 27 technikow o wysokich kwalifikacjach. Sktada
sie z kilku sekeji, m, in.:

Section of Dairy Hygiene (higiena mleka). Okres§la sie tu stopien
zakazenia mleka, stosujac przede wszystkim probe na jego trwalosé w stanie
nie zmienionym (keeping quality). Mleko, ktére po 24 godzinach przebywania
w temperaturze 22°C ulega zmianom i zawierajgce ponad 200000 bakterii na ml,
Jest dyskwalifikowane. Opracowuje sie sposoby sterylizacji mleka oraz aparatury
mleczarskiej.

Section Cheese (sery) bada i przygotowuje szczepionki potrzebne do wy-
robu serow. Samym serowarstwem zajmuje sie mikrobiologia chemiczna.

Section Mastitis bada nature tej rozpowszechnionej na $wiecie choroby
wymienia, zrodia zakazenia i warunki sanitarne.

W innej sekcji bada sie specjalnie mikroflore przewodu pokarmowego zwierzat.
Do badan tych stuzy m. in, sztuczny przewoéd pokarmowy.

Zaklad Bakteriolcgii jest doskonale wyposazony i wykonuje oprocz prac ustu-
gowych wiele podstawowych badan nad drobnoustrojami mleczarskimi. Ma tez
kolekcje szczepoOw muzealnych,

Department of Nutrition (Zywienie zwierzat) prowadzi nasz rodak
dr St. K. Kcn, Personel sklada sie z kilkudziesieciu oséb. Prowadzone tu sg szcze-
golowe badania nad skladnikami réznych pokarmoéw i nad ich strawnoscig. Biolo-
giczng wartos¢ pokarmoéw okreS§la sie w doswiadczeniach nad zwierzetami domo-
wymi, nad szczurami oraz z pomoca metcd chromatograficznych i mikrobiolo-
gicznych, tj. przy uzyciu drobnoustrojow wskaznikowych. Np. zawartos¢ tych
form witaminy Bj,, ktére dzialaja skutecznie przeciwko zlo$liwej anemii bada si¢
z pomocg glonu Euglena i pierwotniaka — Ochromonas wmalhamensis. Do ©0zha-
czania biologicznej wartosci bialek stosuje sie teraz drobnoustréj Tetrahymena piri-
formis. Ma on podobne potrzeby aminokwasowe jak szczury, wobec czego zarzu§a
sie duzo dluzej trwajgca analize bialek za pomoca tych zwierzat. Do oznaczania
w biatkach zawarto$ci kwasu glutaminowego uzywa sie tez drobnoustroju — Strep-
tococcus faecalis itd. Badane sa gléwnie biatka i niektére witaminy, z uwzgled-
nieniem ich gromadzenia sie i jako$ci w réznych warunkach do$wiadczalnych. _

Wielki i interesujgcy instytut w Shinfield wydaje swe doroczne sprawozdania
oraz rézne biuletyny. Prace naukowe publikowane sg w ,Journal of Dairy Rese-
arch”, w ,Bicchemical Journal” i w réznych innych periodykach.

Podczas trwania Kongresu Lakarskiego odbyli§my tez wycieczke do Uniwex"s)"-
tetu w Oxfordzie, w szczeg6lnosci do Agricultural Research Council
Unit of Experimental Agronomy i do jego Stacji Dos$wiadczalne].
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Szczegolnie chodzito komitetowi organizacyjnemu kongresu o zapoznanie jego
uczestnikow z organizacja prac nad zwalczaniem chwastow.

Agricultural Research Council, czyli Rada Badan Rolniczych, jest organizacja
niezalezng od Ministerstwa Rolnictwa. Rada ta ma za zadanie doradztwo i popula-
ryzacje wynikow badan rolniczych oraz kontrole wszystkich brytyjskich stacji
doswiadczalno-rolniczych.

Od 1960 r. nalezy do tej instytucji Weed Research Organization,
czyli Organizacja Badania Chwastow. Ma ona wtasng ferme doswiadczalng, w kto-
rej prowadzone sg badania nad sposobami zwalczania chwastéow i kiéra prowadzi
demonstracje dla farmerow, dajagc im potrzebne wskazéowki.

Weed Research Organization mies$ci sie w Wydziale Rolniczym Uniwersytetu
w Oxford. Kierownikiem tej organizacji jest proi. E. K. Woodford. Program badan
vkladany jest na 5 lat. Obejmuje on podstawowe i praktyczne badania nad stoso-
waniem dawnych i nowych herbicydow. Przyznawane sg stypendia dla. prowadzenia
tych badan. Prof., Woodford jest takze kierownikiem Sekcji Informacyjnej (Infor-
mation Section), ktéora wydaje ,,Weed Abstracts”, W 1960 r. zorganizowal dla calej
wspolnoty brytyjskiej] — Weed Commonwealth Bureau.

Co dwa lata odbywa sie konferencja miedzynarodowa poswiecona sprawie
herbicydow. Co 2 lata tez ukazuje sie nowe wydanie ,,Weed Control Book” (wyd.
Blackwell Scientific Publications w Oxfordzie). M. in. opracowano ,,Weeds in
Vegetables”. Do British Commonwealth Weed Control Council nalezg, oprécz ba-
daczy, takze zzinteresowani przemystowecy. W Anglii i Walii istnieje 7 firm han-
dlowych produkujgcych herbicydy (Shell, Fisons i in.).

European Weed Research Council wydaje: ,,Weed Research”. Prace ozlaszane
sg tez w ,,Journal of Experimental Botany” i w ,,Annals of Botany”. Prof. Wood-
ford polecit mi wydawnictwo pos$wiecone oddzialywaniu herbicydéw na mikro-
organizmy gleby (prof. W. Fletcher: The Effect of Herbicides on Soil Micro-
crganisms. Botany Dept. West of Scotland Agricultural College, 1960 r.).

Duzo informacji otrzymuje od prof. G. E. Blackmana, ktéry jest w Uniwer-
sytecie Oxfordzkim kierownikiem U. E. A, czyli Unit of Experimental
Agriculture., Od 10 lat zaklad jego jest o$rodkiem Umnit of Weed
Control. W oérodku tym pracujg specjalici z nastepujacych dziedzin: chemia
gleby, mykologia, chemia ogélna, herbicydy dla traw, plony réznych upraw i in.
Specjalnie oérodek ten zajmuje sie badaniami nad herbicydami i od 1947 r. pro-
wadzi doradztwo (advisory service) na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa. Zorgani-
zowane jest ono w 8 rejonach Anglii i Walii. Obecnie, jak mnie informowat prof.
Blackman, opryskuje sie w nich 75% upraw zbozowych, przy czym nie stwierdza
si¢ akumulacji tych trucizn w glebach. Dziatanie insektycydéw badane jest row-
riez, ale tylko w wybranych rejonach kraju.

Précz prof, Blackmana pracuje w U. E. A, (Osrodek Badan Rolniczych): 3 fizjo-
logéw, 1 chemik (organik), 1 wykwalifikowany technik, ponadto 3 pracowniczki
techniczne i duza liczba doktorantéw. Na stacji doéwiadczalnej pracuje ponadto
2 rolnikow.,

Zaklad prof. Blackmana zajmuje sie przede wszystkim okre§leniem wartosci
Srodkéw walki z chwastami i owadami w skali ogélnokrajowej. Znajdujace sig
Pod jego kierunkiem rejonowe grupy robocze skladajg sie z 3 pracownikow (po
1 ,officer” i po 2 ,experimental officers”). Strong botaniczng chwastow z punktu
Wwidzenia ekologicznego opracowuje dr R. J. Chanceller, a prof. Radimacher zaj-
Muje si¢ wybranymi chwastami, np. perzem. Jedna z sekcji przeznaczona jest dv
badania sposobu wprowadzenia herbicydéw do gleby (Weed Control Practice).
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Glowne problemy walki z chwastami byly w 1960 r. nastepujgce:

1. Zroznicowanie w sposcbie pobierania i zatrzymywania herbicydéow przez
rosliny (differential retention of he:bicides).

2. Zréznicowanie w pobieraniu tych zwigzkéw przez korzenie (differential
uptake through roots).

3. Przedo:ztawanie sie ich przez liScie do innych cze$ci rosliny.

4. Mechanizm reagowania ros$lin.

Sa to badania wieloletnie. Polowe ich stanowig badania podstawowe, nad kto-
rymi pracuie 30 absolwentéow uniwersytetu, opracowujgc tezy doktorskie. Przy-
gotowanie tezy trwa 2,5 do 3 iat. Rozprawy te sg oglaszane przez doktoranta lgcz-
nie z profesorem. Ckolo ¢0% doktorantéw (Ph. D.) pracuje nadal naukowo.

W 10€0 r. pracowano glownie nad pobieraniem przez ro$liny 2,4-D z weglem
izotopowym. Pocdaje kilka przykladéw tematyki tez doktorskich: stwierdzenie,
jak szybko zwiazek ten jest wydalany przez resliny (po 4 godzinach od chwili
jego pobrania). Podzial roslin na kilka grup na podstawie pobierania przez nie
2.4-D. Réznice w dzialaniu tego polaczenia w zaleznosci od tego, czy jest pobierany
przez liScie, czy tez przez korzenie. Badanie wplywu tlenu, $wiatla i temperatury
na pobieranie i zatrzymywanie radioaktywnych produktéw firmy Dupont (z C").
Mechanizm przenoszenia tych polgczen w roslinie. Wplyw na pobieranie fosforu
przez stosowane regulatory wzrostu roslin. Wplyw herbicydow na fosforylacje
w warzywach,

Wieksze problemy rozbijane sg wiec na szereg tez.

Znany mykoloz oksfordzki — Harley pracuje réwniez pod kierunkiem Black-
mana. Cbecn’e bada wplyw mikoryzy na pobieranie polaczen mineralnych przez
rosliny.

Pole i Stacja Dos$wiadczalna (Field Station) pod Oxfordem s3
kierowane przez Blackmana,

Prowadzi sie tu do$wiadczenia wazonowe nad czynnoS$cia wszystkich herbi-
cydéw $wiata, Uzywa sie do tego roznych roslin, m. in. takze tropikalnych, ktore
hoduje sie w halach cdpowiednio klimatyzowanych. DoSswiadczenia te przeprowadza
sie w wazonach i na poletkach. Do opryskiwania roélin skonstruowano maszyny
opryskujgce je automatycznie kalibrowanymi dawkami.

Oproécz tego prowadzi sie na stacji selekcje roznych roslin uprawnych oraz bada
sie wplyw roznych czynnikéw na ich rozwéj. M. in. selekcja maku (Papaver somni-
ferum) prowadzona z punktu widzenia zawarto$ci w nim opium data odmiany
zawierajgce az okolo 1% tego polgczenia.

Duzo dos$wiadczen poéwieca sie kukurydzy., Stacja ma 150 jej odmian. Hoduje
sie je na poletkach a 10 m?. Na 6 typach gleb bada sie¢ w doniczkach silg kietko-
wania., Za najlepsze odmiany kukurydzy uznano dla warunkoéw klimatu Anglii
pewne odmiany amerykanskie i kanadyjskie. Hybrydy pochodzenia europejskiego
sa tu dyskwalifikowane. Okoliczni farmerzy zbieraja najmniej po 4 tony kuku-
rydzy z akra, na stacji plony jej wynosza 7—8 ton/akr, przy silnym nawozeniu
NPK. :

Kukurydza, bulwa (odmiana z Polski, b. chwalona i dajaca po 6 ton z akra),
slorecznik, rzcdkiewka, Agrostema i rézne inne rofliny stuza do badania zazlezn‘oléc-i
produkcji asymilatéw od sumy powierzchni liSci (total leaf area) przy rozne]
gestosci siewu oraz do innych do$wiadczen fizjologicznych.



