ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1971 nr 117

WARTOSC POKARMOWA, SUSZU Z TRAW POCHODZACYCH Z EAK
NAWADNIANYCH SCIEKAMI I ZNAJDUJACYCH SIE W ZASIEGU
DYMOW PRZEMYSEOWYCH

Kazimierz Gawecki, Tadeusz Dziubek, |Jan Ilecki,| Teresa Ponikiewska

Katedra Zywienia Zierzagt WSR w Poznaniu
Kierownik: prof. dr K. Gawecki
Katedra Zoohigieny WSR w Poznaniu

Kierownik: prof. dr A. Chwojnowski

W doswiadczeniu przedstawionym ponizej okre§lano warto$é pokar-
mowg suszu z traw ze sztucznych Igk nawadnianych Sciekami pochodzg-
cymi z krochmalni i drozdzowni. Lgki te znajdujg sie w zasiegu szkodli-
wych dymoéw pochodzgcych z Zakladéw Nawozow Fosforowych. Na tere-
nie tych Igk oraz na terenie sgsiadujgcych gromad zostaly stwierdzone
zaburzenia w zdrowiu miejscowego bydla, spowodowane skazeniem ros-
linno$ci zwigzkami fluoru [3].

Celem doswiadczenia bylo okreSlenie skiadu chemicznego tego suszu,
jego strawnosci, przydatnosci w tuczu miodych skopéw, oraz zbadanie
ewentualnego osadzenia sie zwigzkéw fluoru w zebach, kosSciach, wekie
i narzgdach wewnetrznych tuczonych owiec.

Ocene warto$ci pokarmowej suszu przeprowadzono na owcach ze
wzgledu na mozliwos$é przeprowadzenia badan strawnosciowych przy za-
stosowaniu suszu jako jedynej paszy. Po zakonczeniu doswiadczenia mozna
bylo owce poddaé ubojowi i przeprowadzi¢ oznaczenia osadzonych zwigz-
kow fluoru.

METODA DOSWIADCZENIA -

Susz zastosowany w do$wiadczeniu pochodzil z igki sztucznej nawad-
nianej $ciekami przy pomocy deszczowni. W skladzie botanicznym suszu
przewazala kupkéwka, znajdujaca sie we wczesnej fazie rozwojowej (przed
wykloszeniem). Trawa koszona byla siloso-kombajnem marki Orkan. Jako
kontrole przyjeto susz z naturalnych igk torfowych o bardzo podobnym
skladzie botanicznym i fazie wzrostu. Byt on sporzgdzony z trawy koszonej
kosiarko-tadowaczem marki Fortschritt. Obie suszarnie byty typu Van der
Broeka.

5 Badania w zakresie zywienia zwierzat
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Ze wzgledu na przeznaczenie obu suszéw dla owiec sporzadzono je
w formie sieczki, a nie mgczki.

Doswiadczenie przeprowadzono w 2 etapach na 18 jednorocznych sko-
pach rasy merynos polski, podzielonych na 2 grupy. W pierwszym etapie
oznaczono wspoéiczynniki strawnos$ci na 10 skopach (po 5 sztuk w grupie)
przy zastosowaniu metody bilansowej. Dawka kazdego z susz6w wynosila
1 kg dziennie na sztuke. W drugim etapie powiekszono grupy do 9 sztuk
1 przeprowadzono 5-miesieczny opas skopow.

W grupie I, kontrolnej zastosowano susz z gk torfowych, a w grupie
II —susz z gk nawadnianych. Skopy z obu ‘grup otrzymywaty po 1 kg
dziennie na sztuke badanego suszu, 0,2 kg suszonych wystodkéw buracza-
nych oraz 0,35 kg mieszanki treSciwej skladajgcej sie z 70% Sruty jecz-
miennej i 30% poekstrakcyjnej sruty rzepakowej. Sruta rzepakowa pocho-
dzita z Zaklad6w Przemystu Ttuszczowego w Gdansku i byla czeSciowo od-
goryczona. Skopy pojone byly do woli. W czasie trwania do$wiadczenia
obserwowano zachowanie sie owiec, ich apetyt i przyjmowanie wody,
zwracajgc jednoczeSnie uwage na ewentualne zmiany szkliwa zebéw
siecznych.

Po zakonczeniu tuczu skopy ostrzyzono, a nastepnie po 3 sztuki z kaz-
dej grupy poddano ubojowi w celu pobrania préb do analiz na zawarto$é
fluoru oraz do rentgenogramow.

W paszach i kale — oznaczono zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych
metodami konwencjonalnymi. W suszach oznaczono ponadto wapnh na fo-
tometrze plomieniowym; fosfor oznaczono metodg kolorymetryczng oraz
karoteny kolorymetrycznie po ich poprzednim rozdzieleniu metodg chro-
matografii kolumnowej.

Fluorki oznaczano po uprzednim spopieleniu prébek metodg Remmerta
[za Boltzem 1] oraz metodg Jakla [4]. Oznaczenie w popiele wykonano
metodg kolorymetryczng wedlug Samachsona i wsp. [7].

WYNIKI BADAN

Charakterystyka pasz i wody

Sktad chemiczny badanych suszéw wskazuje na niskg jakos¢ suszu
pochodzacego z gk nawadnianych $ciekami (tab. 1). Bylo to spowodowane
bardzo wysoka zawartoScig popiotu surowego, bedgcg zapewne wynikiem
zanieczyszczenia ziemig przy sprzecie zielonki kombajnem Orkan.

Poziom karotenu oznaczony po 7 miesigcach przechowywania proéb
byl w obu suszach réwny i wynosit 58 mg w 1 kg.

Zawarto$¢ popiolu oraz fluorkéw byla analizowana w wielu proébach
suszu, pobieranych sukcesywnie w miare przebiegu doéwiadczenia z opa-
sem owiec.

Srednie dane ze wszystkich préb podano w tab. 2.
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Tabela 1
Skiad chemiczny suszow
Such Popibl jalk Wi Zwiazki
Pochodzenie suszu ucha op1 Bl?ﬁl ° 6kno Thuszcz bezazotowe
masa SUrowy ogllne surowe SUrOwy SCIABDEE
Laki torfowe 84,87 7,87 15,15 24,93 1,92 35,00
Laki nawadniane 89,70 20,81 11,00 27,23 1,34 29,32

Stezenia fluorkow w suszu z tgk torfowych, nie narazonych na skazenie
dymami fabrycznymi, wahaly sie w granicach od 2,3 do 3,02 mg®%e w su-
chej masie, podczas gdy w suszu z gk nawadnianych wahaty sie od 7,2 do
36,24 mg®o w suchej masie. Stezenia te sg znacznie wyzsze od wartosci
progowych szkodliwo$ci fluorkéw podawanych przez literature [6]. Na
wysoko$¢ stwierdzonych stezen rzutowalo do pewnego stopnia zanieczy-
szczenie suszOw substancjg nieorganiczng — pochodzenia glebowego. Przy
podobnym zanieczyszczeniu glebg ilos¢ fluorkow w suszu z tgk torfowych
bylaby zapewne roéwniez nieco wyzsza.

Tabela 2
Srednia zawarto$é zwiazkéw mineralnych w suchej masie suszow
Pochodzenie Popidt F Ca P stosunek
suszu SUrOWYy mg%, 7o % Ca/P
Y aki torfowe 9,17 2,66 0,786 0,245 3,21
Y aki nawadniane 26,08 10,85 0,121 0,207 0,58

Zawartoéé fluorkéow w wodzie uzywanej do pojenia skopoéw znajdowa-
la sie w granicach normy i wynosita 0,523 mg/l.

Oznaczona w badanych suszach zawartos¢ wapnia i fosforu rowniez
zastuguje na podkreslenie. W suszu z lgk torfowych ksztattowata sie ona
w ilo§ciach przyjetych za normalne, natomiast w suszu z gk nawadnia-
nych zawarto$é wapnia (i w konsekwencji stosunek Ca do P) byly dalekie
od optymalnych.

A

Wspobélczynnik strawnosci

Wsp6lezynniki strawnosci wszystkich skladnikow pokarmowych poza
wloknem byly nizsze w suszu z Igk nawadnianych w pordéwnaniu do
suszu z lgk torfowych (tab. 3). U wszystkich skopow w czasie badan
strawno$ciowych stwierdzono obnizenie ciezaru ciata, co jest dowodem,
ze 1 kg tych pasz byl niewystarczajacy do pokrycia ich potrzeb bytowych.
Pomimo tego skopy z grupy II odmawialy pobrania calej przeznaczonej
dla nich dawki paszy i pozostawialy pewne ilosci niewyjadéw. Niecheé do
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Tabela 3
Srednie wspolczynniki strawnosci
pochoden Subst. Biatko Wibkno  Thuszez Zwigzki
OERQOEEG SERSE organiczna ogolne surowe Surowy beza;otowe
wyciagowe
Yaki torfowe 55,8 51,8 48,6 59,6 61,9
S 5.1 53 5,6 5,9 4,6
Laki nawadniane 39,3 43,5 54,2 52,5 33,3
s 8,9 6,7 5,3 14,1 8,8

pobierania paszy byla spowodowana silnym zanieczyszczeniem suszu pia-
skiem. Zawarto$¢ popiolu w niewyjadach wynosita az 53%e, co $wiadczy
o tym, ze skopy pozostawialy przede wszystkim piasek.

Przyrosty i zuzycie paszy

W ciggu tuczu wlasciwego trwajgcego 161 dni skopy z obu grup wyja-
daty calg przeznaczong dla nich dawke paszy, dzieki temu, ze pasze tres-
ciwg zadawano do koryt po zjedzeniu przez nie suszu i mieszano jg z nie-
wyjedzonymi resztkami.

Przyrost ciezaru ciala ksztaltowal sie poczatkowo w obu grupach po-
dobnie. Od 16-go tygodnia tuczu nastgpilo pewne zahamowanie przyro-
stow w grupie II (Rys. 1) i nastepnie az do konca tuczu skopy z tej grupy
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przyrastaly gorzej od skopow z grupy I, ktore osiggnety wigkszy przyrost
calkowity i $redni przyrost dzienny (tab. 4).

Zasadniczg przyczyng gorszych przyrostéw skopow otrzymujgcych susz
z gk nawadnianych bylo nizsze pobranie strawnych sktadnikéw pokarmo-
wych w poréwnaniu do skopow z grupy I. Wprawdzie dawki paszowe
w obu grupach byly réwne, jednak wartos¢ pokarmowa suszu w grupie
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o Tabela 4
Sredni ciezar i przyrosty skopé6w w kg
G Cigzar Ciezar ~  Przyrost Sredni
rupa , . .
poczatkowy koncowy calkowity przyrost dzienny
I — susz z lak torfowych 40,3 60,0 19,7 0,122
s 4,4 6,7 3,5 0,022
II — susz z lak
nawadnianych 39,5 56,0 16,6 0,103
s 3,2 4,0 3,5 0,022

II byla znacznie nizsza. Zuzycie paszy na 1 kg przyrostu bylo nieco korzy-
stniejsze w grupie II (tab. 5) wobec nizszego pobrania bialka strawnego
i jednostek owsianych.

Wydajno$¢ welny wynoszgca $rednio w grupie I 5,1 kg, a w grupie II
4,7 kg, przy wysadno$ci odpowiednio 7,2 i 6,9 cm byta wysoka, lecz réwniez
nieco nizsza w grupie otrzymujgcej susz z gk nawadnianych.

Tabela
Srednie dzienne pobranie paszy i zuzycie na 1 kg przyrostu
Srednie dzienne Zuzycie na 1 kg
pobranie przyrostu
Grupa

jedn. ows. bialka og. str. jedn. ows. bialka og.

g str. g

I — susz z lak torfowych 1,039 136,5 8,488 1115

II — susz z lak nawadnianych 0,791 105,8 7,672 1026

Ocena oddziatlywania fluorkéw na organizm
zwierzecy

Nie stwierdzono zmian barwnych na zebach siecznych i znieksztalcen
zgryzu zebéw trzonowych, bedgcych najbardzie] charakterystycznymi ob-
jawami fluorozy owiec i bydia. Nie stwierdzono réwniez jakichkolwiek
zmian kostnych in vivo ani na zebrach, ani na konczynach zwierzat dos-
wiadczalnych. Jednak zaobserwowano, ze owce zywione suszem z Iak
skazonych dymami raczej niechetnie pobieraly pasze, co moglo by¢ row-
niez skutkiem duzej iloéci piasku oraz — co zastuguje na specjalne pod-
kre§lenie — wykazywaly wyrazng nieche¢ do przyjmowania wody. Na
podstawie codziennej rejestracji wypitej wody, przez okres 30 dni pod
koniec trwania do$wiadczenia, stwierdzono, ze skopy grupy doswiadczal-
nej wypity o okolo 30% mniej wody cd skopow z grupy kontrolnej. Ogra-
niczenie w przyjmowaniu wody moze by¢ interpretowane jako wplyw
dzialania fluorkow, gdyz takie objawy stwierdzono u bydla badanego
w innych okolicznosciach [3].



70 K. GAWECKI I IN.

Wyniki badan tkanek i narzgdow na obecno$é zwigzkéw fluoru nie
wykazaly patologicznego gromadzenia sie fluorkéw pod wplywem spozy-
cia suszu zanieczyszczonego tymi zwigzkami (tab. 6).

Nie stwierdzono réowniez jakichkolwiek zmian sekcyjnych, a w szcze-
golnosci guzké6w zebrowych i odwapnienr okreslanych makroskopowo na
konczynach, ktére wystepuja u bydla chronicznie cierpigcego na fluoroze.

Tabela 6
Srednia zawarto$é fluoru w kosciach i narzadach
Skopy kontrolne Skopy doswiadczalne
Narzad (susz z gk torfowych) (susz z lak nawadnianych)
mgw 100 g mgw 100 g mg w 100 g mg w 100 g
popiotu suchej masy popiotu suchej masy
Zeby 85 . 89
Kosci szczek 200 ; 190
Ko$¢ udowa 285 . 397
Ko$¢ ramieniowa 297 . 287
Zebra 261 . 218 .
Watroba 38,9 4,30 23.3 2,67
Serce 68,2 12,02 62,9 10,56
Nerka 51,0 7,83 54,1 10,36

Wykonane natomiast rentgenogramy kosci dlugich zdajg sie swiadczyé
o zaburzeniach gospodarki wapniowo-fosforowej u zwierzat doswiadczal-
nych, wyrazajgce sie zcienczeniem substancji korowej kosci dlugich i stab-
szg inkrustracjg nasad kostnych solami wapnia.

DYSKUSJA

Niska jako$¢ suszu z lgk nawadnianych S$ciekami, znajdujgcych sig
w zasiegu dymow przemystowych, zaréwno pod wzgledem zawartosci
skladniko6w pokarmowych, jak i ich strawnosci byla w duzej mierze spo-
wodowana znacznym procentem zanieczyszczen wynikajgcych najpraw-
dopodobniej z wadliwego sprzetu zielonek. W suszu tym znaleziono row-
niez wysokie zawartosci fluorké6w przy réwnoczesSnie niskim poziomie soli
wapnia. Na male zawarto$ci Ca w sianie z lgk nawadnianych Sciekami
przemystu ziemniaczanego i potrzebe ich okresowego wapnowania zwra-
cajg rowniez uwage Kutera i Czyzyk [5].

Znaczne stezenie zwigzkéw fluoru w roslinnosci z lgk nawadnianych
byly najprawdopodobniej wynikiem zanieczyszczen roslinnosci substancja
nieorganiczng z gleby i zapylenia z powietrza fluorkami. Na podstawie
badan wlasnych i dostepnego piSmiennictwa dotyczgcego szkodliwego
wplywu zwigzkéw fluoru na organizm przezuwaczy — nalezalo spodzie-
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waé sie znacznie wyrazniejszych objawow szkodliwego ich oddzialywania.
Dopuszczalne wg Reinharda [6] stezenia w roslinnoéci wynosza 4-5 mg%o
w przeliczeniu na suchg mase. Wysokie ilo$ci stwierdzone w badanym
suszu ($rednio 10,85 mg®o) sg bezwzglednie toksyczne dla bydia mleczne-
go [6]. Wydaje sie jednak, ze zgodnie ze zdaniem Lois M. Coxa [2], owce sg
bardziej odporne na fluorki niz bydlo mleczne i tym nalezy tlumaczyc
brak widocznych zmian przyzyciowych i sekcyjnych u skopéw doswiad-
czalnych.

Niemniej jednak niecheé do pobierania paszy, ograniczenie w przyjmo-
waniu wody, bedace charakterystycznym objawem przy intoksykacji flu-
orkami, nizsze przyrosty oraz zarysowujgce sie objawy zaburzen gospo-
darki wapniowo-fosforowej w rentgenogramach mogg Swiadczy¢ o szko-
dliwym dziataniu fluorkéw na owce grupy doswiadczalnej.

WNIOSKI

1. Wysoki poziom zwigzkéw fluoru w suszu z gk znajdujgcych sig
w zasiegu dyméw pochodzacych z Zakiadow fosforowych moze by¢ powo-
dem wystapienia intoksykacji przy zywieniu zwierzgt tym suszem jako
wylgezng pasza; |

9. Niska zawarto$é wapnia w suszu z lgk nawadnianych Sciekami prze-
mystu ziemniaczanego stwarza konieczno$é uzupelnienia brakéw wapnia
drogg nawozenia;

3. Nadmierne zanieczyszczenia nieorganiczne suszu z roslin sprzata-
nych kombajnem Orkan wskazuja na koniecznio$é odpiaszczania zielonki
przeznaczanej na susz lub wyeliminowania tych maszyn ze sprzetu runi

takowej.

STRESZCZENIE

W doéwiadczeniu oznaczono zawartosé surowych i strawnych sktad-
nikéw pokarmowych, wapnia, fosforu, zwigzk6w fluoru oraz wartoS¢ po-
karmowg w tuczu owiec — suszu pochodzacego ze sztucznych Igk, nawad-
nianych $ciekami i znajdujacych sie w zasiggu szkodliwych dyméw z Za-
kladéw Nawozéw Fosforowych. Jako kontrole przyjeto susz z naturalnych
gk torfowych. Badania trwajace 6 miesiecy przeprowadzono na 18 jedno-
rocznych skopach. Susz z lgk irygowanych okazal sie niskiej jakosci ze
wzgledu na bardzo znaczng zawarto$é zanieczyszczen nieorganicznych
oraz dogé znaczne skazenie zwigzkami fluoru (10,85 ppm w suchej masie).
U owiec do§wiadczalnych stwierdzono nizsze przyrosty ciezaru ciala niz
u owiec kontrolnych oraz niechetne przyjmowanie paszy i wody, natomiast
nie obserwowano zmian barwnych szkliwa zeb6w oraz réznic w zawartosci
fluorkéw w tkankach pomiedzy grupami.
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K. I'asenuyxu, T. I3106ex, | H.'I/I.neuncu, | T. ITonuxescxka

KOPMOBASI IEHHOCTB CYIUIU U3 JYTOBBIX TPAB JYIOB,
OPOIIAEMBIX CTOYHBIMM BOIAMU U PACIIOJOXKEHHBIX B IIPEIEJAX
AOCATAEMOCTU IOBIMOB ITPOMBIIIJIEHHEIX ITPEIIIPUATUI

Pe3mwowMme

B ombITe Onpenendsoch COAEPXKaHME ChbIPLIX M NepeBapuBaeMbIX, KOPMOBBIX KOM-
NOHEHTOB, Kaabuuda, docdopa U coeagnHeHMUIT PTOPa B CYLIM U3 TPaBbl MCKYCCTBEHHBIX
JIYTrOB, OPOIUIAaeMbIX CTOYHBLIMM BOLaMM M DPaCIIOJIOZKEHHBIX B IIpefejiaX TOCATaeMOCTHU
BPeIHbIX ABIMOB 3aBojia oocopHbIX yzmobpeumiz. Kpome TOro omnpeaensasacbk KoOp-
MOBasl LIEHHOCTbL TOM Ke CyIUM IIPM OTKOpMEe OBell. B KauyecTBe KOHTPOJA IPUHATO
CylIb M3 TPAaB €CTEeCTBEHHBLIX TOPMAHBIX JYTroB. ViccienoBaHmusA, AaAlMecd 6 mecAles,
NpOBOAMIIMCH Ha 18 rogoBaJibIX XOJIOLIEHBIX OapaHax. KopMm mopaBaJjica B BUIE CEYKMU.
Cywmip M3 oOpolllaeMbIX JIYIrOB OKa3ajachb HUM3KOKA4YeCTBEHHOI M3-3a 3HAYUTEJILHOIO
CONEPIRKaHMA HEOPTraHMYEeCKMX 3arpA3HeHuil. Bhbula Takike CUMJIBbHO WMHEMUIMPOBaHa
coeamHeHuaMu dropa (10,85 ppm B cyxoi1 macce). ¥ IOAONBLITHBIX BaJIyXOB HabJi0-
Jauauch 6oJiee HM3KME IIPUMBECHI Beca 4eM Yy KOHTPOJBHBLIX OBEI], HeJJOCTaTOK aIllleTHUTa
TaK I10 OTHOILUEHMIO K KOPMaM KakK ¥ BOJie; OJHAKO He OTMeYaJiUCh LIBETHbIe M3MEHEHMUs
3y0HOM SMajiM HU Pa3jU4uuA B COAEPIRAHUM (PTOPUAOB B TKaHAX oO6euxX TpyIIdl.

K. Gawecki, T. Dziubek, |J. Ilecki ,| T. Ponikiewska

NUTRITIVE VALUE OF DRY OF GRASS FROM MEADOWS WITH SEWAGE
IRRIGATION AND SITUATED IN THE RANGE OF INDUSTRIAL SMOKE

Summary

Dry made of grass from sown grass land with sewage irrigation situated near a Phos-
phorus Fertilizers Factory, was used in fattening an experimental group of sheep,
while dry from natural peat meadows was fed to a control group. The authors deter-
mined the contents of raw and digestible nutrients, calcium, phosphorus, fluorine
compounds and nutritive value of the tested dry. Investigations were carried out for 6
months on 18 wethers one year old.

The dry from irrigated meadows appeared to be of poor quality because of a
very high content of inorganic contamination and rather considerable amount of
fluorine compounds (10,85 ppm in dry matter). The experimental sheep gained less
in weight than the control ones and were reluctant to eat and dring but neither
changes in the colour of teeth nor difference in fluorine content in tissues were
observed when comparing the two groups of animals.



