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Wstep

Niniejszy artykul stanowi kontynuacje prezentacji zalecen nawozo-
wych proponowanych przez Renskg Izbe Rolniczg i dotyczy uzytkow zie-
lonych. Pierwsza czeg$¢ artykulu dotyczyla gruntéw ornych'i ukazala sie
w poprzednim numerze Postepéw Nauk Rolniczych. Wilasnie w I czesci
omoéwiono szczegdlowo szereg zagadnien, ktére tutaj zostang przedsta-
wione bardziej skrotowo.

Omawiajgc problem nawozenia uzytkéw zielonych w Nadrenii trzeba
nadmienié, ze w ciggu 100 ostatnich lat plony siana z Igk wzrosly jedy-
nie 2-krotnie. Fakt ten nie wynika z braku mozliwosci wzrostu plonow
lecz z konkurencyjnoséci tanich importowynych pasz tresciwych. Mala
oplacalnosé dalszego podnoszenia plonéw z uzytkéw zielonych powoduje
stosowanie w znacznych iloéciach tanich nawozéw gospodarskich i praw-
dopodobnie w duzej mierze jest przyczyng bardziej ogélnikowego przed-
stawienia zalecen nawozowych na lgki i pastwiska w poréwnaniu z grun-
tami ornymi.

W pracy zostang przedstawione obowigzujace w Nadrenii zalecenia
nawozenia azotem, fosforem, potasem, magnezem, sodem i mikroelemen-
tami uzytkéw zielonych. Omoéwione réwniez zostanie zagadnienie wapno-
wania lgk i pastwisk. Dodatkowo w tej czesci artykulu zamieszczono ta-
bele przedstawiajace zawartosé makroelementéw w nawozach gospodar-
skich i resztkach pozniwnych.

Nawozenie uzytkéw zielonych zalecane przez Retiskq Izbe Rolniczq

Nawozenie azotem

Nawozenie lgk i pastwisk koncentruje si¢ na procesach zachodzgcych
w gléwnej warstwie korzenienia si¢ roslin, a wiec dotyczy warstw,y g.lef
by duzo plytszej niz w przypadku gruntéw ornych. Wynika to rowniez
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z braku mozliwosci przemieszania nawozéw z glebg. Stad tez w Nadrenii
zaleca sie badanie N-mineralnego w glebie w warstwie 0—30 cm a nie
0—90 cm jak w przypadku gruntéw ornych. W razie nie wykonania ta-
kich badan przyjmuje sig, ze orientacyjne ilosci N-mineralnego w glebach
lekkich zwykle wilgotnych wynoszg 20 kg/ha, sredniowilgotnych 25 kg/ha
i suchych 30 kg/ha, natomiast w glebach ciezkich odpowiednio 30, 35 i 40
kg/ha. Na glebach systmeatycznie nawozonych obornikiem badz osadem
sciekowym podane ilosci nalezy zwiekszyé o 10—20 kg N/ha. Wg zale-
cen Renskiej Izby Rolniczej przy ustalaniu dawki nawozowej azotu na-
lezy uwzgledni¢ ilosci tego pierwiastka aktualnie znajdujgce sie w glebie
(podobnie jak na gruntach ornych) postugujgc sie wynikami badan badz
podanymi powyzej orientacyjnymi ilo$ciami. Zasady nawozenia azotem
uzytkow zielonych, na podstawie ktorych ustala sie dawke azotu przed-
stawiono w tab. 1. Précz 1gk i pastwisk tabela uwzglednia rowniez trawy
W uprawie polowej i poplony.

Tabela 1

Nawozenie azotem traw w uprawie polowej, poplonéw i trwatych uzytkébw zielonych

Nawozenie N

Rodzaj uzytku kg/ha
Trawy w — uzytki 2-koéne 200
uprawie polowej: — uzytki 3-kos$ne 280
— uzytki 4-koéne 360
Koniczyna uzytki 2-kosne 100
z trawami uzytki 3-koéne 140
uzytki 4-kos$ne 180
Poplony niemotylkowe 80—100
na pasze motylkowe 0
Zz mieszanki motylkowych 2z trawami 40—50
Poplony niemotylkowe 30—50
na przyoranie: motylkowe 0
mieszanki motylkowych z trawami 20—30
Trwate pastwiska ekstensywne do 120
uzytki Igki ekstensywne (1 pokos + wypas) do 180
zielone: %) pastwiska intensywne 180—360
uzytki ko$no-pastwiskowe:
stale lub kwaterowe
1 pokos + wypasy 180—360
2 pokosy -+ wypasy 180—360
— Igki 2—3 koéne - wypas do 300

Uwaga: * — zaleznie od siedliska, skladu botanicznego i uzytkowania.
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Wapnowanie gk i pastwisk

Zasady wapnowania uzytkéw zielonych podano w tabeli 2. Podobnie
jak w wypadku gruntéw ornych wprowadzono tu pojecie docelowego (po-
zagdanego) pH. tabela 2 podaje pozadane pH gleb w zaleznosci od zawar-
tosci w nich materii organicznej i sktadu granulometrycznego frakcji mi-
neralnych. W niemieckich zaleceniach wapnowania nie wyodrebniono
osobno gleb mineralnych i organicznych tak jak ma to miejsce w polskim
doradztwie [2] lecz potraktowano wszystkie gleby w sposéb zintegrowany.

Tabela 2
Zasady wapnowania lgk i pastwisk
Pozgdane pH w zalezno$ci od zawartos$ci
materii organicznej w glebie Wapqo-
Maksy- wame-
0—89/ malne | Z2CAO°
Rodzaj <lals 00 8,1—15,00/,’ 15.1— roczne W Zmia-
gleby bardzo ? > 30,00, | dawki .
préch- silnie 30,000 torfy CaO DOAvEl-LA
mc:irllgic;o préch- p;’g);‘;gr- mursze | wdt/ha 3-%93(1)1m
proch. nigzne w dt/ha
Piaski luZne, sla-
bogliniaste i gli-
niaste 5,0 5,0 4,5 4,5 10 5
Gliny lekkie,
gliny $rednie
i utwory pylowe 5,5 5,5 5,0 4,5 15 7
Gliny ciezkie

i ity 6,0 5,0 5,0 4,5 20 9

Uwaga: Podane dawki CaO dotycza warstwy 0—10 cm. JeZeli wapnujemy. po orce
nalezy uwzglednié cala uprawiang warstwe. Bardzo wysokie dawki wapna,
odpowiadajgce maksymalnym rocznym dawkom naleZy dzieli¢ na czeSci.

Nalezy zauwazyé, ze w naszym kraju zaleca sie znacznie nizsze dawki
wapna na laki i pastwiska niz w Nadrenii. Wg Falkowskiego [1] wystar-
cza 5—8 dt/ha CaCOs, co odpowiada 2,8—4,5 dt/ha CaO, podczas gdy
Niemcy podaja, ze najwyzsza roczna dawka moze wynosi¢ 10—20 dt/ha
CaO.
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Nawozenie fosforem, potasem, magnezem i sodem

Zalecane dawki fosforu, potasu i magnezu zalezg od rodzaju uzytku
zielonego i intensywnos$ci jego uzytkowania oraz od zasobnosci gleby
w te pierwiastki. Ocene zawartosci makroelementéw w glebach uzytkow
zielonych podano w tabeli 3. Liczby graniczne stuzgce do oceny zasobnosci
gleb w te pierwiastki sg podobne do analogicznych stosowanych na grun-
tach ornych (oméwionych w cz. I. artykulu). Dla fosforu i potasu zalezg
one od skladu mechanicznego gleby natomiast oceniajgc zawartos¢ mag-
nezu i sodu nie uwzglednia sie dodatkowych cech gleby.

Tabela 3

Ocena zawarto$ci fosforu, potasu, magnezu i sodu w glebach uzytkéw =zielonych
(mg/100 g gleby)

‘ Klasa zawartosci
Sklad-
nik . D E
Rodzaj gleb i
pokar- za) gleby .A . B . C b. wy- | szczeg.
mowy niska | srednia | wysoka [ "L 1> wysoka
1) piaski, gliny lekkie
i Srednie, utwory
PO pylowe ‘ ) 0—5 6—11 12—20 2133 34—
2) gliny ciezkie i ily 0—T7 8—15 16—25  26—38 39 —
piaski luzne do gli-
K,O niastych wigecznie 0—4 5—9 10—16 = 17—26 27—
utwory pylowe, gliny lek-
kie, $rednie i ciezkie, ily 0—6 7—13 14—22 23—24 35—
Mg ‘ wszystkie gleby 0—3 41 8—12 13—18 19 —
Na wszystkie gleby 0—1 2—3 417 8—12 13—

Uwaga: 1) Przewaznie wilgotne, prochniczne gleby, systematycznie wapnowane lub
nie wymagajgce wapnowania.
2) Zwykle zimne, plytkie, niecatkowite, okresowo suche gleby.

W tabeli 4 przedstawiono proponowane dawki P;Os, KO i MgO na
lgki i pastwiska. Dawki te zmniejszajg sie¢ wraz ze wzrostem zawartosci
tych makroelementéw w glebie az do klasy zawartosci ,,szczegélnie wy-
sokiej” — E, gdzie juz wecale nie zaleca sie nawozenia.

-Nawozenie uzytkéw zielonych sodem stosuje si¢ w celu poprawy war-
tosci pasz. S6d ma bowiem duze znaczenie dla zwierzat. Zalecane w Nad-
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renii dawki tego pierwiastka podano w tabeli 5. Zalezg one od zawar-
tosci w glebie zaréwno sodu jak i od zawartosci jego antagonisty potasu.
Nalezy doda¢, ze w Polsce brak jest ujednoliconych liczb granicznych
i szczegolowych zalecnn dotyczacych nawozenia lgk i pastwisk tym pier-
wiastkiem.

Nawozenie mikroelementami

Renska Izba Rolnicza zaleca nawozenie uzytkéw zielonych jedynie
miedzig. Zaréwno liczby graniczne do wyceny zawartosci Cu w glebie jak
rowniez zalecane dawki sg takie same jak w przypadku gruntéw ornych
i zostaly podane w I czesci artykulu w tab. 5 i 7. W zaleceniach tych nie
wyodrebniono gleb organicznych co — szczegélnie w przypadku miedzi —
wydaje si¢ by¢ duzg lukg. Brak jest réwniez jakichkolwiek danych do-
tyczacych nawozenia pozostalymi‘ mikroelementami. Nie umieszczono tez
zadnych informacji o zawarto$ciach mikroelementéw w nawoza(;h gospo-
darskich i w resztkach pozniwnych (tab. 6 i 7).

Nawozy organiczne

Zawarto$¢ makroelementéw w nawozach organicznych przedstawiono
w tabelach 5 i 6. Postugujac sie¢ tymi tabelami mozna wyliczy¢ ilosé
skladnikow pokarmowych dostajacych sie do gleby wraz z obornikiem,
gnojowica, gnojowka, resztkami pozniwnymi i poplonami na przyoranie
a nastepnie uwzgledni¢ je przy ustalaniu calkowitej dawki nawozowej
na grunty orne badz uzytki zielone. f

W tabeli 5 podano zawartosci azotu, fosforu, potasu, magnezu i wap-
nia w nawozach gospodarskich pochodzgcych od réznych zwierzat. Ko-
rzystajagc z tej tabeli nalezy wzig¢ pod uwage, ze azot z obornika w roku
stosowania wykorzystywany jest w 30—40% jesli wykorzystanie go z na-

Tabela 5

Zalecane dawki Na,0O na uzytki zielone w celu poprawy wartofei pastewnej traw

Nawozenie w kg/ha wg klas zawarto$ci Na
Klasa '
Skladnik pokarmowy Z?X]gif - A B c 5 ' .
K., 0
A B 60 40 20 0 0
Na,0 % C,D,E 8 60 40 20 0

¥) 1 kg Na,0 = 1,9 kg NaCl
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Tabela 6
Srednie zawarto§ci sktadnikéw pokarmowych w nawozach gospodarskich
Zawarto$é (kg)
% |
Nawbéz suchej N
masy Ogé lny NH4—‘N Pg‘Os Kgo . MgO Ca0O
Obornik (wlt)
Bydlecy 25 5 0,4 2,5 6 1 3
Swinski 23 6 0,5 4 3 2 4
Ooweczy 25 8 0,6 3 7 2 3,5
Koniski 25 6,5 0,5 3 6 1
Suchy pomiot
kurzy 70 35 10 35 25 7 30
Gnojowica
(w 1 m?)
Bydleca 3 2,7 0 9 0 0
Swinska 4 3,6 1 3 0 0
Gnojowka
(w 1 md
Kréw mlecznych 7,5 4 2 2 6 0,7 2
Bydla miesnego 10 5 5.9 3 4,5 1 3
Cielat — 3 1,5 1,3 2,4 0 0
Trzody chlewnej 8,5 6 3,6 45 3 1 3
Kurza 15 10 6 9 5 2 15
Inne (w 1 m?)
Sok kiszonkowy 4 1,5 0 1 5 0 0

wozéw mineralnych przyjmiemy za 100%. Analogicznie wykorzystange
azotu z gnojowki lub gnojowicy stosowanej jesieniag wynosi 10—20%

a pogléwnie wiosng lub latem 50—60%.

W tabeli 7 przedstawiono iloéci azotu, fosforu, potasu i magnezu wno-
szone do gleby z réznymi resztkami pozniwnymi i poplonami na przyora-
nie. Wzbogacenie w ten sposéb gleby w potas i magnez zalezy od rodzaju
gleby. Na glebach piaszezystych wystepuje zjawisko wymywania i moze
ono siegaé 20—40% dawki. Wartosci podane w tabeli 7 uwzgledniajg Wy-
mywanie obydwu tych pierwiastkow. '
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Tabela 7
Wymagajacy uwzglednienia doptyw makroelementéw z resztkami pozniwnymi

Ilosé w kg/ha
K;O MgO
Rodzaj resztek :
pozniwnych N PsOs g:cgr}i) bgac‘:fl;o- S:cghli) br;?:f 1:0_

piasz- zosta- piasz- zosta-

czystych| 1ych czystych| Iych
LiScie buraka cukr. 40 40 140 220 25 40
Liscie buraka pastewn. 30 25 100 150 16 25
Na¢ ziemniaczana 10 15 80 120 20 30
Stoma zb6z 0 15 -~ 50 80 7 10
Sloma kukurydzy 20 25 110 160 13 20
Stoma rzepaku '
Stoma bobiku i grochu 20 30 110 170 10 30
Trawy w polu, koni-
czyna i lucerna 45 25 50 80 13 20
Poplony na przyoranie i 40 0 0 0o 0 0
— niemotylkowe 30 0 0 0 0 0
— motylkowe 40 0 0 0 0 0
Poplony na pasze : 10 0 0 0 0 0

* na glebach lekkich uwzgledniono wymywanie.

Wnioski

1. Analizujgc niemieckie zalecenia nawozenia uzytkéw zielonych moz-
na wyciagnaé¢ wniosek o potrzebie zintensyfikowania w kraju badan nad
kryteriami oceny potrzeb wapnowania oraz nad zalecanymi dawkami
wapna na 1gki i pastwiska.

2. Wydaje sig, ze stosowane w Polsce kryteria oceny potrzeb nawoze-
nia uzytkéw zielonych mikroelementami, mimo Ze wymagaja jeszcze dal-
szych badan, s3 o wiele bardziej udoskonalone i kompletne niz stosowane
w Nadrenii. |

3. W niemieckich zalecniach uwzglednia si¢ w wigkszym stopniu niz
u nas efekt nawozowy réznych nawozéw organicznych. Pozwala to na pre-
cyzyjne dozowanie skladnikéw pokarmowych w nawozach mineralnych.
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